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RESUMEN

La presente investigacién aborda cémo un analisis climatico situado puede contribuir a la conservacion
preventiva del patrimonio documental de la ciudad de Valparaiso, posibilitando el entendimiento de cémo
inciden las condiciones climaticas y las capacidades de gestidn institucional de los acervos patrimoniales,
dentro de un contexto caracterizado por la alta humedad relativa, variabilidad térmica con cambios bruscos
de temperatura y vulnerabilidades estructurales en los edificios que albergan los depdésitos documentales.

Para ello, se planteé un diagnéstico integral mediante una metodologia mixta de tipo con-
vergente. El estudio combindé el monitoreo climatico estacional con la aplicacién de encues-
tas semiestructuradas a los responsables de los acervos. Esta integracidon y sistematizacion de da-
tos permitié identificar tanto los riesgos ambientales, como las limitaciones institucionales que
afectan directamente en la correcta aplicacion de medidas de conservacién preventiva en los archivos.

Los resultados evidenciaron una relacién directa entre las condiciones higrotérmicas del interior de los
espacios, el estado actual de la envolvente arquitectdnica y el nivel de gestién institucional, identifican-
do brechas significativas en la implementacion de estrategias econdmicas o viables a lo largo del tiempo.

A partir del diagnéstico cuantitativo y la convergencia de datos cualitativos, se elaboraron recomenda-
ciones técnicas y estrategias adaptadas al contexto local, orientadas a fortalecer la gestién preventi-
va del patrimonio documental a nivel urbano. De esta forma, se posiciona a la ciudad de Valparaiso
como un referente potencial en la implementacién de estas medidas a nivel regional, contribuyendo
en la generacién de herramientas aplicadas y contextualizadas, aportando al desarrollo de estrategias
sostenibles para la proteccién de la memoria documental en las ciudades costeras latinoamericanas.

Palabras clave: Conservacion preventiva, Patrimonio documental, Andlisis climatico y Gestion
institucional.

ABSTRACT

This research addresses how a situated climate analysis can contribute to the preventive con-
servation of the documentary heritage of the city of Valparaiso, enabling an understanding
of how climatic conditions and institutional management capacities affect heritage collec-
tions within a context characterized by high relative humidity, thermal variability with abrupt
temperature changes, and structural vulnerabilities in the buildings housing the document repositories.

To this end, a comprehensive diagnosis was proposed using a convergent mixed-me-
thods approach. The study combined seasonal climate monitoring with the application of se-
mi-structured surveys to those responsible for the collections. This integration and systema-
tization of data allowed for the identification of both environmental risks and institutional
limitations that directly affect the proper application of preventive conservation measures in the archives.

The results revealed a direct relationship between the hygrothermal conditions inside the spa-
ces, the current state of the building envelope, and the level of institutional management, iden-
tifying significant gaps in the implementation of economically viable strategies over time.

Based on quantitative analysis and the convergence of qualitative data, technical recommenda-
tions and strategies adapted to the local context were developed, aimed at strengthening the pre-
ventive management of documentary heritage at the urban level. This positions the city of Val-
paraiso as a potential benchmark for the implementation of these measures at the regional level,
contributing to the generation of applied and contextualized tools, and fostering the development
of sustainable strategies for the protection of documentary heritage in Latin American coastal cities.

Keywords: Preventive conservation, Documentary heritage, Climate analysis, Institutional
management.
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1.-INTRODUCCION

I.INTRODUCCION

La conservacion preventiva del patrimonio documental enfrenta importantes
desafios derivados de las condiciones climaticas, ambientales e institucionales
que afectan a gran parte de los acervos patrimoniales en Latinoamérica, espe-
cialmente en el sector publico.

A pesar de los lineamientos internacionales impulsados por organismos como
la UNESCO, ICOM e ICCROM, y de forma mas cercana, la Asociacion Latinoa-
mericana de Archivos (ALA), en el caso de Chile, existe una brecha significativa
entre las recomendaciones técnicas y la capacidad real de implementacion ins-
titucional.

Sibien, la Declaracion Universal sobre los Archivos, enfatiza que estos custodian
decisiones, actuaciones y memoria. Estos documentos deben ser gestionados
desde su origen para preservar su valor y su significado. (UNESCO, 2011) En
este sentido, la conservacion patrimonio documental se ha consolidado como
un eje clave, especialmente en contextos amenazados por riesgos naturales,
sociales o estructurales, como la ciudad de Valparaiso.

A través del Programa de Memoria del Mundo, se promueve la preservacion y
proteccién del patrimonio documental, que como objetivo facilitar la preserva-
cion del patrimonio documental mundial, en particular, en las zonas afectadas
por conflictos o desastres, permitiendo el acceso universal, y concientizando a

las personas sobre su importancia. (UNESCO, 2023)
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En Valparaiso, predomina un clima costero, caracterizado por una alta hume-
dad relativa durante todo el afio, variabilidad térmica y presencia recurrente
de vaguada costera o neblina, que constituye un riesgo permanente para los
documentos en soporte papel. Se intensifican cuando las edificaciones que los
resguardan presentan envejecimiento, patologias en su envolvente, especial-
mente en sus muros, afectando la estabilidad higrotérmica del espacio interior.
Sin embargo, provienen de la estructura de los bienes inmuebles y de la capaci-
dad institucional de planificacién, financiamiento, equipamiento, organizacién,
protocolos de emergencia y disponibilidad de un personal especializado.

En este escenario, la presente investigacion propone un diagndstico integral
que articula el analisis climatico interior, con las practicas de gestion institucio-
nal.

Para efectos de esta investigacién, el concepto “climatico” hace referencia al
estudio de las condiciones higrotérmicas presentes en los espacios interiores
de los depdsitos documentales, asi como su comportamiento estacional y su
relacién con las caracteristicas constructivas y ambientales de las edificaciones.
Este enfoque permite comprender cémo las fluctuaciones ambientales influ-
yen en los procesos de deterioro y en los riesgos asociados a la conservacion
preventiva. Se utilizan 2 fuentes principales de informacion:

El monitoreo climatico estacional, con mediciones de temperatura (T°), hume-
dad relativa (HR%) y punto de rocio (°C), donde se utilizan como herramientas
principales los Data logger y para las mediciones puntuales de humedad en los
muros, se utiliza un higrometro para la deteccion de patologias en la evalua-
cién cuantitativa. Mientras que, para el analisis cualitativo, se realizan encuestas
semiestructuradas, enfocadas hacia las/los profesionales responsables de los
principales acervos patrimoniales en la ciudad de Valparaiso.

Esta aproximacién aplicada, utilizando métodos mixtos de investigacién, per-
mite no solo identificar los riesgos ambientales presentes en cada caso, sino
que también comprender la capacidad de respuesta y las limitaciones institu-
cionales que influyen directamente en la conservacion preventiva y sus niveles
de envoltura. La integracién de ambas dimensiones, la técnica e institucional,
permite generar una serie de recomendaciones contextualizadas, realistas y
acordes al territorio, contribuyendo a fortalecer la gestién documental y visibi-
lizar estas problematicas para proteger el patrimonio documental local.
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1.1 MOTIVACION DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion de caracter cientifico surge a partir de la experiencia pro-
fesional como archivista y gestora documental en el Archivo de Historia de la
Arquitectura de Valparaiso, Fondo Myriam Waisberg (MW), ubicado en la bi-
blioteca de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de Valparaiso. Alli se
desarrollaron labores vinculadas a la gestién, catalogacion y digitalizacion del
material documental, lo que permitié observar directamente las condiciones
de conservacion del acervo.

Este fondo, al igual que muchos otros, se enfrenta a diversas problematicas, en-
tre ellas, las ambientales por el clima hiumedo y las estructurales que tienen que
ver con su envolvente, pero también se complementan con las condiciones de
conservacion que revelan la urgente necesidad de gestion institucional.

Estas deben ser capaces de abordar tanto los riesgos ambientales, como los
estructurales afectados por patologias que amenazan tanto la integridad del
patrimonio documental, como del bien inmueble y la salud de los mismos tra-
bajadores.

Para este caso, se utilizaron Data loggers como herramienta principal de medi-
cion climatica, garantizando un estudio con enfoque cientifico, complementa-
do con otros métodos como la realizacion de encuestas a los responsables de
cada acervo, la observacion in-situ de los depdsitos de colecciones y el andlisis
de la informacién estructural (la envolvente) y espacial (lo arquitecténico) de
las edificaciones.

La vivencia directa con los desafios que enfrentan los acervos en contextos pa-
trimoniales vulnerables como la ciudad de Valparaiso, fue el punto de partida
para investigar desde una vision criticay mas profunda los métodos actuales de
conservacion preventiva, y cdmo estos pueden adaptarse a las particularidades
climaticas locales del borde costero, para asegurar la permanencia de esta me-
moria cultural en el tiempo.
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1.2 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La conservacion del patrimonio documental requiere no solo comprender los
procesos de deterioro material, sino que también a establecer criterios que per-
mitan orientar su gestién en contextos climaticos especificos. En este sentido,
los documentos en soporte papel presentan una alta complejidad, debido a la
interaccion entre factores intrinsecos (relacionados a su composicién y proce-
sos de elaboracion de épocas pasadas) como a factores extrinsecos, vinculados
a las condiciones ambientales y de almacenamiento, lo que exige enfoques in-
tegrales de analisis.

Si bien existen lineamientos internacionales ampliamente difundidos en ma-
teria de conservacion preventiva, su aplicacidon en contextos locales continta
siendo limitada, particularmente en las ciudades costeras como Valparaiso. Esta
limitacién no radica Unicamente en la ausencia de normativas, sino en la falta
de herramientas metodoldgicas que permitan articular dichas recomendacio-
nes con las condiciones reales de los lugares y las capacidades institucionales
disponibles.

En este contexto, la presente investigacion se justifica en la necesidad de redu-
cir la brecha entre el conocimiento técnicoy su aplicabilidad, mediante el desa-
rrollo de un diagndstico situado que integre variables climaticas y practicas de
gestion institucional.

El valor de esta investigacion radica en la produccion de conocimiento aplica-
ble, que permita traducir la informacién técnica en recomendaciones viables a
corto, mediano y largo plazo, adaptadas al contexto local. La propuesta no solo
contribuye en cerrar una brecha entre el ambito tedrico y practico de la conser-
vacion preventiva, sino que también, ofrece herramientas concretas que pue-
den ser utilizadas por equipos de académicos y profesionales del patrimonio,
para asi fortalecer sus estrategias de gestién y proteccién documental frente a
los riesgos que puedan presentarse en el futuro.
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1.3 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1.4 HIPOTESIS

1.- §Cémo influyen las condiciones climaticas estacionales y de gestién institu-
cional en la conservacién preventiva de los acervos patrimoniales en Valparai-
so?

2.- ;Qué herramientas tecnoldgicas o estrategias podrian implementarse para
el monitoreo y proteccién del patrimonio documental?

3.- ;Cémo puede una metodologia mixta contribuir a formular recomendacio-
nes viables para la conservacion preventiva en este contexto?

La integracién de datos climaticos estacionales y variables de gestién institu-
cional permitira identificar de manera mas precisa los riesgos que afectan la
conservacion preventiva del patrimonio documental en Valparaiso y generar
recomendaciones técnicas adaptadas al contexto local.

1.5 OBJETIVO GENERAL

Contribuir con la conservacién preventiva del patrimonio documental median-
te un diagndstico climatico integrado de apoyo en las practicas de gestion ins-
titucional para los acervos patrimoniales de Valparaiso.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.-Analizar comparativamente las condiciones ambientales en archivos patri-
moniales de la ciudad de Valparaiso.

2.-Evaluar laincidencia de la gestion institucional en la conservacién preventiva
de los acervos patrimoniales de la ciudad de Valparaiso.

3.-Proponer un conjunto de recomendaciones practicas y viables, orientadas a
mejorar la conservacién preventiva de los acervos documentales, consideran-
do tanto condiciones ambientales como los recursos reales de cada institucién.
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II. METODOLOGIA

2.1 DISENO METODOLOGICO

La siguiente investigacién adopté un enfoque mixto de tipo convergente, com-
binando métodos cuantitativos y cualitativos para abordar el problema de con-
servacion preventiva del patrimonio documental de la ciudad de Valparaiso,
integrando andlisis técnicos de las condiciones ambientales, con la compren-
sion de las practicas y percepciones institucionales. La recoleccion se realizé de
forma paralela, lo que permitié comparar los resultados para ver si hay conver-
gencia o divergencia entre ambas fuentes de informacion.

El supuesto clave de este enfoque es que tanto los datos cualitativos como los
cuantitativos proporcionan diferentes tipos de informacién —como perspecti-
vas detalladas de los participantes cualitativamente y puntuaciones cuantita-
tivas en instrumentos— juntos producen resultados que deberian ser los mis-
mos. (Creswell & Creswell, 2018)

Por lo que la informacién obtenida, se fundamenté a través de una tabla que
tendra recomendaciones, contextualizadas y adaptadas a la realidad local de la
ciudad de Valparaiso.

La investigacion se desarrollé en base a las siguientes fases:

. Fase 0: Marco tedrico: utilizado para sustentar la revisién bibliogréfica
y académica en materia de conservacion preventiva, cambio climatico, antece-
dentes climaticos comunales, gestion de riesgos y politica de archivos, tanto a
nivel internacional, tomando el caso de Uruguay, Argentina y otros paises de
Latinoamérica, como también a nivel nacional e histérico, para comprender su
evolucion a través del tiempo. Este proceso previo a la recoleccién de datos
fue fundamental para una correcta seleccion critica de libros, articulos y otros
documentos, que respaldaron el estudio.

. Fase 1: Recoleccion de datos cuantitativos: se comenzé con la campana
de medicidn climatica, tomando las medidas de temperatura (T°) y humedad
relativa (HR%) durante los meses de otono/invierno y primavera del 2025. El
monitoreo climatico sistematico, permitié obtener amplios datos de los acer-
vos patrimoniales seleccionados debido a su importancia histérica y local, pu-
diendo observar las variables criticas a lo largo de 2 periodos significativos del
ano, utilizando como herramientas tecnoldgicas los Data loggers, y el Higré-
metro. Se evaluaron asi, los riesgos estructurales de los edificios, analizando las
patologias presentes en su envolvente, con especial énfasis en los muros, para
después sistematizar toda la informacion, transformandola en graficos y tablas
que mostraron el comportamiento ambiental promedio.
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. Fase 2: Recoleccion de datos cualitativos: a través de encuestas se-
miestructuradas con puntajes, se evalto la gestion institucional en base a la
informacién otorgada por los profesionales responsables de cada acervo. Esta
informacién permitié evaluar el funcionamiento del edificio, su nivel de organi-
zacioén, recursos humanos, la infraestructura disponible y presupuesto. También
se pudo utilizar una camara fotografica para capturarimagenes de los depositos
documentales con sus colecciones mas importantes, e imagenes del exterior de
los edificios, que dieron cuenta de los niveles de envoltura. Se registraron todas
estas percepciones con formularios digitales, mostrando la existencia o no de
seguros, los protocolos de emergencia, la percepcién de riesgos y las practicas
de conservacién preventiva que actualmente utilizan los profesionales a cargo.
Asi es como, se asignaron los puntajes para cada acervo, que fluctuaron entre
bajo, medio, alto y catastréfico, dependiendo de sus respuestas. El resultado
permitié obtener un perfil institucional de cada acervo, junto con su capacidad
de implementacién de medidas preventivas.

. Fase 3: Integracion y comparacion de los hallazgos: la fusion y analisis
de datos, permitié detectar la convergencia o divergencia de la informacion
cualitativa y cuantitativa, permitiendo generar recomendaciones y estrategias
técnicas integradas y adaptadas al contexto local.

En la primera tabla, pueden apreciarse las 3 fases metodoldgicas desarrolladas
durante la investigacién, mostrando los instrumentos utilizados, las herramien-
tas, el analisis de datos con su interpretacién, la tabla adaptada a Valparaiso y
las recomendaciones o estrategias a las que se pudo llegar con el analisis plan-
teado

Las herramientas tecnoldgicas que se utilizaron para la recoleccién y sistemati-
zacién de datos fueron las siguientes:

. Data Loggers: Instrumento tecnoldgico principal, utilizado para medir
la temperatura y humedad relativa de los casos seleccionados, lo que permitioé
comparar de forma pertinente cada caso, segun su ubicacién misma dentro de
la ciudad, cada una con un microclima en particular.

. Camara fotografica: Se utiliz6 para el registro constante de informa-
cién grafica, tanto al interior, como al exterior de los depdsitos documentales,
permitiendo analizar sus niveles de envoltura.

. Higrometro: Se utiliz6 para detectar patologias existentes, midiendo la
humedad de los muros en estado critico, a través de un método adaptado para
muros de hormigdn armado.
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2.%.-ELABORACI()N DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION

Esta investigacion de tipo aplicada buscé generar conocimientos utiles para la
mejora de las practicas de conservacidn preventiva en los acervos patrimonia-
les de Valparaiso. Integrando enfoques cuantitativos y cualitativos recolecta-
dos en paralelo, con el fin de comparar los datos y construir recomendaciones
contextualizadas. La tabla 2 muestra las etapas metodoldgicas que fueron divi-
didas en 3 fases y 4 etapas:

Todo este proceso permitio ver, ordenar y estructurar los pasos a seguir para
llegar a tomar decisiones asertivas en la creacién de recomendaciones técnicas
para la conservacién preventiva de la ciudad de Valparaiso.

Etapa 1: Diagndstico climatico y estructural (datos cuantitativos)

La siguiente etapa, se centré en la recoleccién de toda la informacion asocia-
da a las condiciones ambientales y estructurales de los acervos patrimoniales
seleccionados, empleando herramientas como Data loggers para registrar de
forma continua la temperatura (T°) y humedad relativa (HR%) en los espacios
interiores de depdsito documental, durante dos estaciones significativas del
ano: otono y primavera.

Los equipos fueron programados para efectuar registros automaticos cada 15
minutos, permitiendo obtener series continuas de datos para el analisis de las
variaciones higrotérmicas y su comportamiento estacional al interior de los
acervos patrimoniales.

Tabla 2 Etapas metodolégicas: Fases y Etapas

Nota: Elaboracién propia.
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Paralelamente, se utilizé6 de forma complementaria, el higrémetro para medir
la humedad presente en los muros con estado critico, detectando asi, posibles
patologias que también se vincularon al deterioro del soporte en papel.

La informacion recopilada, se procesé en forma de tablas y graficos, permitien-
do identificar patrones de comportamiento climatico, zonas de riesgo al inte-
rior de los depdsitos y patologias existentes, que puede apreciarse en la tabla 3
que detalla estos datos. (Ver Anexo A)

Para el correcto ordenamiento de la informacién, se tomé como base el estu-
dio climatico en museos del Centro Nacional de Conservacién y Restauraciéon
(CNCR) y se seleccionaron 3 casos de archivos histéricos para las campanas de
mediciones climaticas entre los meses de otofo/invierno y primavera del 2025.
Todas estas mediciones estacionales, permitieron comparar y promediar sus
variaciones ambientales dentro del rango de un afo.

Tabla 3 Detalle de Fase 1/ Etapa 1

Nota: Elaboracion propia, en base a (Seelenberger, 2018) Estudios climaticos en museos: instrucciones para elaborar graficos.
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Etapa 2: Evaluacion institucional y practicas de conservacion preventiva
(datos cualitativos)

Durante la segunda etapa, se abordaron los aspectos cualitativos, realizando
primero un registro fotografico sistematico del entorno, en fachadas y espacios
interiores donde se resguardaba el material documental. Junto con ello, se ob-
servaron y vincularon las practicas de gestién y conservacion preventiva dentro
de las instituciones publicas, aplicando encuestas semiestructuradas hacia las/
los profesiones responsables de los acervos, mediante formularios digitales y
entrevistas presenciales, que dependieron de la disponibilidad de cada perso-
na. Las preguntas abordaron tematicas relacionadas al funcionamiento del edi-
ficio, el manejo de sus colecciones patrimoniales mas importantes, la existencia
o no de seguros, recursos humanos, presupuesto disponible, organizacién in-
terna y otras dimensiones clave para la conservacién preventiva.

Las respuestas se sistematizaron mediante la asignacion de puntajes cualitati-
vos (bajo, medio, alto) que reflejaron el nivel de implementaciéon de medidas
de gestién institucional y conservacién preventiva, que poseia cada institucién
publica analizada. La tabla 4 detall6 esta fase metodoldgica. (Ver Anexo A)

Tabla 4 Detalle de Fase 2 / Etapa 2

Nota: Elaboraciéon propia en base a (Pedersoli, 2017) Guia de Gestidn de Riesgos para el Patrimonio Museoldgico-ICRROM.
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Para un estudio profundo y exhaustivo de datos, se tomé como base la Guia
internacional de gestién de riesgos para el patrimonio museolégico, enfocada
en la medicién de la magnitud del riesgo que pueda tener cada acervo, para asi
poder catalogar segun su nivel de prioridad, por medio de una serie de pregun-
tas especificas realizadas.

Por lo que, en las encuestas realizadas durante la investigacién, se toma con
especial énfasis la frecuencia del riesgo, debido a que es una aproximacién util
e importante para considerar cuando ocurren eventos significativos dentro un
archivo. Las tablas muestran los componentes de frecuencia del riesgo, pérdida
de valor esperada y porcentaje del acervo afectado.

El componente “A” mide cada cuanto tiempo se produce el evento en el acervo
0 cuantos anos pasaran hasta que un determinado nivel de dafo se acumule,
como la humedad en los muros, por ejemplo.

Tabla 5 Componente A: Frecuencia del Riesgo

Nota: (Pedersoli, 2017) Guia de Gestién de Riesgo para el Patrimonio Museolégico.
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En cuanto al componente “B” evalla la pérdida de valor esperada por cada bien
afectado, con porcentajes en base a una escala verbal, lo que puede entenderse
como cada coleccién que compone al acervo.

Tabla 6 Componente B: Pérdida de valor esperada y escala

Nota: (Pedersoli, 2017) Guia de Gestion de Riesgo para el Patrimonio Museolégico.
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Finalmente, el componente “C" mide el porcentaje de valor del acervo afectado
en general, y también posee una escala verbal que lo acompafa.

Tabla 7 Componente C: Porcentaje del acervo afectada y escala

Nota: (Pedersoli, 2017) Guia de Gestion de Riesgo para el Patrimonio Museoldgico.
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La sumatoria de todos estos componentes, permiten determinar la Magnitud
de Riesgo (MR) que puede verse en la ecuacion 1, la cual plantea de forma siste-
matica, el puntaje del estado actual de los acervos medidos.

Ecuacion 1 Férmula de Magnitud de Riesgo

Nota: (Pedersoli, 2017) Guia de Gestidn de Riesgo para el Patrimonio Museoldgico.

Por lo tanto, la aplicacion del método ABC de ICCROM se convierte en una he-
rramienta fundamental de medicién de eventos catastréficos y como estos se
pueden manifestar. Por ejemplo, en los acervos estudiados, se puede observar
una frecuencia continua o intermitente, en el desvanecimiento de los colores,
la corrosion de tintas metalicas y el amarillamiento del papel.

Dentro de todas estas posibilidades, estan las emergencias, que se ubican entre
los eventos extraordinarios y los frecuentes, pudiendo ser pequenas o grandes,
que significan una situacién de peligro que requiere de una accién inmediata.
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Etapa 3: Fusion de los resultados (convergencia o divergencia de datos)

Cuando se obtuvieron los datos cuantitativos y cualitativos, se procedio a la
fusién y comparacion en conjunto, donde se elaboré una tabla adaptada a Val-
paraiso, que permitié observar los resultados de cada archivo analizado, iden-
tificando asi, la convergencia o divergencia entre las condiciones climaticas/
estructurales, y las capacidades institucionales de gestién preventiva.

En esta etapa se analizaron e interpretaron los datos obtenidos, relacionando
los riesgos del clima interior, las patologias existentes de la envolvente, con
las practicas institucionales, facilitando asi, la identificacion de casos criticos y
oportunidades de mejora segun corresponda. (Ver tabla 8)

Tabla 8 Detalle de Fase 3 / Etapa 3

Se pueden observar a la izquierda de la tabla, los datos cuantitativos divididos
entre los meses de otofo/invierno y primavera, mientras que, por el lado dere-
cho de la tabla, estan los datos cualitativos y las primeras observaciones gene-
rales de los casos analizados. (Ver Anexo A)
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Etapa 4: Elaboraciéon de recomendaciones y conclusiones contextualizadas

Finalmente, a partir de los resultados obtenidos, se realizaron las recomenda-
ciones y estrategias adaptadas a la realidad de cada institucién y del contexto
urbano/climatico de la ciudad de Valparaiso. Estas contemplaron tanto aspec-
tos técnicos (medidas de mitigacién ambiental o estructural), como organiza-
cionales (gestion de recursos, formacion del personal, presupuesto disponible,
etc.).

La elaboracién de recomendaciones y estrategias de gestién, permitieron lle-
gar a un consenso de protocolos basicos de conservacion preventiva.

Tabla 9 Detalle de Fase 3/ Etapa 4

Nota: Elaboracion propia.

La dltima tabla 9 de datos metodolégicos, permitié tomar en cuenta las me-
didas de mitigacidn necesarias a aplicar en los archivos y su viabilidad a corto,
mediano y largo plazo. A partir de la discusion de los resultados, se lograron
identificar los patrones comunes, particularidades y lineas de accién para forta-
lecer en la conservacién preventiva del patrimonio documental local, detectan-
do riesgos potenciales susceptibles de mitigacién. (Ver Anexo A)
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Il. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

I1l. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

CARACTERIZACION Y DESAFIOS DE LA
DAD DE VALPARAISO

El origen de la ciudad de Valparaiso se remonta al periodo colonial, siglos
XVI-XVIIl, como puerto natural, se consolidé durante el auge industrial en el
siglo XIX, desarrollando una identidad urbana singular marcada por la relacién
entre el plan y sus cerros.

La ciudad Valparaiso, en su postulacién como Sitio Patrimonio Mundial (SPM)
de la UNESCO, es reconocida como un ejemplo del desarrollo urbano y arqui-
tecténico de finales del siglo XIX en América Latina. (Consejo de Monumentos
Nacionales & Ministerio de Educacién. Consejo de Monumentos Nacionales.
Gobierno de Chile., 2004)

Esto responde a su particular paisaje accidentado, caracterizado por grandes
cerros, acantilados y quebradas que articulan el plan urbano con el mar, confi-
gurando una geografia compleja donde lo natural y lo construido se integran
de manera dindmica.

La fotografia de la figura 1 ilustra esta condicién histérica, donde se evidencian
las transformaciones del Puerto en el contexto de su desarrollo urbano.

Figura 1 Grabado de 1798 de George Vancourver

Nota: Biblioteca Americana, (1980) Planos y fotografias histéricas. Coleccion Fotografica del Ar-
chivo de Historia de la Arquitectura de Valparaiso, Fondo Myriam Waisberg (MW) Facultad de
Arquitectura de la Universidad de Valparaiso.
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El crecimiento del plan fue rdpido hasta agotar su extensién, expandiéndose
hacia los cerros, siendo la quebrada el paso intermedio para llegar a éste. El ce-
rro es el limite del plan, la quebrada la extension del plan. (Goldsmith G. & Wais-
berg 1., 1976) De este modo, el desarrollo urbano de Valparaiso no responde
a una logica aislada, sino que esta profundamente condicionado por factores
naturales como la topografia y la presencia del mar.

Asi puede observarse en la figura 2, del plano cartografico de 1902 que detallé
la subdivisién de manzanas, numeracién predial y trazado vial del plan y los
cerros, que incorporé curvas de nivel que evidenciaron su compleja topografia.

Figura 2 Plano de la ciudad de Valparaiso con la numeraciéon de manzanas oficial [material cartografico]

Nota: Asociacion Chilena de Aseguradores contra Incendio. Mapoteca. Disponible en Biblioteca Nacional Digital de Chile https://
www.bibliotecanacionaldigital.gob.cl/bnd/631/w3-article-334724.html . Accedido en 19/4/2026.

El caracter técnico respondié a fines de evaluacién de riesgo, particularmente
frente a incendios, permitiendo identificar densidades, materialidades y orga-
nizacion espacial de la ciudad en un importante periodo de expansién urbana.
Durante el siglo XIX y las primeras décadas del XX, Valparaiso se consolid6é
como el principal enclave portuario del Pacifico Sur, concentrando actividades
comerciales, consulares y culturales de alcance internacional. La influencia de
comunidades extranjeras, especialmente la colonia inglesa, incidié directamen-
te en la configuracién de su arquitectura y vida urbana.
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En términos arquitecténicos, destacan las instalaciones para el servicio del
Puerto, las fortificaciones y las fundaciones religiosas. (Waisberg Izacson, 1992).
Uno de sus atributos mds caracteristicos, es la arquitectura religiosa, con las
iglesias que adquieren un rol estructurante asomadas por cada cerro, debido al
arribo de multiples érdenes religiosas que llegaron en su génesis a Valparaiso,
tales como los mercenarios, los agustinos, franciscanos, jesuitas y dominicos,
representando una tipologia ecléctica muy marcada.

La figura 3 permite comprender esta organizacién espacial, donde iglesia y pla-
za estructuran el espacio urbano dentro del damero colonial.

Figura 3 Plano general de la Arquitectura religiosa de Valparaiso

Nota: Waisberg, M., Jimenéz, C,, Escalante, G. (1980) Planos anexos de seminarios de estudiantes de Arquitectura de la década de
los 80s guiados por la profesora Myriam. Este plano esta también en formato afiche y se encuentra digitalizado,existiendo muchas
copias. Coleccién Planimétrica del Archivo de Historia de la Arquitectura de Valparaiso, Fondo Myriam Waisberg (MW) Facultad de

Arquitectura de la Universidad de Valparaiso.

Por otro lado, el periédico The South Pacific Mail (1909-1925) testimonia el ca-
racter cosmopolita al difundir noticias de diversos ambitos, debido a la necesi-
dad de representar a todos los sectores de la comunidad britanica residentey a
la cada vez mas numerosa colonia norteamericana (Couyoumdjian, 1987). Con-
formando asi diversas opiniones politicas y sociales que posicionaron al Puerto
de Valparaiso en un lugar clave para los negocios.
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Este dinamismo econdémico y cultural alcanzé su punto maximo a fines del siglo
XIX, cuando se convirtié en el principal puerto mercante en las rutas maritimas
de la costa del Pacifico de América del Sur. (De la Paz, 2023) Constituyendo uno
de los criterios fundamentales para su declaratoria como Patrimonio de la Hu-
manidad por la UNESCO en 2003.

Durante el siglo XX, gracias a las gestiones realizadas por parte de la Munici-
palidad de Valparaiso, multiples profesionales, investigadores, académicos
y docentes universitarios, como la profesora e investigadora en arquitectura,
Myriam Waisberg sefialada en la figura 4, destaca como una pionera de la épo-
ca, la cual colabora en la formulacién para la postulacién de Valparaiso como
Sitio Patrimonio Mundial (SPM). La postulacién, fue muy apoyada por la comu-
nidad portefa, y sus habitantes se vincularon con las entidades publicas para
lograr el nombramiento, lo que marca un hito histérico hasta el presente.

Sin embargo, durante las ultimas décadas, el deterioro urbano y la vulnerabili-
dad ambiental han incrementado los riesgos sobre el patrimonio construido y
documental de la ciudad.

En este contexto, la Recomendacioén relativa a la preservacién del Patrimonio
documental, enfatiza a los Estados Miembros la necesidad de identificar y pro-
teger aquellos bienes en riesgo, sefialandolo a los érganos que tengan compe-
tencia para adoptar las medidas de preservacién pertinentes. (Bokova, 2016)
Subrayando la necesidad de respaldar y fortalecer a las instituciones encarga-
das de la memoria, lo que promueve, la educacién y el desarrollo de la identi-
dad cultural de los habitantes de Valparaiso.

A pesar de los avances institucionales, persisten brechas en material de conser-
vacion preventiva y planificacion para el resguardo de los acervos patrimonia-
les.

Por lo tanto, la presente investigacion propone una metodologia de andlisis cli-
matico aplicada a la conservacién preventiva de acervos patrimoniales en Val-
paraiso, orientada a apoyar la toma de decisiones institucionales.
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Figura 4 Imagen de la
académica Myriam Waisberg

Nota: Fotografia mejorada
con inteligencia artificial (IA)
extraida de una publicacién
de diario. Coleccién de Pro-
yectos de Investigacion del
Archivo de Historia de la Ar-
quitectura de Valparaiso, Fon-
do Myriam Waisberg (MW)
Facultad de Arquitectura de la

Universidad de Valparaiso.
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2.-LA CONSERVACION PREVENTIVA EN LOS ARCHIVOS,

La conservacion preventiva se define como una estrategia de conservacion del
patrimonio cultural que propone un método de trabajo sistematico para identi-
ficar, evaluar, detectar y controlar los riesgos de deterioro de los objetos, colec-
ciones, y por extension cualquier bien cultural. (Ministerio de Cultura y Deporte,
2019). Priorizando el control de riesgos por sobre la intervencién directa en los
bienes culturales.

En estas ultimas décadas, este enfoque se ha consolidado como un eje central
en la gestién del patrimonio, desplazando modelos tradicionales basados ex-
clusivamente en la restauracion.

En este marco, la Asamblea 34 de ICOM en Kyoto, subray6 la necesidad de im-
plementar medidas integrales de conservacién, lo que incluye la asignacién de
fondos y la utilizacion de todas las herramientas y metodologias disponibles
para garantizar la misién de los museos relativa a la investigacion, la educacion
y el disfrute de las generaciones actuales y futuras. (ICOM, 2019)

Una de las condiciones fundamentales radica en el disefio adecuado de los de-
positos de colecciones, ya que debe poseer un mobiliario técnico especifico
(que también suele ser costoso), condiciones de seguridad y control ambiental.
Estos espacios requieren una planificacién técnica detallada, considerando tan-
to el mobiliario especializado como la proyeccién de crecimiento de las colec-
ciones. En este sentido, el concepto de niveles de envoltura resulta clave, ya
que permite comprender cémo distintas escalas de proteccién inciden en la
preservacion del material documental.

La figura 5 ejemplifica esta relacién entre contenedor, espacio y objeto:

Figura 5 Niveles de envoltura de un bien patrimonial

Nota: (Unidad de Patrimonio Construido y Escultérico, 2023) Depdsitos de colecciones. Guia
metodoldgica para su disefio. CNCR.
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A nivel operativo, el mobiliario especializado cumple un rol fundamental en
la conservacién, en cuanto al disefio, espacio interior y funcionalidad se debe
considerar que ante el problema de areas reducidas se deben adaptar estrate-
gias de distribucion funcional del mobiliario técnico, por ejemplo, con el uso
de médulos mecanos o altillos, entre otras soluciones. (Unidad de Patrimonio
Construido y Escultérico, 2023) Asi lo senala el estudio de los niveles de envol-
tura para un bien patrimonial y su resguardo, al reducir riesgos fisicos y ambien-
tales. Por ejemplo, las planeras metalicas, permiten resguardar documentos
graficos de gran tamano sin deformaciones, facilitando ademas su clasificacion.
(Ver figura 6)

Asimismo, las estanterias rodantes optimizan el uso del espacio y mejoran las
condiciones de seguridad, siendo ampliamente utilizadas en bibliotecas y ar-
chivos. (Ver figura 7)

Ya que permiten el despliegue y ordenamiento de las colecciones catalogadas,
en contextos con recursos limitados, otros sistemas como estanterias tipo me-
cano y cajas de conservacién constituyen las alternativas viables, permitiendo
una adecuada organizacion del material. (Ver figura 8)
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Figura 6 Mobiliario para
archivos: Planera metalica

Nota: (Unidad de Patrimo-
nio Construido y Escultorico,
2023) Depésitos de coleccio-
nes. Guia metodoldgica para

su disefo. CNCR.

Figura 7 Mobiliario para
archivos, bibliotecas: Estante-
rias rodantes-Fullspace

Nota: (Unidad de Patrimo-
nio Construido y Escultérico,
2023) Depésitos de coleccio-
nes. Guia metodoldgica para

su disefio. CNCR.



Figura 8 Mobiliario para ar-
chivos, bibliotecas y museos:
Estanterias tipo mecano y ca-
jas de conservacién

Nota: (Unidad de Patrimo-
nio Construido y Escultérico,
2023) Depositos de coleccio-
nes. Guia metodoldgica para
su diseno. CNCR.

Figura 9 Mobiliario auxiliar:
Escaleras y escritorio portatil

Nota: (Unidad de Patrimo-
nio Construido y Escultérico,
2023) Depositos de coleccio-
nes. Guia metodoldgica para
su disefo. CNCR.
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Estas alternativas mas econémicas, permiten almacenar gran cantidad de ma-
terial documental, dando una buena distribucién para colecciones pequenas,
como fotografias o negativos y se complementan con el mobiliario auxiliar. (Ver
figura 9) Las escaleras o carros rodantes son ideales cuando el recinto es amplio
y alto, permitiendo una mayor movilidad y facilitando la limpieza al interior del
depdsito.

De este modo, la conservacion preventiva no depende Unicamente del control
ambiental, sino que también de decisiones espaciales, materiales y de gestién
institucional. En coherencia con lo anterior las directrices ICOM, se articulan con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible, particularmente el ODS 4 que busca ga-
rantizar una educacién inclusiva, equitativa y de calidad, promoviendo nuevas
oportunidades de aprendizaje, y el ODS 11 que busca lograr que las ciudades
sean mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles. (Moran & ONU, 2024).
Finalmente, en ciudades patrimoniales como Valparaiso, la conservacion pre-
ventiva requiere estrategias adaptadas a las capacidades institucionales y con-
diciones ambientales locales.

a1



ANALISIS CLIMATICO PARA LA CONSERVACION PREVENTIVA DE LOS ACERVOS PATRIMONIALES EN LA CIUDAD DE VALPARAISO

3.3.-CAMBIO CLIMATICO Y BIODETERIORO

El cambio climatico constituye una amenaza creciente para los bienes patri-
moniales, incluyendo su dimensién estructural, como también los procesos de
deterioro del material documental. Este fenédmeno afecta simultaneamente al
entorno urbano y natural a escala global, intensificando condiciones de riesgo
preexistentes.

Ante la creciente evidencia de sus impactos, se proyecta que, de no mediar las
medidas de mitigacion, se elevard la temperatura media mundial por encima
de los 3 °Cy afectaran negativamente a todos los ecosistemas. (ONU, 2015). En
este contexto, durante la Ultima década se ha observado una intensificacion de
eventos extremos, como tormentas y catastrofes, particularmente en ciudades
patrimoniales vulnerables de Latinoamérica.

La informacidn satelital sobre el patrimonio mundial, evidencian que estos fe-
némenos tendran efectos significativos en América Latina y el Caribe, provo-
cando un aumento del nivel del mar y de la frecuencia de huracanes y tormen-
tas, las sequias e inundaciones asociadas a los eventos de El Nifio serdn mas
pronunciadas y las reservas de agua acumuladas en los glaciares descenderan.
(Gobierno Flamenco, 2011)

Estos fendmenos extremos impactan directamente en los acervos patrimonia-
les, ya que el aumento de la humedad, las inundaciones y las variaciones tér-
micas favorecen procesos de deterioro fisico, quimico y biolégico. Estudios de
la UNESCO advierten que ciudades costeras y patrimoniales, como Londres o
Valparaiso, presentan una creciente vulnerabilidad frente a inundaciones, au-
mento del nivel del mar y tormentas intensas.

La publicacién sobre el cambio climético y el Patrimonio Mundial, menciona
también que los edificios histéricos estdn mas intimamente ligados al suelo que
los modernos, son mas porosos, sus estructuras absorben agua del suelo que
se evapora a través de su superficie, generando efectos secundarios de ero-
sion y de corrosion. (Colette, 2009) Las variaciones bruscas de temperatura y
humedad generan patologias constructivas como grietas, descascaramientos
y proliferacion de moho, afectando tantos a los edificios histéricos como a las
colecciones que albergan.

Frente a este escenario, la gestion de emergencias adquiere un rol fundamen-
tal en la conservacién preventiva. Iniciativas desarrollladas por Iberarchivos, en
colaboracién con el Archivo Nacional de Chile, destacan la importancia del mo-
nitoreo climatico como herramienta de anticipacién, permitiendo implementar
medidas frente a eventos como lluvias intensas, incendios o tormentas. (Sara-
mango, 2018)

Entre los principales escenarios de emergencia considerados para archivos y
museos se encuentran las inundaciones, incendios, sismos, tsunamis, erupcio-
nes volcénicas y agentes biolégicos como hongos, bacterias, insectos o roedo-
res.

No obstante, para el caso de esta investigacion, el analisis de focaliza en la tem-
peratura y humedad relativa como variables criticas, debido a su incidencia di-
recta en el biodeterioro. En contextos costeros como Valparaiso, factores como
la nubosidad, las precipitaciones y la influencia marina generan condiciones
higrotérmicas altamente variables, especialmente durante el invierno.
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Las marejadas registradas en 2024, fueron consideradas las mas extremas de los
ultimos 40 afios, segun los estudios realizados por escuela de Ingenieria Civil
Oceanica de la Universidad de Valparaiso y por el Servicio Hidrografico y Ocea-
nografico de la Armada de Chile (SHOA). En la imgen de la figura 10, se eviden-
cia la creciente exposicién de la ciudad a eventos extremos, con olas de gran
magnitud y vientos intensos.

Figura 10 Fotografia de marejadas del 2024 en Valparaiso

Nota: Centro de Investigacion para la Gestion Integrada del Riesgo de Desastres (CIGIDEN), 2025, cigiden.cl (https://www.cigiden.
cl/radio-nuevo-mundo-estudio-revela-que-marejadas-de-diciembre-del-2024-fueron-las-mas-extremas-en-40-anos/)

Las olas en invierno alcanzaron casi 20 metros de altura, eran equivalentes a
edificios de 6 pisos y los vientos alcanzaron los 110 km por hora en la zona
costera, mostrandose con gran intensidad, lo que también demuestra un claro
contraste climatico entre el verano y el invierno. La complejidad de los fenéme-
nos naturales que ocurren en la costa —donde confluyen el agua, el aire, los
sedimentos y las obras maritimas— obliga a modelar los procesos dominantes
y descartar aquellos que tienen una relevancia menor. (Morales Gamboa et al.,
2019). Estos modelos fisicos y numéricos permiten determinar la importancia
de dichos procesos y predecir escenarios futuros ante las intervenciones huma-
nas o el cambio climatico.

En este contexto, el control ambiental en depésitos documentales se vuelve un
factor critico, considerando que condiciones estables en torno a 20 C°y 60% de
humedad relativa, permiten ralentizar los procesos de deterioro. Otros agen-
tes, como la radiacién UV, también pueden generar dafos irreversibles sobre
el material documental, sin embargo, su impacto puede mitigarse mediante
protocolos de manipulacién, iluminacién controlada y procesos técnicos de
conservacion preventiva, por ejemplo, con luces led para la digitalizacién del
material, o utilizando la luz ultravioleta para detectar patologias como hongos
en el papel, como cuando se realiza una ficha de catalogacién a partir de las
recomendaciones técnicas del CNCR. (ICCROM-UNESCO PARTNERSHIP FORTHE
PREVENTIVE CONSERVATION OF ENDANGERED MUSEUM COLLECTIONS IN DE-
VELOPING COUNTRIES, 2009)
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Un ejemplo de un acervo patrimonial en buenas condiciones de conservacion
es el Archivo Nacional de Chile, donde puede apreciarse su interior en la figura
11. Alli se resguardan 216.001.400 millones de documentos en 35 Km de estan-
terias.

Figura 11 Fotografias del interior Archivo Nacional de Chile. La primera imagen de la Sala de lectura del Archivo y la segunda ima-
gen es de los depdsitos del Archivo Nacional Histérico

Nota: Archivo Nacional de Chile, 2025, archivonacional.gob.cl (https://www.archivonacional.gob.cl/galeria/archivo-nacio-
nal-de-chile-en-imagenes)

Mientras que algunas instituciones cuentan con infraestructura especializada y
sistemas de almacenamiento adecuados, otros casos latinoamericanos eviden-
cian condiciones criticas de conservacién asociadas al abandono institucional,
la falta de recursos y la exposicién ambiental, como ocurrié con el Archivo His-
torico de la Policia Nacional de Guatemala. (Ver figura 12)

Figura 12 Fotografias del interior Archivo Histdrico de la Policia Nacional de Guatemala en su vigésimo aniversario, un acervo en
criticas condiciones de conservacién, con evidente deterioro del material documental

Nota: National Segurity Archive, 2025, narchive.gwu.edu (https://nsarchive.gwu.edu/news/guatemala/2025-09-04/invisible-silen-
ciado-y-casi-abandonado-el-archivo-historico-de-la-policia#_ednref1)
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Si bien, actualmente se ha podido rescatar parte del material documental del
archivo policial, a pesar de la hostilidad por parte de gobiernos anteriores, el
hecho que continte sobreviviendo al lento ritmo de asistencia de la actual ad-
ministracién, es testimonio del activismo sostenido por parte de la sociedad
civil guatemalteca, investigadores y archivistas.

Las estrategias internacionales y criterios de ICCROM, permiten mitigar muchos
de los riesgos asociados a la preservacién de colecciones, minimizando asi, los
agentes de deterioro biolégicos como plagas, agentes fisicos tales como polvo
o suciedad y agentes quimicos que influyen en la acidez del PH con el papel,
sin embargo, no siempre estan asociadas a los contextos histéricos y sociales
de cada territorio, ya que muchas veces, el Estado y sus instituciones publicas
merman los avances archivisticos por temas politicos, como puede verse en el
ejemplo anterior del Archivo policial guatemalteca.

La crisis climatica acelera los procesos de deterioro fisico, quimico y biolégico
en los archivos, especialmente en regiones costeras y tropicales expuestas a
humedad elevada, inundaciones y eventos extremos. Estas condiciones favore-
cen la proliferaciéon de microrganismos como hongos y moho, los que provocan
en los libros o documentos un reblandecimiento del papel en la zona afectada
que adquiere aspecto de concrecién o costra. (Ruiz et al.,, 2021) Esto se puede
apreciar de mejor manera en las imagenes de las figuras 13, 14y 15:

Figura 13 Libro afectado por microorganismos: Hongo con textura afelpada

Nota: (Archivo general de la nacién, 2021) Atlas para la identificacién de deterioros en documentos textuales.
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Estos microorganismos proliferan en ambientes humedos y acidos, colonizan-
do el sustrato documental, apareciendo en manchas coloreadas, que pueden
ser: blancas, verdes, grises, cafés, anaranjadas, amarillas e incluso negras.

Figura 14 Libro afectado por microorganismos: Hongo con manchas coloreadas marrones

Nota: (Archivo general de la nacién, 2021) Atlas para la identificacion de deterioros en documen-
tos textuales.

Su aspecto y color, va variando segun los procesos de alimentacién de los mi-
croorganismos, el tipo de papel y las tintas utilizadas, pero cominmente apare-
cen al interior de los documentos o en los recubrimientos de la encuadernacién.

Figura 15 Libro afectado por microorganismos: Hongo con manchas coloreadas cafés

Nota: (Archivo general de la nacién, 2021) Atlas para la identificacion de deterioros en documen-
tos textuales.
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Las esporas que se producen suelen ser muy resistentes, (Ver figura 16) y repre-
sentan un gran impedimento para su consulta y manipulacién, ya que corres-
ponden a una fuente infecciosa si no se utilizan los protocolos correspondien-

tes.
Figura 16 Microfotografias de las estructuras de los hongos

Nota: (Revista Conserva, 2017) Estudio de carga fungica al interior del Archivo Nacional. Evaluacién del riesgo potencial en la conservacion de
colecciones y en la salud de trabajadores.

Estudios realizados en el Archivo Nacional de Chile, demuestran la presencia de
carga fungica en 2 periodos importantes del afio (invierno y primavera), identi-
ficando en los depdsitos, especies capaces de desarrollarse en diversas condi-
ciones, lo que refuerza la necesidad de monitoreo ambiental constante.

En este estudio, se concluye que los hongos detectados en los depésitos son
capaces de crecer utilizando ambas fuentes de carbono (orgdnicas e inorgani-
cas), siendo entonces potencialmente nocivos para la salud de las personas y
para las colecciones. (Zuniga Taulis et al., 2017). Por lo que es vital detectar de
forma temprana, permitiendo aportar en datos y apoyar en la toma de decisio-
nes que pueden resultar en la reparacidén de sectores puntuales del depésito,
como filtraciones de agua en muros, techumbres o suelos.

En consecuencia, la crisis climatica no solo intensifica los procesos de deterioro
fisico y quimico, sino que también amplifica las brechas estructurales en la ges-
tion de los acervos, particularmente en contextos latinoamericanos.

Por ende, resulta fundamental implementar estrategias de adaptacion y miti-
gacion, integrando monitoreo ambiental, gestién institucional y planificacion
preventiva, con el fin de resguardar el patrimonio documental para las genera-
ciones futuras.
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4

3 .-ENFO(%UES DE GESTION PARA LOS ACERVOS
PATRIMONIALE

S

La gestion de acervos patrimoniales requiere la implementacion de planes es-
tructurados, siendo el enfoque de gestion de riesgos uno de los mas utilizados
en instituciones publicas.

Los modelos internacionales mas avanzados en esta materia han sido desa-
rrollados principalmente en Europa y Norteamérica, extendiéndose posterior-
mente hasta paises latinoamericanos como Argentina, Uruguay, Brasil, Colom-
bia, México.

En este marco, un articulo de IBB revista académica internacional en su estudio
sobre gestion de riesgo, se proponen metodologias basadas en la evaluacién
de riesgo para la salud y seguridad publica de los edificios de bibliotecas, mu-
seos y archivos en el dmbito del Cédigo de Salud y Seguridad del trabajo con el
numero 6331 y las normativas pertinentes. (Kuzucuoglu, 2014) Estos enfoques
permiten identificar, analizar y jerarquizar agentes de deterioro, evaluando su
magnitud e impacto a través de herramientas comparativas.

Para el caso de esta investigacion, el analisis se centra en los 5 principales agen-
tes de deterioro que estan marcados en las figuras 17 y 18. Estos estan asocia-
dos al agua, como la humedad relativa inadecuada, por otra parte, la tempera-
tura inadecuada, la luz UV y las plagas, que son factores determinantes por su
incidencia directa en el deterioro documental.

Figura 17 Esquema de 10 agentes de deterioro: Museos, Bibliotecas y Archivos

Nota: (Pedersoli, 2017) Guia de Gestién de Riesgos para el Patrimonio Museolégico-ICRROM.
Con modificaciones propias.
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Estos factores se vinculan directamente con el contexto climatico de Valparaiso,
caracterizando por una alta humedad relativa y fenémenos naturales como la
“camanchaca’, que es una neblina densa y espesa, lo que refuerza la necesidad
de estrategias adaptadas.

Figura 18 Esquema de los 5 agentes de deterioro principales de la investigacion

Nota: (Pedersoli, 2017) Guia de Gestidn de Riesgos para el Patrimonio Museolégico-ICRROM.
Con modificaciones propias.

Debido a la presencia de estos 5 agentes de biodeterioro, el control ambiental
en archivos y museos se ha convertido en el principal eje de estudio en planes
de conservacion preventiva en colecciones de interés. (Quitral & Solis, 2015)
Ademas del control de temperatura y humedad relativa, la iluminacién cons-
tituye un factor relevante para la conservacion preventiva debido a las radia-
ciones visibles e invisibles, ya sean de origen natural o artificial que potencian
la aparicién de deterioros en las obras de arte: amarilleo, desecacion, decolo-
racion, destruccion. (Baglioni, 1998) Estos materiales sensibles a la luz pueden
agruparse en: pigmentos y tintes, las fibras textiles (naturales o artificiales), el
papel y la madera por ser celuldsicos, donde deben tenerse criterios muy espe-
cificos de seleccién de fuentes luminosas para la adecuada proteccién del bien
cultural.
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Entre las caracteristicas de las fuentes luminosas, se pueden encontrar la luz na-
tural, las ldmparas de descargas, las ldmparas de incandescencia y otros méto-
dos como la fluorescencia inducida por luz UV, que ha sido utilizada desde hace
muchos anos en el campo de la conservacion. (Espinosa Ipinza & Rivas Poblete,
2011) Debido a sus versatiles usos y el hecho de ser una técnica no invasiva de
patologias y alteraciones materiales.

Por otra parte, la infraestructura del depésito incide directamente en las con-
diciones de conservacién, ya que aspectos como la materialidad, ventilacién y
disefo espacial condicionan la estabilidad ambiental y la posible proliferacién
de plagas.

En este sentido, laimplementacién de medidas de conservacion debe conside-
rar su viabilidad econdmica, proyectando costos a corto, mediano y largo plazo.
Modelos como el desarrollado por el Instituto de Conservacién de Canada (ICC)
integran el andlisis de riesgo con la evaluacién de costos, permitiendo priorizar
intervenciones seguin su impacto. (Ver figura 19)

Figura 19 Esquema de Evaluacién de Riesgo
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Il. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Este enfoque permite evaluar impactos fisicos e intelectuales, proponiendo es-
trategias de mitigacién que reduzcan la pérdida de valor patrimonial.

A nivel internacional, el manual de gestién de riesgo de colecciones (IC-
CROM-UNESCO PARTNERSHIP FOR THE PREVENTIVE CONSERVATION OF EN-
DANGERED MUSEUM COLLECTIONS IN DEVELOPING COUNTRIES, 2009) plantea
una metodologia estructurada, que incluye la definicién del contexto, la identi-
ficacién y andlisis de riesgos, su evaluacion y posterior tratamiento, consideran-
do tanto la magnitud como la incertidumbre.

Este proceso culmina en la planificacién de emergencias, para estar prepara-
do antes del desastre. Asi lo sefala el (Museums Association of Saskarchewan,
2022), sostiene que, el contacto con otras instituciones locales ayuda a crear
redes y recursos de respuesta reciproca.

Por otro lado, el desarrollo de la archivistica en Latinoamérica, particularmente
a través de experiencias como la escuela de Cérdoba y del Centro Interame-
ricano de Desarrollo de Archivos, contribuyeron activamente en la formacion
de las primeras promociones de archiveros latinoamericanos, quienes después
pudieron aplicar los conocimientos adquiridos en sus respectivos paises. (Swi-
derski, 2024). La ensefanza de la archivistica como ciencia auxiliar y disciplina
cientifica evidencia avances significativos en la profesionalizaciéon del campo,
contribuyendo a la implementacién de estdndares en distintos paises.
Finalmente, estos enfoques coinciden en la necesidad de mantener procesos
continuos de monitoreo, evaluacién y revisién, integrando la participacion de
especialistas y la generacidn de informacion sistematizada para la toma de de-
cisiones.

En consecuencia, la gestién de acervos patrimoniales debe entenderse como
un proceso dindmico, donde la articulacién entre andlisis de riesgo, condicio-
nes ambientales y capacidades institucionales resulta clave para la sostenibili-
dad de estrategias de conservacioén preventiva.
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CEDENTES DE LOS ACERVOS
PATRIMONIALES A NIVEL REGIONAL

En el contexto regional de Valparaiso, se observa el mapa de zonificacion térmi-
ca en la figura 20, el cual permite analizar el comportamiento climatico especi-

fico del territorio.

Figura 20 Zonificacion térmica Nacional: Zona centro norte

Nota: Manual CEV (2019)
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La zonificacién térmica permite reconocer las variaciones climaticas del terri-
torio, identificando diferencias de temperatura y comportamiento térmico que
resultan relevantes para el analisis ambiental de los acervos patrimoniales.

La aplicacién de esta herramienta en Valparaiso responde a su compleja to-
pografia de: quebradas, cerros, borde costero, y a su clima mediterraneo con
influencia oceanica. En este sentido, la zonificacién térmica permite gestionar
riesgos y orientar medidas de conservacidn preventiva, al relacionar las condi-
ciones exteriores con la estabilidad térmica e higrotérmica interior de los edifi-
cios que resguardan patrimonio documental.

Para identificar los acervos de mayor valor en la region, se utilizé la geolocali-
zacion como herramienta para el catastro de los 34 museos y 13 archivos apro-
ximadamente de la provincia de Valparaiso concentrados principalmente en el
borde costero y en sectores interiores como Casablanca, San Felipe y Los Andes.
(Ver figura 21)

Figura 21 Mapa de catastro de los acervos patrimoniales de la regién de Valparaiso

Nota: Google o Google rth y Regidn de Valparaiso. (2024). Registro de Museos de Chile. https://www.registromuseoschile.cl/663/
w3-propertyvalue-73537.html

En el articulo sobre Geomdtica aplicada al patrimonio documental, se propo-
nen diversas aplicaciones de los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) para
mejorar la accesibilidad y andlisis de la informacién procedente de los fondos
de archivos y bibliotecas. Un ejemplo, es el seguimiento de los brotes epidé-
micos ocurridos en la pandemia del 2020 con el COVID-19. (Ruiz Cuevas, 2023)
iniciativa que toma como caso de estudio el centro histérico de Madrid, donde
la construccion cartografica a partir de datos espaciales permitié analizar dina-
micas urbanas, movilidad y variables sanitarias.
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Las herramientas SIG permiten integrar informacion territorial, climatica y patri-
monial, facilitando la georreferenciaciéon de colecciones, el analisis espacial de
riesgos y la visualizaciéon de datos asociados a la conservacion preventiva.

Para este estudio, se emplea como base de datos, el Registro oficial de Museos
de Chile, que se complementa con informacién de coordenadas, de la aplica-
cién de Google Earth. (Ver figura 22)

Figura 22 Mapa de catastro de los acervos patrimoniales de la regién de Valparaiso: Borde costero Valparaiso y Vifia del Mar

Nota: Google t: Google o: Google arth y Regidn de Valparaiso. (2024). Registro de Museos de Chile. https://www.registromuseos-
chile.cl/663/w3-propertyvalue-73537.html

Asimismo, el analisis se complementa con el plan regulador comunal (PRC) de
Valparaiso, (ver figura 23), que es el principal instrumento de planificacién urba-
na de lacomuna, regulado por la Ley de Ordenamiento General de Urbanismo'y
Construccién (OGUQ), el cual incorpora las zonas asociadas a la declaracién de
Valparaiso como Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO (2003), junto con
otras delimitaciones urbanas que fueron surgiendo a lo largo del tiempo.
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Su funcién es orientar el desarrollo territorial bajo criterios de sostenibilidad,
seguridad y coherencia con politicas publicas patrimoniales y ambientales.

Al partir de la integracion de estos elementos, se delimita la zona de concen-
tracion de los acervos, permitiendo la seleccién de casos de estudio represen-
tativos. En el mapa de la figura 24, estan sefalados en color rojo los archivos, y
color blanco los museos.

Figura 23 Plan regulador de Valparaiso. Detalle de museos y archivos en Valparaiso

Nota: MINVU (2013) Plano con modificaciones actuales, combinadas con intervenciones propias. https://instrumentosdeplanifi-
cacion.minvu.cl/files/maps/1792/4.190b05p1.05101.pdf
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La seleccién de los casos de estudio se realiza mediante un criterio intencio-
nado no probabilistico, orientado a representar distintas tipologias de gestion,
condiciones arquitectdnicas y niveles de conservacion dentro del contexto ur-
bano de Valparaiso. Se escogieron 3 instituciones: el Archivo de Historia de la
Arquitectura de Valparaiso, Fondo Myriam Waisberg, la Biblioteca Severin y el
Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso, debido a su relevancia pa-
trimonial, accesibilidad para el levantamiento de informacidon y diversidad en
sus condiciones ambientales e institucionales. Inicialmente se contemplé otro
caso de estudio, el Museo Naval y Maritimo de Valparaiso, sin embargo, tuvo
que descartarse posteriormente por restricciones institucionales de acceso a la
informacién.

Figura 24 Georreferenciacion de los acervos patrimoniales en la ciudad de Valparaiso

Nota: Google Earth (2024) Imagen satelital con intervenciones propias de informacién del Registro de Museos de Chile. https://
www.registromuseoschile.cl/663/w3-propertyvalue-73565.html

Esta selecciéon permitié establecer una comparacidn entre escenarios contras-
tantes, tanto en términos de infraestructura como de gestion, lo que resulta
pertinente para evaluar la incidencia de variables climaticas e institucionales en
la conservacion preventiva del patrimonio documental.
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4.2.-POLITICAS
LATINOAMERIC
NORMATIVAS D

La gestién archivistica en Latinoamérica se configura en un escenario marcado
por tensiones estructurales entre herencias histéricas, fragilidad institucional y
demandas actuales de transparencia y acceso a la informacion.

A pesar de la existencia de marcos normativos, se observa una limitada inver-
sién sostenida en desarrollo tecnoldgico, por lo que en muchos paises como
Nicaragua (con decretos que datan de 1888) o Guatemala, existen importantes
brechas politicas. Mientras que otros paises como: México, Argentina y Uru-
guay, han consolidado una formacién profesional en archivistica.

En este contexto, la gestion archivistica transciende lo técnico y se posiciona
como una practica politica y cultural. Un ejemplo relevante es el caso de Uru-
guay, donde la transparencia se entiende como un principio estructurante, que
se presenta como una nueva forma de percibir las relaciones entre la Adminis-
tracion y los ciudadanos, como resultado del desarrollo de nuevos derechos y
libertades. (Villar et al., 2020). Si bien, la definicion de su ley Nacional de Archi-
vos es solo una declaracion de intenciones, al ir acompanada de instrumentos
estratégicos, como un programa de gestién documental, sumado a la asigna-
cién de responsabilidades de modo institucional, se transforman en una buena
organizacién. En Uruguay, la archivistica se ha fortalecido mediante politicas
de transparencia, programas de gestion documental y formacién universitaria
especializada, consolidando un modelo institucional de referencia a nivel re-
gional.

En Chile, la legislacion archivistica presenta un desfase normativo en materia
de conservacién documental a largo plazo, delegando gran parte de las deci-
siones técnicas a cada institucion. El articulo de ley N°5.200 del Ministerio de
Educacién Publica, refleja esto en su inciso final que dice, se archivara y elimi-
nara conforme a lo que disponga la reglamentacién ministerial e institucional
respectiva. (Ministerio de Educacién, 2017)

Como plantea Pavez, el archivo constituye un espacio de poder. El sostiene que
la democratizacion de la sociedad, el poder de los ciudadanos y su relaciéon con
las polis, se puede medir en su relacién con el archivo. (Comite MoWChile, 2016)
Esta perspectiva invita a reflexionar sobre la relacion entre archivo, democracia
y ciudadania.

En paralelo, normativas recientes como la ley 21.180 sobre los sistemas de mi-
cropia o micrograbacion de documentos, sostienen que queda prohibida la
destruccion de todo documento de valor histérico o cultural, aunque conste
en una microforma. (Ministerio de Justicia, 2024) Prohibiendo su destruccion y
regulando su uso.
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A nivel internacional, organismos como la UNESCO, ICCROM e ICOMOS han de-
sarrollado marcos de accién para la conservacién del patrimonio documental,
destacando el Programa Memoria del Mundo (1992), cuyo objetivo es garanti-
zar la preservacion y acceso universal a los documentos. Estas normativas regu-
ladas tanto por instituciones nacionales, como por organismos internacionales.
(Ver figura 25)

Figura 25 Esquema de normativas: organismos internacionales y nacionales

Nota: Elaboracién propia.

En sintesis, Latinoamérica avanza hacia la adopcién de estos lineamientos y re-
comendaciones internacionales, aunque persisten desafios estructurales que
requieren estrategias adaptadas a la diversidad local y cultural.

59



ANALISIS CLIMATICO PARA LA CONSERVACION PREVENTIVA DE LOS ACERVOS PATRIMONIALES EN LA CIUDAD DE VALPARAISO

El analisis de los acervos patrimoniales en la region de Valparaiso requiere una
comprensién integrada de la gestion documental, la conservacién preventiva
y la gestion de riesgos, considerando tanto las caracteristicas intrinsecas de los
archivos, como el contexto territorial y climatico.

Desde una perspectiva conceptual, el patrimonio cultural puede definirse como
una construccion social de bienes tangibles, intangibles y naturales, cuyos valo-
res se atribuyen mediante procesos histéricos de reconocimiento y transmision.
En respuesta a esta necesidad, el Centro Internacional de estudios para la con-
servacién y restauracion de bienes culturales, ha desarrollado metodologias
que permiten identificar, evaluar y mitigar riesgos, como el sistema ABC, (G6-
mez, 2023), enfatizando su caracter dinamico. (Ver figura 26)

Figura 26 Esquema circular de Gestién de Riesgos

Nota: (Pedersoli, 2017) Guia de Gestion de Riesgos para el Patrimonio Museolégico-ICRROM.
Con modificaciones propias.

Los acervos de Valparaiso se encuentran expuestos a condiciones climaticas
particulares, caracterizadas por alta humedad, nubosidad y variabilidad térmi-
ca. Estas condiciones refuerzan la necesidad de una envolvente arquitecténica
adecuada, capaz de mantener estabilidad higrotérmica.

El analisis de los casos de estudio se desarrolla mediante un enfoque multiesca-
lar, considerando las relaciones entre entorno urbano, edificio, depdsito y con-
tenedor documental.
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En este sentido, el caso del Fondo Myriam Waisberg, evidencia la importancia
de la organizacién interna de colecciones, donde la figura 27 representa sus
diferentes niveles de envoltura, entendiendo a la region y a la ciudad como el
entorno, a Playa Ancha como el predio, a la facultad de arquitectura como el
edificio y a la biblioteca como la oficina que tiene en su interior el mobiliario o
contenedor para cada coleccion.

Figura 27 Niveles de envoltura contextualizados: Lugar y Fondo MW

Nota: Elaboracién propia basado en Depdsitos de colecciones. Guia metodoldgica para su disefio.
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El mapa conceptual del Archivo Myriam Waisberg de la figura 28, permite vi-
sualizar la organizacién jerarquica de sus fondos y subfondos documentales,
integrando un total de 1316 elementos catalogados.

Figura 28 Mapa conceptual Archivo MW-2025

Nota: Elaboracién propia.

La coleccion planimétrica posee 2 tematicas principales que se repiten trans-
versalmente en el archivo, sobre Arquitectura Religiosa de Valparaiso y las Casas
de Playa Ancha, que se encuentran resguardadas como Unidad documental,
en el depdsito N°6: planera metdlica. Esto se representa en detalle, en el mapa
conceptual de la figura 29, contando con un volumen de planos (originales y
copias) de alrededor de 500, con variados tamafos y formatos, desde el A0 has-
ta el A3.
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Este analisis exhaustivo, permite relacionar las condiciones constructivas del re-
cinto con la estabilidad ambiental requerida para la conservacién documental.

Figura 29 Detalle de Mapa conceptual: Coleccién planimétrica del Archivo MW

Nota: Elaboracién propia.

Por otra parte, infraestructuras como la Biblioteca Severin, representan tipolo-
gias patrimoniales con funciones activas, donde coexisten conservacion, acce-
so e investigacion. Esta edificacion fue construida en un periodo de evolucion
industrial y auge politico es realizada en 1873, nombrada la primera biblioteca
publica del pais, resguardando la coleccién de Diarios y Revistas del siglo XX y
la coleccion Patrimonial del siglo XIX. El diario La Unién, el Mercurio de Valpa-
raiso, la Estrella, entre otros ejemplares, son algunos de los documentos mas
consultados por investigadores, tesistas y profesores.

La coleccién de diarios y revistas esta ubicada en el subterraneo y el primer
piso de la biblioteca (sala hemeroteca). Estos documentos, estan ordenados en
las estanterias de madera, contenidos en empastados, para que al consultar se
puedan manipular mas facilmente y mantener en un buen estado de conser-
vacion.
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Mientras que las otras colecciones, estan ubicadas en la sala de investigadores
del cuarto piso y la sala Dante Alighieri que se encuentra en el segundo piso.
Las figuras 30y 31 sintetizan la organizacién jerarquica de las colecciones y sus
niveles de resguardo, evidenciando la relacién entre estructura institucional,
almacenamiento y proteccién material de los documentos.

Figura 30 Niveles de envoltura: Colecciones de la Biblioteca Santiago Severin de Valparaiso
2025

Nota: Elaboracién propia.

Al tener también la posibilidad de analizar los fondos del Archivo Histérico de
la Municipalidad de Valparaiso, se determinaron sus niveles de envoltura, para
poder tener una vision critica de cdmo se encuentran organizadas las coleccio-
nes o fondos documentales de los 3 casos seleccionados.

Figura 31 Niveles de envoltura: Fondos del Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso
2025

Nota: Elaboracién propia.
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Estos esquemas, permiten comprender la l6gica multinivel de proteccién y or-
ganizacion, evidenciando cémo cada capa cumple una funcién especifica de
conservacion preventiva, desde la estructura institucional hasta el resguardo
material inmediato de los documentos.

A pesar de la relevancia contextual y urbana, para el caso de los Museos, como
el Baburriza de Valparaiso o el Museo Maritimo Nacional, donde se conservan
colecciones que se componen principalmente por pinturas en lienzo o trupdn
de figuras histdricas, esculturas de marmol, mobiliario y vestuario de época, en-
tre otros, no se pudieron continuar profundizando por dificultades administra-
tivas para acceder a las colecciones.

En términos generales, los archivos, bibliotecas y museos comparten vulnera-
bilidades frente a agentes de deterioro, lo que refuerza la necesidad de estra-
tegias integradas de gestion. Los valores del patrimonio pueden identificarse
como capas de percepciones, asociadas a diferentes aspectos o atributos del
recurso patrimonial. (Jokilehto, 2016)

Los atributos son reconocidos como los valores y a continuacién se muestra en
el esquema 32 ejemplos de ello presentes en el Archivo de Historia de la Arqui-
tectura de Valparaiso, Fondo Myriam Waisberg (MW)

Figura 32 Esquema de valores y significados

Nota: Waisberg, M. (1980) Planos y fotografias anexos de seminarios de estudiantes de Arquitectura de la década de los 80s guia-
dos por la profesora Myriam. Esquema de elaboracién propia. Coleccion Planimétrica del Archivo de Historia de la Arquitectura de
Valparaiso, Fondo Myriam Waisberg (M.W.) Facultad de Arquitectura de la Universidad de Valparaiso.
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Desde esta perspectiva, el riesgo puede entenderse como la probabilidad de
pérdida de valor, derivada de eventos o procesos adversos, (ver figura 33).
Generalmente se asume que, utilizando un enfoque cientifico, con nimeros
y ecuaciones aumentara la certeza de la prediccion y también proporcionara
formas de estimar la incertidumbre de sus conjeturas. (Ashley Smith, 2023) Sin
embargo, no se puede predecir al 100% cudl seria la pérdida de valor del bien,
porque cuando se hace una prediccién, siempre existe un grado de incertidum-
bre.

Figura 33 Esquema de Riesgos

Nota: Elaboracién propia.

Para el andlisis de los casos de estudio se aplicé el método ABC de gestién de
riesgos propuesto por ICCROM, adaptado a las condiciones territoriales y am-
bientales de Valparaiso. (Ver figuras 34y 35)

Figura 34 Esquema de variables territoriales asociadas a un depdsito de colecciones

Nota: (Unidad de Patrimonio Construido y Escultérico, 2023) Depdsitos de colecciones. Guia
metodoldgica para su disefio. CNCR.
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Por un lado, el emplazamiento de la edificacién toma mayor relevancia en un
principio, por su infraestructura, el microclima del lugar y el estado actual del
suelo (con sus normativas, regulaciones e instrumentos de ordenamiento terri-
torial). Pero, por otro lado, el sistema institucional también influye de manera
significativa en los acervos.

Figura 35 Esquema de las variables del sistema institucional asociadas al depdsito

Nota: (Unidad de Patrimonio Construido y Escultérico, 2023) Depdsitos de colecciones. Guia
metodoldgica para su disefio. CNCR.

Los archivos analizados, se encuentran ubicados en zonas costeras o cercanas,
siendo el de la Biblioteca Severin y el Archivo de la Municipalidad de Valparaiso,
los que se encuentran a una altitud menor de los 100 metros del nivel del mar,
lo que aumenta su exposicidn a riesgos de inundacién, sobre todo ahora con el
cambio climético. Parte de las recomendaciones practicas del cuadernillo para
evaluar el riesgo de inundacidn, sugiere fomentar el uso de planes de emergen-
cias enfocados en riesgos del cambio climatico y, también, evitar que los archi-
vos sean agentes contaminantes del medioambiente. (Ogass et al., 2023) Esto
esta basado en acciones que ya estan realizando otros archivos en Latinoaméri-
ca, lo que contextualiza aun mas este tipo de practicas archivisticas sostenibles.
En el caso de Valparaiso, los andlisis bioclimaticos evidencian condiciones ma-
yoritariamente frias y humedas a lo largo del afio, representados mediante los
graficos de Givoni y ASHRAE-55. (Ver figura 36) Las temperaturas medias, fluc-
tlan entornoalos 11,5°Cy la humedad relativa entre el 70% y el 75% en ambos
casos, lo que demuestra que la mayor parte de las horas del dia, se esta fuera del
rango de confort térmico. No obstante, conviene aclarar que es una referencia
bioclimatica para personas y no para colecciones.
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Figura 36 Grafico bioclimatico de Givoni y grafico ASHRAE-55

Nota: https://drajmarsh.bitbucket.io/psychro-chart2d.html https://comfort.cbe.berkeley.edu/

Debido al emplezamiento de la ciudad de Valparaiso en una zona de clima me-
diterrdneo costero con alta nubosidad durante todo el aho y en verano, con
alta probabilidad de nubosidad matinal que disipa a mediodia (Bustamante et
al., 2009), posee una elevada humedad relativa y una marcada variabilidad es-
pacional. La proximidad al océano Pacifico y la compleja topografia de cerros
y quebradas favorecen la presencia de microclimas locales que influyen en el
comportamiento higrotérmico de las edificaciones.

El diagrama de Givoni situa el rango climatico de Valparaiso en la zona de cale-
faccion pasiva y humidificacion, lo que sugiere la necesidad de estrategias de
eficiencia energética de control pasivo del microclima interior de los depésitos
documentales, tales como: el uso de envolventes de alta inercia térmica, venti-
lacién natural controlada y reduccidn de las infiltraciones de aire exterior.
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Todos estos aspectos, resultan relevantes para comprender las condiciones am-
bientales que afectan a los depédsitos documentales y las medidas requeridas.
En consecuencia, el comportamiento climatico local condiciona directamente

las estrategias de conservacién preventiva implementadas en los acervos pattri-
moniales estudiados.
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V. APLICACION METODOLOGICA: MONITOREO CLIMATICO Y ENCUESTAS SEMIESTRUCTURADAS

5.1.-INSTRUMENTALIZACION

Este capitulo expone la aplicaci6n metodoldgica desarrollada para evaluar las
condiciones ambientales de los depdsitos documentales seleccionados, me-
diante registros instrumentales y herramientas de analisis cualitativo. Los casos
seleccionados corresponden a:

. CASO 1: Archivo de Historia de la Arquitectura de Valparaiso, Fon-
do Myriam Waisberg, Facultad de Arquitectura de la Universidad de Valpa-
raiso

. CASO 2: Biblioteca Severin de Valparaiso

. CASO 3: Archivo Historico de la Municipalidad de Valparaiso

En cada uno de estos casos, se desarrolla un diagnéstico y analisis de parame-
tros ambientales al interior de los depdsitos documentales, los cuales, si bien en
algunos casos han sido adaptados a este uso especifico, en otros fueron conce-
bidos originalmente con este propdsito, aunque no necesariamente cumplen
con las recomendaciones dptimas de localizacién y acondicionamiento.

Los casos de estudio se emplazan en sectores costeros de Valparaiso, condicion
que influye directamente en las dinamicas ambientales interiores de los depé-
sitos documentales.

Figura 37 Gréfico de rangos mensuales promedio de T° y HR(%)

Nota: Elaboracién propia, en base a https://drajmarsh.bitbucket.io/data-view2d.html
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La figura 37 presenta los rangos promedio de temperatura y humedad relativa
registrados en la regién de Valparaiso durante el periodo de monitoreo, utiliza-
dos como referencia para la interpretacién de los datos obtenidos in-situ.

El Data Logger HOBO U12 es un dispositivo electrénico utilizado para el mo-
nitoreo y almacenamiento de variables ambientales, tales como tempera-
tura y humedad relativa, mediante sensores integrados de alta precisién.
Para esta investigacion, los equipos fueron configurados con un intervalo de
registro de 15 minutos entre mediciones, permitiendo recopilar informacion
continua sobre las condiciones ambientales presentes en los depésitos docu-

mentales durante los periodos de monitoreo.
Figura 38 Data logger HOBO U12

Nota: (Registrador De Datos Externo HOBO U12 Temperatura/ Humedad Relativa / Luz, n.d.)

La figura 38 muestra el registrador HOBO U12, donde la informacion se trans-
fiere posteriormente desde el Data logger a un computador personal mediante
un cable. (Biblioteca Nacional de Venezuela et al., 2000) Facilitando su procesa-
miento y representacion gréfica, ilustrando y sistematizando la informacién de
las condiciones climaticas a través del tiempo.

La estrategia metodolégica consideré campafas de monitoreo en otofo, in-
vierno y primavera entre los aflos 2024 y 2025, permitiendo analizar variaciones
estacionales de las condiciones ambientales.

De manera complementaria, se aplicé una ficha de registro a los encargados de
cada institucion, (Ver Anexo D) incorporando antecedentes sobre afluencia de
usuarios, ventilacion, uso de equipos electrénicos y observaciones ambientales
semanales.
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Asimismo, se realizd un registro fotografico sistematico de patologias visibles
asociadas a humedad, condensacién y filtraciones, debido a suincidencia en las
condiciones de conservacion de los depésitos documentales.

Para complementar el andlisis se utilizdé un higrémetro, modelo Wagner ORION
950, empleado para medir estructuras de hormigén armado presentes en los
casos de estudio.

Figura 39 Higrometro Wagner 950

Nota: Orion 950 medidor de humedad. Manual de instrucciones. (2018)

El instrumento profesional de la figura 39, permitié identificar zonas con pre-
sencia de humedad acumulada y posibles patologias constructivas asociadas.
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gbzz.-sRESULTADOS ESTACIONALES: INVIERNO - PRIMAVERA

CASO 1: Archivo de Historia de la Arquitectura de Valparaiso, Fondo
Myriam Waisberg, Facultad de Arquitectura de la Universidad de Valparai-
so. Invierno-Aino 2024

El acervo documental fue creado el 30 de abril de 2012 por Resolucién exenta
N° 10475 y se constituy6 a partir del legado de la arquitecta Myriam Waisberg
Isacson. (Unidad de Patrimonio, 2024) Este fondo reline documentos, planos,
fotografias y otros materiales que dan cuenta de la evolucién arquitecténica de
Valparaiso. El Archivo se emplaza en el edificio de la Facultad de Arquitectura de
la Universidad de Valparaiso (Ver figura 40)

Figura 40 Imagen Isométrica de la Facultad de Arquitectura UV

Nota: Google Earth 3D con modificaciones propias.
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En primera etapa, se realizaron visitas preliminares y se instalaron Data loggers,
obteniéndose registros correspondientes al invierno de 2024, especificamen-
te durante el solsticio. Estos datos se procesaron para un analisis comparativo
preliminar (ver figura 41) Durante la semana monitoreada la humedad relativa
alcanzé valores cercanos al 80%, superando ampliamente el rango recomenda-
do (45%-60%), mientras que la temperatura se mantuvo relativamente estable
entre 11 °Cy 18 °C.

Figura 41 Fotografia del interior del Archivo MW complementada con gréfico climatico del solsticio de invierno 2024

Nota: Fotografia y gréfico de elaboracién propia.

De acuerdo con el reporte del ICC sobre plagas del patrimonio cultural, muchas
esporas del hongo requieren condiciones cercanas a la saturacién para deto-
nar la germinacion, ademas de una humedad continua para sobrevivir. (Strang,
2009) Asimismo, las variaciones observadas se relacionan con dindmicas de uso
del espacio, como ventilacién ocasional durante dias de actividad.

Este analisis preliminar, determiné la importancia del monitoreo estacional
continuo, el emplazamiento del edificio, sus niveles de envoltura y las activida-
des interiores que se desarrollan al interior de cada acervo, debido a que proto-
colos simples como la ventilacion y limpiezas semanales, evitan la aparicion o
crecimiento exponencial de estos microorganismos.
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CASO 1: Archivo de Historia de la Arquitectura de Valparaiso, Fondo
Myriam Waisberg, Facultad de Arquitectura de la Universidad de Valparai-
so. Invierno-primavera Aino 2025

En la campana de invierno de 2025, se efectuaron nuevas mediciones durante
el solsticio, observandose que la ubicacién en un cuarto piso reduce la influen-
cia de humedad por capilaridad, favoreciendo la ventilacion. La orientacién
norte del recinto marcado en color rojo, permite una ganancia térmica mode-
rada. (Ver figura 42)

Figura 42 Plano de emplazamiento Facultad de Arquitectura UV, donde se encuentra marcada la Biblioteca (DIBRA), lugar del
depodsito documental

Nota: Direccion de Infraestructura de la Universidad de Valparaiso.
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También, este espacio del depdsito/oficina, tiene un menor riesgo estructural
ante inundaciones, ya que, a diferencia de las bévedas o s6tanos que estan ex-
puestos al ingreso de agua en lluvias intensas o rotura de redes, aqui se esta
lejos de esos eventos.

Sin embargo, como se aprecia en las fotografias de las figuras 43 y 44, la envol-
vente presenta deficiencias de aislamiento, lo que incide en pérdidas térmicas
y fluctuaciones ambientales. Este comportamiento se confirma en los graficos
de monitoreo, donde, tal como se observa, el interior presenta mayor estabili-
dad relativa respecto del exterior, aunque sin alcanzar condiciones ambientales
adecuadas para la conservacion.

Figura 43 Fotografia frontal exterior de la Facultad de Arquitectura UV: area de Archivo MW

Nota: Guzman Galvéz, Benjamin, estudiante de Disefio de la UV, en proceso de practica profesional en el Archivo MW.

Las mediciones evidencian que el recinto depende de gran medida de condi-
ciones externas, con baja incidencia del factor antrépico.
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En términos de conservacion preventiva, la mejor estrategia para este espacio
es combinar el aislamiento térmico pasivo (con énfasis en la techumbre y los
muros exteriores), el sellado de infiltraciones, la ventilacion controlada (ideal-
mente implementada de manera regular durante la semana y en rangos hora-
rios definidos), y finalmente, el monitoreo climatico continuo.

Figura 44 Fotografia frontal en detalle de exterior de la Facultad de Arquitectura UV

Nota: Guzman Galvéz, Benjamin, estudiante de Disefio de la UV, en proceso de préctica profesional en el Archivo MW.

Esta condicién fue determinada a partir del analisis estructural del recinto, tal
como se observa en la figura 45, donde se presentan los resultados de evalua-
cién higrotérmica del depésito/oficina. (Ver Anexo C)
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Figura 45 Ficha estructural: Archivo MW depésito/oficina-2025

Nota: Elaboracién propia, en base al célculo de transmitancia térmica.
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En coherencia con lo anterior, el levantamiento critico de los muros del depési-
to, presentado en la figura 46, permite identificar las principales vulnerabilida-
des constructivas asociadas a la envolvente, particularmente en relacién con la
aislacién térmica y posibles puntos de infiltracién.

Figura 46 Levantamiento critico de muro de depdsito/oficina, Archivo MW

Nota: Elaboracién propia.

Estas condiciones también se ven reflejadas en las mediciones puntuales de
humedad relativa realizadas con higrémetro digital durante las campanas de
invierno y primavera, las cuales se complementan con el registro visual del es-
pacio interior. (Ver figura 47)
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Figura 47 Fotografia del interior de depésito/oficina Archivo MW

Nota: Guzman Galvéz, Benjamin, estudiante de Disefio de la UV, en proceso de préctica profesional en el Archivo MW.

La comparacion entre los registros exteriores e interiores (ver figuras 48 y 49)
evidencian que, si bien el recinto presenta cierta capacidad de amortiguacion
térmica, esta resulta insuficiente para mantener las condiciones estables de
conservacion.

Las fluctuaciones exteriores contintian repercutiendo en el microclima interior,
particularmente durante eventos meteoroldgicos intensos asociados a precipi-
taciones y viento.

En este sentido, la envolvente superior, correspondiente a una cubierta plana
sin aislamiento adecuado, constituye un punto critico, ya que su rapida pérdida
de calor favorece la aparicién de superficies frias, incrementando el riesgo de
condensacidn y acentuando las oscilaciones térmicas interiores.
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Figura 48 Grafico de monitoreo climatico, solsticio de invierno 2025. Exterior Archivo MW

Nota: Elaboracién propia.

De acuerdo con la informacién contenida en las fichas de condiciones Higrotér-
micas interiores (Ver Anexo D) el Archivo MW presenta cargas térmicas bajas a
medias, asociadas al uso de: 2 computadores portatiles, una estufa eléctrica du-
rante el invierno y la iluminacién general del recinto. En cuanto a la ocupacién
e impacto antrépico se manifiesta:

. Ocupacion: baja (entre 3-15 personas como maximo, pero de forma
muy ocasional)
. Impacto: incrementos de temperatura en horas punta, junto con las

cargas internas que aceleran las fluctuaciones.
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Figura 49 Grafico de monitoreo climatico, solsticio de invierno 2025. Interior Archivo MW

Nota: Elaboracion propia.

Tal como se sistematiza en la tabla 10, la bitdcora de ocupacién y cargas tér-
micas permite identificar con mayor precisién los periodos de uso de equipos
eléctricos. Si bien estos generan ganancias térmicas temporales, su incidencia
no resulta suficiente para modificar el comportamiento climatico general del
recinto ni para estabilizar la humedad relativa. En este sentido, la influencia del
factor antrépico es limitada, evidenciando una alta dependencia de las condi-
ciones climéticas externas y de las caracteristicas constructivas del edificio.
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Tabla 10 Bitacora de ocupacion y cargas térmicas de depdsitos/oficinas de almacenamiento documental. Archivo MW-Invierno

En relacién con las mediciones realizadas durante el equinoccio de primavera,
se observa un incremento generalizado de la temperatura (T°), coherente con
el aumento de radiacién solar y la transicion estacional, lo que permite alcanzar
en ciertos momentos rangos ambientales mas favorables para los usuarios y
cercanos a los recomendados para la conservacion documental. Este compor-
tamiento puede apreciarse en la figura 50, correspondiente al monitoreo inte-
rior con incorporacién del punto de rocio en una linea color gris.

No obstante, este aumento térmico no se traduce en una disminucién propor-
cional de la humedad relativa (HR%), la cual se mantiene en valores similares a
los registrados durante el invierno, tanto para el interior como en el exterior del
archivo. (Ver figura 51)
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Figura 50 Grafico de monitoreo climatico, equinoccio de primavera 2025. Interior Archivo MW: con punto de rocio (°C)

Nota: Elaboracién propia.

Esta persistencia de altos niveles de humedad relativa confirma la fuerte in-
fluencia del clima costero y la limitada capacidad del edificio para regular de
manera pasiva las condiciones higrotérmicas, situacién que incrementa el ries-
go de condensacién y de biodeterioro de las colecciones patrimoniales.

La incorporacién del punto de rocio (°C) como variable de analisis permitié
identificar condiciones potenciales de condensacién sobre superficies frias del
recinto, particularmente en elementos vidriados. La diferencia térmica entre el
interior calefaccionado y el exterior frio favorece la formacién de agua conden-
sada sobre ventanas y superficies de baja resistencia térmica. (Ver figura 52)
Esto permite anticipar las condiciones de riesgo, ya que la condensacion se
genera en materiales que se encuentran al mismo punto de rocio que el aire
circundante o por debajo de él. (Conservation Center for Art Historic Artifacts
(CCHA), 2022)
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Figura 51 Grafico de monitoreo climatico, equinoccio de primavera 2025. Exterior Archivo MW: con punto de rocio (°C)

Nota: Elaboracién propia.

En términos de conservacién preventiva, este fendmeno resulta relevante de-
bido a que incrementa el riesgo de biodeterioro y humedad superficial sobre
materiales sensibles. El monitoreo conjunto de temperatura y humedad relati-
va permitié reconocer estos episodios criticos y evaluar la vulnerabilidad micro-
climatica del depésito.
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Figura 52 Fotografia que ejemplifica el fendmeno de condensacion en la ventana del Archivo MW, donde se pueden ver las gotas
de agua y humedad producto del exterior frio e interior mas célido

Nota: Guzman Galvéz, Benjamin, estudiante de Disefio de la UV, en proceso de practica profesional en el Archivo MW.

En sintesis, si bien el riesgo de condensacién en muros puede considerarse re-
lativamente bajo para este caso, la presencia de superficies vidriadas y la rapida
respuesta térmica del espacio generan escenarios puntuales de vulnerabilidad
climdtica, particularmente durante el invierno. Estas condiciones refuerzan la
necesidad de implementar estrategias de control ambiental pasivo, tales como
la incorporacién de barreras térmicas en ventanas (como vidrios termo panel)
y la ventilacidn controlada, con el objetivo de reducir gradientes térmicos brus-
Cos.

De este modo, en analisis del punto de rocio (°C) no solo constituye a la com-
prension del comportamiento microclimatico interior, sino que también orien-
ta a la toma de decisiones en materia de conservacion preventiva, favoreciendo
la proteccion del material documental frente a procesos de deterioro asociados
a la humedad y la condensacion.
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CASO 2: Biblioteca Severin de Valparaiso. Otofno-invierno-primavera 2025

La Biblioteca publica Santiago Severin, fundada en 1873, corresponde a la
primera biblioteca publica de Chile. El edificio actual, de estilo neoclasico y
construido en hormigén armado, fue proyectado por los arquitectos Arnaldo
Barison y Renato Schiavon. Debido a su valor histdrico y arquitecténico, fue de-
clarado Monumento Histdrico en 1998.

Su emplazamiento responde a un volumen de geometria rectangular aguda,
dispuesto de forma aislada en medio de una interseccién de 4 calles, lo que
permite una percepcion panoramica del edificio desde el espacio publico cir-
cundante, enfrentado ante 2 plazas. La biblioteca posee dimensiones aproxi-
madas de 58 mt. de largo, con 12 mt. de ancho y 15 mt. de altura. En su nivel
subterraneo, ubicado a 2,45 mt. Bajo la cota de acceso, se resguarda una de las
colecciones de prensa histérica mas relevantes de la regién. (Ver figura 53)

Figura 53 Imagen Isométrica de la Biblioteca Santiago Severin

Nota: Google Earth 3D con modificaciones propias.

El edificio estd protegido por el Consejo de Monumentos Nacionales, y fue de-
clarado Monumento Histérico el 25 de septiembre de 1998 y cuenta con una
superficie construida de 738,3 m2. Su materialidad predominante es de hormi-
gon armado, presente desde las fundaciones hasta muros y losas, lo que ha per-
mitido un buen desempeno estructural frente a eventos sismicos. En contraste,
la techumbre incorpora un entramado de madera no visible desde el exterior,
mientras que los elementos ornamentales interiores y exteriores son de yeso, y
las carpinterias corresponden a madera nativa.

Las caracteristicas formales y su relacién con el entorno urbano pueden obser-
varse en registros fotograficos historicos. (Ver figuras 54 y 55)
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Figura 54 Fotografia aérea del exterior de la Biblioteca Santiago Severin de Valparaiso

Nota: Coleccién fotografica del Archivo de Historia de la Arquitectura de Valparaiso, Fondo Myriam Waisberg.

Las imagenes a color fueron capturadas por el fotégrafo Manuel Opazo en la
época de los 90s y estan vistas desde la altura de algun edificio cercano.

Figura 55 Fotografia de fachada de la Biblioteca Santiago Severin de Valparaiso

Nota: Coleccion fotografica del Archivo de Historia de la Arquitectura de Valparaiso, Fondo Myriam Waisberg.
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Mientras que la configuracién actual del primer nivel, incluyendo mobiliario y
cotas, se presenta en la figura 56.

A partir de estos antecedentes, se puede tener una visién general del estado ac-
tual del bien inmueble, el cual ha experimentado diversas intervenciones y da-
Aos acumulados, particularmente tras el terremoto del 27 de febrero del 2010.
Entre las modificaciones mas significativas destaca la reinauguraciéon en 1989,
posterior a las reparaciones realizadas posterior al sismo de 1985, momento
en que el subterraneo comenzé a utilizarse como espacio de almacenamiento
documental. La ampliacion implico excavaciones para reforzar las fundaciones
en un terreno con alta influencia marina, lo que incremento la vulnerabilidad
frente a filtraciones y humedad, considerando ademas que el sector correspon-
de a terrenos ganaos al mar en el emblematico barrio Almendral.

En este contexto, las mediciones ambientales realizadas evidencian compor-
tamientos térmicos y de humedad relativa similares a los observados en el Ar-
chivo MW, confirmando la presencia de patologias asociadas a humedad por
capilaridad, especialmente en los muros del subterraneo donde se ubica el de-
posito principal. Las fichas archivisticas y de analisis planimétrico (Ver Anexo B)
permiten comprender la configuracién espacial y constructiva del inmueble.
Las fichas archivisticas elaboradas para las laminas analizadas permitieron regis-
trar dimensiones, estado de conservacion, sistemas de almacenamiento y pato-
logias presentes en los soportes documentales. El andlisis evidencié deforma-
ciones asociadas al enrollado prolongado, amarillamiento del papel y desgaste
derivado de la manipulacién frecuente, permitiendo relacionar directamente
las condiciones de almacenamiento con los riesgos de deterioro material.

En términos metodoldgicos, las fichas incorporaron una descripcion explicita
de deterioros, lo que constituye un avance respecto a las anteriores al integrar
una dimensién diagndstica mas detallada. Esto permitié vincular directamente
el registro archivistico con estrategias de conservacién preventiva, tales como
la recomendacién de almacenamiento plano, uso de carpetas libres de acido y
control ambiental sistemético.

104g 8%
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Mientras que la figura 57 presenta la ficha estructural del subterraneo, basada
en el calculo de transmitancia térmica (Ver Anexo C) lo que permitié caracteri-
zar cuantitativamente el comportamiento higrotérmico de la envolvente, inte-
grando variables constructivas, propiedades térmicas de los materiales y condi-
ciones de disefio interior-exterior.

En términos constructivos, la envolvente se compone predominantemente por
elementos de hormigdén armado (losa, muros y cielo), con espesores que osci-
lan entre 0,10 y 0,90 cms. Este sistema presenta una alta inercia térmica, lo que
contribuye a amortiguar fluctuaciones térmicas exteriores, sin embargo, su ele-
vada conductividad (A=1,63 W/m-K en la mayoria de los elementos) implica una
baja capacidad aislante intrinseca, evidenciada en los valores de transmitancia
térmica.

El valor global de transmitancia térmica de la envolvente (U=0,60 W/m?*K) su-
giere un comportamiento intermedio, sin embargo, este promedio oculta hete-
rogeneidades significativas entre los distintos componentes, lo que implica un
desempenio desigual y potencialmente problematico en términos de estabili-
dad ambiental interior.

El componente energético arrojé un calculo de perdidas térmicas totales de
1776 W, lo que representd aproximadamente el 63% de las pérdidas totales,
evidenciando que la renovacidn de aire (n=3) constituye el principal factor de
disipacion térmica del recinto. El resultado demostré que las variaciones abrup-
tas de temperatura y humedad relativa favorecieron los procesos de deterioro
como deformaciones del papel, proliferacién bioldgica o fatiga de materiales.
Desde la perspectiva metodolégica estos resultados permitieron establecer
una relacion directa entre caracteristicas constructivas, desempefio térmico y
riesgos de conservacién, destacando los siguientes puntos criticos:

. Puentes térmicos en muros y suelo
. Alta perdida energética por ventilacion
. Ausencia de material aislante

Figura 56 Plano de planta primer nivel, Biblioteca Severin 2025
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Nota: Coleccion planimétrica del Archivo de Historia de la Arquitectura de Valparaiso junto con levantamiento propio.
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En este sentido, la ficha estructural no solo cumple una funcién descriptiva, sino
que se integré como una herramienta analitica dentro del diagnéstico de ries-
gos, permitiendo oriental estrategias.

Figura 57 Ficha estructural: Biblioteca Severin de Valparaiso, Subterraneo-2025

Nota: Elaboracién propia, en base al calculo de transmitancia térmica.
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En cuanto a las mediciones de humedad puntuales realizadas con higrémetro,
principalmente en la zona suroeste del recinto, se evidenciaron elevados nive-
les de humedad en los materiales, situacién que se detalla en el levantamiento
critico del muro analizado. (Ver figura 58) En este sector se identificaron las pa-
tologias mas severas del edificio.

Figura 58 Levantamiento critico Muro 1: Subterraneo de la Biblioteca Severin

Nota: Elaboracién propia.

En efecto, los muros subterraneos presentan una alta presencia de hongos,
humedad persistente, descascaramiento de revestimientos y fisuracién estruc-
tural (superior a T mm.), tal como se observa en las figuras 58 y 59. Estas pa-
tologias se asocian directamente a filtraciones provenientes de una rotura de
matriz de aguas servidas en el espacio publico adyacente, lo que ha generado
una infiltracién continua durante un periodo prolongado.
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La presencia sostenida de humedad ha favorecido tanto el deterioro material
como la generacién de un microclima interior adverso, aumentando el riesgo
para las colecciones documentales resguardadas en estos sectores y afectando
las condiciones de habitabilidad del espacio. La degradacién de la envolvente
influye directamente en las condiciones ambientales del depésito documental.

Figura 59 Levantamiento critico Muro 2: Subterrdneo de la Biblioteca Severin

Nota: Elaboracién propia.

Al analizar conjuntamente las condiciones estructurales y los registros clima-
ticos, se evidencia una relacion directa entre la inestabilidad higrotérmicay la
activaciéon de procesos de deterioro.
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Figura 60 Grafico de monitoreo climatico, otofio 2025. Interior de la Biblioteca Severin: Subterraneo

Nota: Elaboracion propia.

Los graficos de monitoreo correspondientes al Subterrdneo y a la Sala Dante
(ver figuras 60 y 61) permiten comparar dos espacios clave de resguardo, in-
corporando ademas la variable de ocupacion mediante columnas destacadas.
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Figura 61 Grafico de monitoreo climatico, invierno 2025. Interior de la Biblioteca Severin: Sala Dante

Nota: Elaboracién propia.

La figura 62 presenta la ficha estructural de la Sala Dante (Ver Anexo C), donde
se observa un comportamiento ambiental mas estable en comparacion con el
Subterraneo.
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Figura 62 Ficha estructural: Biblioteca Severin de Valparaiso, Sala Dante Aliguieri-2025

Nota: Elaboracién propia, en base al célculo de transmitancia térmica.

97



ANALISIS CLIMATICO PARA LA CONSERVACION PREVENTIVA DE LOS ACERVOS PATRIMONIALES EN LA CIUDAD DE VALPARAISO

No obstante, las mediciones puntuales con higrémetro evidencian que los mu-
ros interiores de la Sala Dante presentan vulnerabilidad frente a la humedad,
debido a factores intrinsecos asociados al contexto costero, como la salinidad
ambiental. Este fendmeno se documenta en el levantamiento critico corres-
pondiente a la figura 63.

Figura 63 Levantamiento
critico Muro 3: Sala Dante de
la Biblioteca Severin

Nota: Elaboracién propia.

A pesar de su desempeno térmico favorable, la envolvente no logré respon-
der adecuadamente a las condiciones de humedad constante, lo que limita su
capacidad de aislamiento higrotérmico. Esta situacion se ve reflejada en los re-
gistros de primavera (ver figuras 64 y 65), donde, si bien se observa una leve
mejora en temperatura, la humedad relativa se mantiene elevada.
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Figura 64 Grafico de monitoreo climatico, primavera 2025. Interior de la Biblioteca Severin: Sala Dante

Nota: Elaboracion propia.

El comportamiento exterior, presentado en la figura 66, refuerza la fuerte inci-
dencia del clima local en el sistema interior.
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Figura 65 Grafico de monitoreo climatico, equinoccio de primavera 2025. Interior de la Biblioteca Severin: Subterraneo

Nota: Elaboracién propia.

La informaciéon complementaria obtenida a partir de la ficha de condiciones
Higrotérmicas interiores (Ver Anexo D) y la bitadcora de ocupacién (ver tabla 11)
permite comprender la incidencia de las cargas internas.

Si bien la ocupacién y el uso de equipos general aportes térmicos puntuales,
estos no resultan suficientes para modificar de manera significativa el compor-
tamiento climatico general del edificio.
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Figura 66 Grafico de monitoreo climatico, equinoccio de primavera 2025. Biblioteca Severin: Exterior

Nota: Elaboracién propia.

En sintesis, el analisis evidencia que la Biblioteca Severin posee una envolvente
arquitectdnica robusta, caracteristica de la arquitectura de inicios del siglo XX,
que favorece la estabilidad térmica interior mediante la masa de sus muros. Sin
embargo, esta misma condicién, sumada a una ventilacién natural limitaday a
su emplazamiento en un contexto costero con alta humedad ambiental, gene-
ra una tendencia persistente a valores de humedad relativa media-alta.
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Tabla 11 Bitdcora de ocupacion y cargas térmicas de depésitos/oficinas de almacenamiento documental.

Aunque no se alcanzaron de manera constante condiciones criticas de conden-
sacion, tampoco se lograron los rangos 6ptimos de temperatura y humedad
relativa requeridos para la conservacién preventiva. Esto implica un riesgo sos-
tenido de deterioro, incluyendo procesos microbiolégicos, degradacion quimi-
ca acelerada y deformaciones higroscépicas en los materiales documentales.
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CASO 3: Archivo Histoérico de la Municipalidad de Valparaiso. Invierno-pri-
mavera 2025

El archivo Histérico se encuentra ubicado en pleno centro de la ciudad de Val-
paraiso, en el edificio Consistorial ubicado en calle Condell, cerca del Museo
de historia natural y la plaza Victoria. (Ver figura 67) El inmueble corresponde
al antiguo palacio de la familia Espic y Huidobro construido a principios del si-
glo XX en hormigdn armado, una materialidad caracteristica de la arquitectura
institucional de la época. Actualmente, el edificio cuenta con mas de 100 afios
de antigliedad, condicién que resulta especialmente relevante al momento de
evaluar su comportamiento estructural y ambiental frente a las exigencias con-
temporaneas de conservacién preventiva.

Figura 67 Imagen de emplazamiento del Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso

Nota: Google Earth 3D, con modificaciones propias.

El edificio alberga la sede de la Direccion de Desarrollo Municipal de Valparai-
s0, y el Archivo Histérico Municipal, el cual resguarda una valiosa coleccién de
documentos que, a través de planos, expedientes administrativos, fotografias y
publicaciones, dan cuenta del desarrollo urbano, arquitecténico y social de la
ciudad Puerto desde sus origenes.
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El Archivo Histérico Municipal, comprende distintos documentos, que se pue-
den diferenciar en 12 Fondos, los cuales son:

01.- Fondo Propiedad Privada. (Fondo de Tasaciones y Avaluo)
02.- Fondo de Planimetria.

03.- Fondo de Nominacién de Patrimonio. (UNESCO)
04.- Fondo Direccién de Obras Municipales

05.- Fondo Tesis Historia de Valparaiso

06.- Fondo Proyectos

07.- Fondo Documentos Histéricos

08.- Fondo Prensa - Patrimonial

09.- Fondo Fotografico

10.- Fondo Biblioteca Agustin Edwards Bello

11.- Fondo Textos Juridicos

12.- Fondo Biblioteca Patrimonial

Los fondos almacenados en las estanterias de Fullspace, son los Fondos de
DOM, Fondo de Avaluos y Fondo Unesco, donde la coexistencia de funciones
administrativas activas dentro de los espacios de almacenamiento documental,
plantean desafios adicionales en términos de control ambiental, circulacion de
personas y cargas térmicas internas, informacion que esta desglosada en la fi-
cha estructural de la figura 68. (Ver Anexo C)

El andlisis de la envolvente evidencié un estado critico asociado a humedad por
capilaridad proveniente del terreno y de infiltraciones laterales vinculadas a la
quebrada colindante. La ausencia de barreras impermeables efectivas ha favo-
recido la saturacién progresiva de los muros perimetrales, alterando de manera
permanente el microclima interior del depésito.

Las mediciones puntuales de humedad relativa en muros, realizadas mediante
el uso del higrémetro no invasivo, reforzaron este diagnoéstico. (Ver figura 69)
Los valores elevados de humedad relativa (HR%) detectados en distintos pun-
tos del muro donde se encuentra el mobiliario del Fullspace, se asocian a la falta
de revestimientos adecuados, fallas en la capa impermeabilizante exterior y al
uso de materiales altamente porosos, sin proteccion suficiente mediante mam-
posteria, mortero o estuco. Todas estas deficiencias constructivas favorecen la
absorcion y retencién de humedad, agravando los procesos de deterioro, tanto
estructural como documental.
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Figura 68 Ficha estructural: Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso, Fullspace-2025

Nota: Elaboracién propia, en base al célculo de transmitancia térmica.
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Mientras que el monitoreo climatico exterior e interior realizado durante el in-
vierno del 2025, que pueden observarse en los gréficos de las figuras 70 y 71,
muestran un comportamiento tipico del clima costero de Valparaiso, al igual
que los otros 2 acervos patrimoniales, con temperaturas moderadas y altos ni-
veles de humedad relativa, mostrando que sobre todo en el interior, estas con-
diciones externas no son amortiguadas por la envolvente del edificio, sino que
se reproducen e incluso se intensifican en el depésito.

Figura 69 Levantamiento critico en muro de Fullspace
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Esto confirma la incapacidad del sistema constructivo para actuar como barrera
térmica e higrométrica eficaz.

Figura 70 Grafico de monitoreo climatico, invierno 2025. Exterior Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso

Nota: Elaboracién propia.

En este sentido, la bitdcora de ocupacién y cargas térmicas de la tabla 12, co-
rrespondientes al invierno del 2025 indican una mayor utilizacién de aparatos
eléctricos que los otros acervos y en una mayor cantidad de horas por dia, sin
embargo, este factor antrépico no logra compensar ni modificar el comporta-
miento climatico del recinto, el cual se encuentra dominado exclusivamente
por las condiciones estructurales del edificio y la humedad de origen externo.
Esta informacion fue extraida de la ficha de condiciones Higrotérmicas interio-
res del Anexo D.
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Figura 71 Gréfico de monitoreo climatico, invierno 2025. Interior espacio de Fullspace Archivo Histérico de la Municipalidad de
Valparaiso

Nota: Elaboracién propia.

Por otro lado, la ficha estructural del espacio de Béveda del Archivo Histérico de
la Municipalidad de Valparaiso, (ver figura 72) fue elaborada a partir del calculo
de transmitancia térmica, confirma la alta vulnerabilidad de la envolvente del
edificio. A pesar de la intervencién reciente, realizada entre fines del afio 2024 y
principios del 2025, que incluy6 la impermeabilizacién del interior del muro de
hormigén armado de 50 cm. De espesor orientado hacia el cerro, los resultados
indican que esta solucién no ha sido lo suficiente para resolver el problema de
base, ya que persisten las fallas asociadas a la conduccion de humedad y a la
falta de aislamiento térmico efectivo, lo que evidencia una intervencion parcial
gue no aborda de manera integral el fenémeno.
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Tabla 12 Bitacora de ocupacion y cargas térmicas de depésitos/oficinas de almacenamiento documental. Archivo Histdrico de la
Municipalidad de Valparaiso, Fullspace-invierno 2025

Nota: Elaboracion propia.

En este contexto, se pueden identificar diversas problematicas, entre ellas una
humedad estructural permanente, sin variaciones climaticas estacionales, debi-
do a una presencia de humedad proveniente del contacto con la quebrada, in-
dicando un proceso de capilaridad, lo que implica un riesgo para la estabilidad
del edificio y sus colecciones. (Ver Anexo C) Este fendmeno implica un riesgo
estructural relevante, ya que una saturacion prolongada del sustrato favorece
el debilitamiento progresivo del hormigén armado, la corrosién de armaduras
y la presencia de salinidad por ascenso capilar, manifestadas en forma de eflo-
rescencias y disgregacién superficial.
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Figura 72 Ficha estructural: Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso, Béveda-2025

Nota: Elaboracion propia, en base al calculo de transmitancia térmica.
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Las mediciones climaticas correspondientes al equinoccio de primavera del
2025, de las figuras 73 y 74 en el espacio Fullspace y la Béveda del archivo,
muestran un leve aumento de temperatura interior, coherente con la transicion
estacional, sin embargo, la humedad relativa se mantiene elevada y estable,
confirmando que el problema no corresponde Unicamente a factores climati-
cos externos, sino que a un comportamiento hidraulico-estructural del edificio.

Figura 73 Grafico de monitoreo climatico, equinoccio de Primavera 2025. Interior espacio de Fullspace Archivo Histérico de la
Municipalidad de Valparaiso

Nota: Elaboracién propia.

Lo que provoca que los muros funcionen como una fuente permanente de va-
por de agua, actian como elementos de transferencia hidrica continua.
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Figura 74 Gréfico de monitoreo climatico, equinoccio de Primavera 2025. Interior espacio de Béveda Archivo Histérico de la

El principal riesgo asociado al acervo documental es que esta condicion trans-
forma la envolvente en un agente activo de deterioro, incrementando la proba-
bilidad de biodeterioro, la deformacién mecanica del papel, pérdida de resis-
tencia estructural de los soportes y fragilizacién progresiva de los documentos.
La persistencia de altos niveles de humedad, sumada a la baja ventilacién y
a la materialidad fria de los muros, configura un escenario de alta vulnerabili-
dad para las colecciones y para la salud de los trabajadores. Se muestra que la
humedad por capilaridad constituye el principal mecanismo de deterioro hi-
drico-estructural en el muro del primer piso de hormigén armado del Archivo
Historico de la Municipalidad de Valparaiso. (Ver figura 75)

Municipalidad de Valparaiso

Nota: Elaboracién propia.
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Figura 75 Corte esquematico de la humedad por capilaridad del Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso

Nota: Elaboracion propia.

En consecuencia, las condiciones observadas configuran un escenario de alta
vulnerabilidad para las colecciones documentales, donde la persistencia de hu-
medad estructural y la escasa capacidad de regulacién ambiental incrementan
significativamente los riesgos de deterioro fisico, quimico y biolégico.
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Los profesionales y técnicos responsables de los acervos estudiados aportaron
antecedentes relevantes para comprender las dindmicas de gestion institucio-
nal, los criterios de organizacién interna y las estrategias de funcionamiento
implementadas en cada caso de estudio. (Ver figura 76) El cuestionario fue es-
tructurado a partir de distintos ejes tematicos orientados a identificar aspectos
asociados a la conservacién preventiva, las condiciones fisicas de los recintos,
los principales agentes de deterioro y la disponibilidad de recursos destinados
al resguardo documental. De este modo, la aplicacién de la encuesta permitié
complementar el andlisis técnico y ambiental desarrollado previamente, incor-
porando la perspectiva institucional de los equipos responsables de cada acer-
vo patrimonial.

Figura 76 Ejes temdticos del cuestionario

La aplicacion de la encuesta semiestructurada facilité un acercamiento cuali-
tativo a las dindmicas de gestion de cada institucién, incorporando la mirada
de los equipos responsables del Archivo de Historia de la Arquitectura de Val-
paraiso, Fondo Myriam Waisberg; la Biblioteca Santiago Severin; y el Archivo
Historico de la Municipalidad de Valparaiso. En todos los casos, las respuestas
fueron recogidas mediante un formulario digital, lo que permitié sistematizar
lainformacion y contrastarla con los hallazgos obtenidos a partir del monitoreo
climatico y el analisis estructural.
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Cuestionario General para profesionales encargados de los acervos patri-
moniales en la ciudad de Valparaiso

El cuestionario general dirigido a los profesionales responsables de los acervos
patrimoniales de la ciudad de Valparaiso se estructurd a partir de una rubrica de
evaluacion y un sistema de puntajes aplicado a preguntas abiertas y cerradas,
segun correspondiera. La aplicacion del instrumento se realiz6 mediante for-
mularios digitales de Google Forms, lo que permitié estandarizar el proceso de
recoleccién de informacién, optimizar la participacion de los encargados insti-
tucionales y facilitar posteriormente la sistematizacion, comparacion y andlisis
de los datos obtenidos.

Gestidn institucional: funcionamiento, organizacidn y politicas internas

1.- {La institucion cuenta con un organigrama o estructura organizacional
formalmente definida que incluya responsabilidades en torno al patrimo-
nio documental?

a) Si, y contempla funciones especificas vinculadas a la conservacién del acervo
(1 punto)

b) Si, pero no incluye funciones especificas relacionadas con el patrimonio (2
puntos)

¢) No existe una estructura organizacional formal (3 puntos)

d) Se desconoce si existe una estructura formal definida (3 puntos)

2.- ;Existe una planificacion institucional especifica que contemple la con-
servacion del acervo patrimonial? Fundamente su respuesta. (el puntaje se
definird segun la respuesta en una escala del 1 al 3)

3.- ;Qué nivel de capacitacion tienen los encargados del acervo en gestion
de riesgos y conservacion?

a) Formacién especializada en conservacién y gestidn de riesgos. (1 punto)
b) Capacitacién basica en manejo y conservacion. (2 puntos)

¢) Aprendizaje empirico sin formacién especifica. (2 puntos)

d) No cuentan con formacién en este ambito. (3 puntos)

4.- ;Cuantos metros lineales de documentacion posee actualmente la co-
leccion medida en el andlisis climatico, y de qué ano son los documentos
mas antiguos? (el puntaje se definira segun la respuesta en una escala del 1 al
3)
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Riesgos estructurales: patologias presentes y agentes de deterioro

5.- {Han experimentado incidentes graves de deterioro en el edificio que
hayan comprometido la pérdida del patrimonio en los tltimos 10 afos?

a) Si, en varias ocasiones y con pérdidas significativas, por agua con inundacio-
nes o presencia de plagas en las estructuras (3 puntos)

b) Si, pero de manera aislada y con dafios controlados, por agua con filtraciones
en techos o caferias y patologias en los muros, como hongos (2 puntos)

¢) Existen condiciones que podrian generar riesgos y pérdida de las coleccio-
nes como HR inadecuada, acumulacién de polvo y suciedad, dafios menores en
muros, cielos, marcos de puertas y ventanas (2 puntos)

d) No, el edificio se encuentra en buen estado de conservacién, sin incidentes
graves en los ultimos 10 afos (1 punto)

6.-Estado de conservacion del inmueble: ;En qué condiciones se encuentra
el edificio que alberga el acervo patrimonial? Considerando su infraestruc-
tura general, Ultimas intervenciones realizadas y los kilos (kg.) aproximados que
pesan los documentos histéricos resguardados. (el puntaje se definira segun la
respuesta en una escala del 1 al 3)

7.- ;La infraestructura del depésito es adecuada para la preservacion de
las colecciones?

a) Si, el depédsito cumple con todas las condiciones adecuadas para la conserva-
cién del acervo, tales como: instalaciones para el control ambiental, mobiliario
adecuado, monitoreo de T° y HR% (1 punto)

b) Se estan realizando mejoras, adaptaciones o mantenciones para optimizar la
conservacion del depdsito. (2 puntos)

¢) Cumple con ciertas condiciones, como las espaciales para albergar las colec-
ciones, pero requiere mejoras generales de mantenimiento en los muros, cielos
o suelos y un control ambiental sistematico (3 puntos)

d) No es adecuado y presenta amenazas patolégicas como moho, hongos o
plagas que afectan directamente en la conservacién de las colecciones docu-
mentales. (3 puntos)

8.- ;Con qué tipo de patologias estructurales han lidiado durante este ul-
timo tiempo en la zona de almacenamiento documental? Describa su pro-
blematica constante y fundamente su respuesta. (el puntaje se definird seguin
la respuesta en una escala del 1 al 3)

9.- ;Como se maneja la ventilacién y renovacion del aire en el depésito?

a) Sistema de ventilacion controlado o natural regulada, con filtros o control de
particulas. (1 punto)

b) Ventilacién ocasional o por aperturas manuales en dias especificos. (2 pun-
tos)

) No hay control sobre la ventilacién o filtrado de aire. (3 puntos)
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Conservacion preventiva: medidas implementadas hasta la fecha

10.- ;Con qué frecuencia realizan inspecciones para evaluar el estado de
conservacion de los documentos?

a) Mensualmente. (1 punto)
b) Semestralmente. (1 punto)
¢) Anualmente. (2 puntos)

d) No se realizan inspecciones periddicas. (3 puntos)

11.-Indique si su institucion utiliza la norma ISAD (G) y/o el conjunto de
normas del Consejo Internacional de Archivos para la descripcién de la in-
formacioén. En caso de que no utilice este estandar, indique el que utiliza. (el
puntaje se definird segun la respuesta en una escala del 1 al 3)

12.- ;Qué tipo de medidas preventivas tienen implementadas para mitigar
el biodeterioro?

a) Almacenamiento en mobiliario adecuado e instalaciones de control ambien-
tal. (1 punto)

b) Protocolo de ingreso al acervo documental por parte de funcionarios e in-
vestigadores para manipulacién cuidadosa, con colecciones resguardadas por
cajas o sobres de conservaciéon (2 puntos)

¢) Monitoreo periédico, mantenciones en el depdsito y las colecciones con me-
didas de conservacion preventiva. (2 puntos)

d) No se han implementado ningun tipo de medidas preventivas. (3 puntos)

13.- ;Qué tipo de iluminacion se utiliza principalmente en el depésito?

La imagen de la figura 77, da cuenta del espectro electromagnético, es decir,
el conjunto de todas las longitudes de onda de la radiaciéon. Se destaca la onda
ultravioleta UV-C, ya que alrededor de los 254 nm ocurre la muerte de microor-
ganismos (algo muy utilizado en quiréfanos como un complemento a los pro-
tocolos de limpieza tradicionales), pero esta misma radiaciéon es extremada-
mente dafina para materiales organicos como el papel, fotografias, pigmentos
y textiles.
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Figura 77 Ejemplo de espectro electromagnético de la luz

a) lluminacion artificial fria o LED con filtros UV, sin exposicion solar directa.
Esta opcion evita la radiacion UV y reduce al minimo la energia dafina, siendo
la mas segura segun las normas internacionales de conservacion. (1 punto)

b) lluminacién mixta (natural + artificial) con control parcial de radiacién solar.
A pesar de que existe cierto control, la luz natural siempre contiene radiacién
UV (UV-A, UV-B, UV-C) que puede generar fluctuaciones térmicas y luminicas
que aceleran los procesos de deterioro quimico de los materiales. (2 puntos)
¢) lluminacién natural directa sin filtros UV o sin control luminico. Es la opcién
mas riesgosa, ya que la luz solar contiene altos niveles UV y calor que evapora
el agua de los materiales como el papel, lo que provoca fuertes fluctuaciones y
mayor riesgo de deterioro. (3 puntos)
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14.- ;Se realizan registros y monitoreos sistematicos de temperatura, hu-
medad o plagas? Si existe este monitoreo ambiental, describa si sus condi-
ciones de T°/HR% se encuentran dentro de los rangos recomendados, (entre
18°-22°C con un 45%-60% de HR%) ;Con qué frecuencia observan desviaciones
o variables climaticas? (Ver ejemplo en figura 78)

Figura 78 Ejemplo de rangos térmicos 6ptimos de un Acervo patrimonial

Nota: Elaboracion propia.

a) Si, con instrumental adecuado y seguimiento peridédico. (mensual o semes-
tralmente) (1 punto)

b) Si, pero con herramientas o presupuesto limitado. (cada afo) (2 puntos)

¢) Solo se realizan ocasionalmente (cada 3 afnos) (3 puntos)

d) No se realiza ningun tipo de monitoreo ambiental, ni control de plagas. (3
puntos)

15.- ;Ha enfrentado alguna emergencia o dafo reciente en las coleccio-
nes? Dentro de los ultimos 3 afos, como por ejemplo presencia de hongos en
los documentos, humedad, plagas, vandalismo, disociacién, etc. Explique las
causas mas comunes e intente cuantificar el % de pérdida que se ha tenido, sea
minima, pequeia o grande.
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16.- ;Cual es el porcentaje (desde 0 al 100%) aproximado de documenta-
cién historica/patrimonial digitalizada? ;Qué tipo de soporte papel posee
mayormente? Por ejemplo, si existen repositorios digitales institucionales o
paginas web donde la informacién se encuentre disponible al publico y si el
soporte de papel que poseen es mayormente de: libros, planos, documentos,
fotografias, etc. Fundamente su respuesta. (el puntaje se definird segun la res-
puesta en una escala del 1 al 3)

Tabla 13 Ejemplificacién de diferencias clave entre digitalizacién facsimilar y digitalizacion de respaldo seguin variados aspectos,
tales como el enfoque del proceso, el control de calidad o el formato de archivo

Nota: Elaboracién propia.
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Las tablas 13 y 14 muestran las diferencias clave entre digitalizacién facsimilar y
digitalizacién de respaldo que dependen de aspectos variados.

Tabla 14 Ejemplificacion de diferencias clave entre digitalizacién facsimilar y digitalizacién de respaldo segun variados aspectos,
tales como el uso previsto, los reversos o paginas en blanco y los estdndares internacionales y/o nacionales que deben tenerse en
cuenta

Nota: Elaboracién propia.
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Presupuesto disponible: recursos y seguridad / seguros
17.- (El acervo cuenta con algun tipo de seguro ante siniestros o pérdidas?

a) Si, posee un seguro con una cobertura amplia y vigente. (1 punto)

b) Si, tiene un seguro, pero con cobertura limitada o parcial. (2 puntos)

¢) No, pero se esta gestionando o esta dentro de las planificaciones institucio-
nales (2 puntos)

d) No cuenta con ningun tipo de cobertura o seguro. (3 puntos)

18.- ;El seguro cubre daios por humedad, filtraciones o plagas?, y ;como
evalua su eficacia frente a los riesgos mas frecuentes o criticos que existen
tanto en su institucion, como en la ciudad de Valparaiso? Fundamente su
respuesta. (el puntaje se definira segun la respuesta en una escala del 1 al 3)

19.- ;{Con qué frecuencia postulan a fondos externos o a proyectos para la
mejora del acervo?

a) Cada ano y con buenos resultados. (1 punto)

b) De forma esporadica o anualmente, pero con resultados variados. (2 puntos)
¢) Rara vez o sin éxito en las postulaciones. (3 puntos)

d) No se postula a ningun tipo de fondos externo o proyecto. (3 puntos)

20.- ;Como describiria las principales limitaciones o desafios que enfrenta
su institucion en términos de presupuesto? Tome en cuenta la disponibili-
dad de recursos humanos, materiales de para la realizacién de procedimientos
técnicos de conservacién preventiva y la gestién de riesgos del acervo. (el pun-
taje se definird segun la respuesta en una escala del 1 al 3)
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Criterios de evaluacion estandarizados: Sistema de puntos

La escala de evaluacién se definié a partir de los principios metodolégicos del
método ABC de ICCROM, utilizdndose como una herramienta de interpretacion
cualitativa de los resultados obtenidos mediante el cuestionario aplicado. Los
rangos de puntaje fueron construidos para representar distintos niveles de de-
terioro y capacidad de gestion institucional, permitiendo identificar escenarios
de estabilidad, vulnerabilidad o condicién critica. (Ver tabla 15) Su utilizacién
permitié traducir los resultados del instrumento en categorias comparativas de
riesgo, facilitando la lectura integral de los casos analizados.

Tabla 15 Criterios de evaluacion estandarizados

Nota: Elaboracién propia.

. Prioridad baja (1 punto): corresponde a recintos con condiciones am-
bientales relativamente estables, escasa presencia de patologias y una gestion
institucional consolidada, con seguimiento sistematico y disponibilidad de re-
cursos orientados a la conservacioén preventiva.

. Prioridad media (2 puntos): considera casos con presencia de patolo-
gias localizadas y fluctuaciones ambientales moderadas, asociadas a limitacio-
nes de equipamiento, recursos o protocolos de conservacion.

. Prioridad alta (3 puntos): agrupa situaciones de alta vulnerabilidad,
caracterizadas por problemas estructurales, humedad persistente, deficiencias
de almacenamiento y escasa capacidad institucional para responder a los ries-
gos identificados.
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El cuestionario general presentado en la tabla 16 se estructuré en torno a di-
mensiones vinculadas a la conservacién preventiva, gestion institucional, in-
fraestructura y condiciones ambientales. La asignacién de puntajes permitio
ordenar y sistematizar la informacién obtenida, incorporando ademas la per-
cepcion y experiencia de los profesionales responsables de cada acervo, aspec-
to fundamental para contextualizar los resultados.

Tabla 16 Cuestionario general: cantidades de preguntas, tipo: abiertas o cerradas y el puntaje total

La encuesta estuvo compuesta por preguntas abiertas y cerradas aplicadas me-
diante formularios digitales, complementadas con observaciones y registros
fotograficos realizados durante las visitas técnicas. El instrumento considerd un
total de 20 preguntas, con un maximo de 3 puntos por item, alcanzando un
puntaje total maximo de 60 puntos. En este sistema, un menor puntaje repre-
senta condiciones mas favorables de conservacién y gestion.

Posteriormente, los resultados fueron sistematizados y relacionados con la
Magnitud de Riesgo (MR), incorporando criterios de pérdida de valor espera-
da y nivel de prioridad para cada acervo estudiado. Esta conversién permitié
establecer una relacién entre los resultados cualitativos del cuestionario y la
evaluaciéon comparativa del riesgo patrimonial.
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La incorporacién de rangos de interpretacién —valor inferior, valor mds proba-
ble y valor superior— respondié a la necesidad de considerar el caracter dina-
mico y variable de las condiciones de conservacion. Esta aproximacién permitié
integrar margenes de incertidumbre dentro del analisis, reconociendo que los
riesgos patrimoniales dependen de multiples factores ambientales, constructi-
vos e institucionales. (Ver tablas 17 y 18)

Tabla 17 Conversion del puntaje a escala ICCROM del Método ABC

Nota: Elaboracién propia.

Las rubricas de evaluacién funcionaron como un sistema de clasificacién cua-
litativa orientado a distinguir niveles de riesgo en funcién de condiciones ob-
servables, tales como estabilidad higrotérmica, presencia de patologias cons-
tructivas y capacidad de gestién institucional. Los rangos definidos no fueron
entendidos como valores absolutos, sino como umbrales interpretativos que
facilitaron la comparacién entre casos sin perder la especificidad contextual de
cada acervo.
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Tabla 18 Magnitud de Riesgo y pérdida de valor esperada en los acervos

Nota: Elaboracién propia.
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En este marco, los riesgos identificados pudieron asociarse a distintas tempora-
lidades y frecuencias de ocurrencia. Entre ellos, se distinguen eventos excepcio-
nales, como inundaciones; eventos recurrentes, tales como filtraciones o fugas
de agua; y procesos acumulativos de deterioro, como la humedad persistente,
la proliferacién de hongos o las fluctuaciones continuas de temperatura y hu-
medad relativa.

Los criterios de evaluacién permitieron articular la informacién recopilada en las
fases metodoldgicas de la investigacion, relacionando la Magnitud del Riesgo
y la pérdida de valor esperada con su impacto potencial sobre las colecciones.
De este modo, la escala propuesta operd como una herramienta de integracion
entre dimensiones cuantitativas y cualitativas, favoreciendo una interpretacion
contextualizada del riesgo patrimonial y contribuyendo a orientar prioridades
de gestion y conservacion preventiva.
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LOS DATOS
‘gSY PORCENTAJE

En términos generales, al analizar los datos climaticos obtenidos, se observé
que durante el invierno se presentaron mayores fluctuaciones térmicas asocia-
das al uso humano y a la calefaccién, en contraste con las bajas temperaturas
exteriores, favoreciendo episodios de condensacién vinculados al punto de ro-
cio (°C). En primavera, en cambio, el aumento de la temperatura (T°) y la hume-
dad relativa exterior (HR%) impacté directamente en los depdsitos debido a la
escasa aislacion térmica de sus envolventes.

Se destaca que los espacios con alta masa térmica, como el subterraneo de la
Biblioteca Severin y la béveda del Archivo Histérico de la Municipalidad de Val-
paraiso, mantuvieron temperaturas relativamente estables en ambas estacio-
nes. Sin embargo, presentaron elevados niveles de humedad relativa (HR%),
asociados principalmente a la escasa ventilaciéon. Por otro lado, recintos como
el Archivo MW y el area Fullspace mostraron una leve estabilizacidon térmica
durante la primavera, aunque persistieron condiciones higrotérmicas altas que
incrementan el riesgo de biodeterioro.

El punto de rocio promedio obtenido a partir de los rangos de T° y HR% cons-
tituyé un indicador relevante para evaluar el el riesgo de condensacion en las
superficies interiores de los acervos patrimoniales. Para la estimacién se utilizé
la ecuacién 2, de Magnus-Tetens:

Ecuacion 2

M - Punto de rocio (°C)
. = Temperatura ambiente (°C)
- = Humedad relativa (%)
el 17,27
237,7
La funcién se define como:

Ecuacion 3

a-T 1 (RH)
ny\——
H{T_.RH)= b+T 100
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La ecuacion 3, fue publicada por primera vez en Alemania el afo 1930 y ha sido
ampliamente utilizada en climatologia y meteorologia, debido a que permite
relacionar empiricamente la temperatura ambiente y la humedad relativa para
estimar la temperatura a la cual el vapor de agua comienza a condensarse.

Los coeficientes empiricos de a = 17,27 y b = 237,7 corresponden a constantes
ajustadas para las condiciones atmosféricas estandar, permitiendo una estima-
cién confiable del punto de saturacién del aire en contextos no extremos, como
los recintos patrimoniales analizados. Su aplicacién resulta especialmente per-
tinente en estudios de conservacion preventiva, debido a la sensibilidad de los
materiales higroscopicos frente a las variaciones ambientales.

En el contexto de esta investigacién, su aplicaciéon permitio identificar situa-
ciones de riesgo por condensacién y anticipar escenarios criticos asociados a
variaciones diurnas y estacionales de T° y HR%, particularmente relevantes en
una ciudad costera como Valparaiso. Desde una perspectiva de conservacion
preventiva, el andlisis del punto de rocio (°C) complement? la lectura aislada de
los valores de temperatura y humedad relativa, aportando una comprensién
mas integral del comportamiento microclimatico y de sus efectos sobre los so-
portes documentales y las envolventes constructivas.

CASO 1: Archivo de Historia de la Arquitectura de Valparaiso, Fondo
Myriam Waisberg (MW)-2025

El comportamiento térmico e higrométrico del Archivo MW durante el perio-
do invernal reflejé que el depdsito documental se mantuvo una temperatura
promedio de casi 2°C por sobre el exterior, mientras que la humedad relativa
del interior super aproximadamente en un 11% los valores exteriores. Esto indi-
¢6 una inercia térmica moderada asociada principalmente a la materialidad de
hormigén armado del edificio, capaz de retener y liberar el calor lentamente.
(Ver tabla 19)
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Tabla 19 Metodologia Cuantitativa del Archivo MW: invierno

Nota: Elaboracién propia.
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No obstante, estas condiciones no resultaron suficientes para alcanzar rangos
adecuados de conservacion preventiva, debido a que el punto de rocio regis-
trado alcanzé los 8,0 °C (ver tabla 20), favoreciendo condiciones propicias para
la condensacién en superficies frias y sectores con puentes térmicos.

Tabla 20 Datos climaticos
promedio del Archivo MW:
invierno

Nota: Elaboracién propia.

Lo que puede verse en la figura 79, sobre las mediciones puntuales de hume-
dad relativa, donde se concentré una mayor humedad por capilaridad.

Figura 79 Mediciones puntuales de HR% en Muro de depésito/oficina, Archivo MW

Nota: Elaboracién propia.
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El analisis permitié identificar una distribucion homogénea de la humedad re-
lativa en los distintos puntos del muro de hormigdn armado, con valores ma-
yoritariamente comprendidos entre el 41% y 47%. Esto evidenci6 la ausencia
de focos activos de infiltracion o ascenso capilar. (Ver tabla 21) Sin embargo, la
permanencia dentro del rango critico indicé un comportamiento higroscépico
activo del material, asociado a la capacidad del hormigén de retener humedad
en su estructura porosa.

Tabla 21 Humedad en Muro del depésito/oficina en invierno: Archivo MW

41% 45% 45% 47% 45% 41% 48% 56% 1

47% 45% 45% 45% 42% 44% 36% 43% 2

47% 43% 43% 43% 43% 45% 43% 47% 3

43% 43% 43% 47% 44% 36% 45% 41% 48% 4
A B C D E F G H I

Nota: Elaboracion propia.

Durante la primavera, los valores de humedad relativa den muros disminuye-
ron parcialmente, oscilando entre 33% y 46% (ver tabla 22), lo que reflejé una
respuesta a condiciones ambientales mas secas y a un aumento de la tempera-
tura exterior. Aun asi, varios puntos permanecieron cercanos al umbral critico
inferior, manteniendo una condicidn de riesgo latente frente a fluctuaciones
diarias.

Tabla 22 Humedad en Muro del depésito/oficina en primavera: Archivo MW

39% 42% 45% 44% 43% 39% 46% 41% 1

44% 42% 41% 39% 39% 44% 33% 41% 2

43% 41% 43% 39% 40% 41% 39% 45% 3

40% 40% 44% 39% 40% 37% 40% 40% 46% 4
A B C D E F G H I

Nota: Elaboracién propia.

Tabla 23 Escala de porcentaje
(%) de Humedad en muros de

los acervos adaptada a

Valparaiso

Nota: Elaboracién propia.

La escala de porcentaje de humedad relativa en muros presentada en la tabla
23 permitio clasificar el comportamiento higrométrico en las envolventes se-
gun rangos adaptados al contexto climatico de Valparaiso. Esta adaptacion me-
todoldgica facilité una interpretacién mas precisa de los riesgos asociados a la
conservacion preventiva y a la identificaciéon de prioridades de intervencion.

ESCALA DE % DE HR EN LOS MUROS

BUEN 0-15%
ESTADO

REGULAR 15-40%
CRITICO 40-80%

EXTREMO -90—100%
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Por otro lado, de humedad relativa interior registrado en primavera alcanzé un
promedio de 67%, superando los rangos recomendados para soportes celul6-
sicos. Los datos de la tabla 24 evidenciaron ademas un incremento de tempe-
ratura y humedad respecto al exterior, asociado a radiacion solar, ventilacién
limitada y ausencia de estrategias de control pasivo.

Tabla 24 Metodologia Cuantitativa del Archivo MW: primavera

Nota: Elaboracién propia.
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El punto de rocio promedio en primavera alcanzé 11,6°C (ver tabla 25), aumen-
tando el riesgo de condensacién nocturna y durante las madrugadas.

Tabla 25 Datos climaticos
promedio del Archivo MW:
primavera

Nota: Elaboracién propia.

En términos generales, el Archivo MW presenté una relativa estabilidad térmica,
aunque acompanada de una persistente acumulacién de humedad al interior.
Esta condicion favorece ciclos continuos de humectacién y secado que afectan

la estabilidad fisica del papel, sumando a las limitaciones de aislacién térmica
de la envolvente.
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CASO 2: Biblioteca Severin de Valparaiso-2025

La campania de monitoreo climatico realizada en la Biblioteca permitié carac-
terizar el comportamiento higrotérmico del Subterraneo y de la Sala Dante du-
rante otofo-invierno y primavera, evidenciando dinamicas diferenciadas segun
las caracteristicas espaciales y constructivas de cada recinto.

Tabla 26 Metodologia Cuantitativa del Subterraneo de la Biblioteca Severin: otofio/invierno

Nota: Elaboracién propia.
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En el espacio del Subterraneo, se presentd tanto en invierno como en primave-
ra (ver tabla 26), se observo una alta estabilidad térmica asociada a la condiciéon
semienterrada y a la envolvente de hormigdén armado. Durante el periodo in-
vernal, la temperatura promedio se mantuvo cercana a 17,2 °C, con escasa 0s-
cilacion diaria y estacional. Sin embargo, esta estabilidad estuvo acompanada
de una humedad relativa persistentemente elevada, cercana al 67%, superando
los rangos recomendados para la conservacion documental.

Tabla 26 Metodologia Cuantitativa del Subterraneo de la Biblioteca Severin: primavera

Nota: Elaboracién propia.
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Estas condiciones favorecen procesos de absorcion de humedad por parte de
los documentos, deformaciones fisicas y riesgos de biodeterioro asociados a
la proliferacion de hongos y microorganismos. Durante la primavera (ver tabla
27), los registros evidenciaron variaciones minimas, confirmando que el Subte-
rraneo funciona como un sistema ambiental cerrado, con escasa renovacion de
aire y presencia constante de humedad estructural.

Los datos climaticos promedio del invierno (ver tabla 28) mostraron ademas
que la Sala Dante presenté condiciones relativamente similares, aunque con
valores de humedad ligeramente inferiores.

Por otro lado, el anélisis puntual de los muros que se ve en la figura 80, permitié
identificar la presencia de patologias asociadas a la humedad, tales como man-
chas, descascaramientos y colonizacién bioldgica. Estas evidencias visuales no
solo estan presentes a nivel ambiental, sino que también incorporada en la ma-
terialidad del edificio.

Tabla 28 Datos climaticos
promedio de la Biblioteca
Severin: invierno

Nota: Elaboracién propia.

Figura 80 Mediciones puntuales de HR% en Muro 1 Subterraneo, Biblioteca Severin: presencia de patologias
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El andlisis de patologias visibles y mediciones puntuales en muros (ver tabla 29)
permitié identificar zonas con niveles de humedad entre 75% y 100%, especial-
mente en sectores afectados por filtraciones laterales, capilaridad y deficiencias
de impermeabilizacion.

Tabla 29 Humedad en Muro 1 del Subterraneo en invierno: Biblioteca Severin

Nota: Elaboracién propia.

Esta situacion se repitié en el muro 2 que colinda con el muro 1, donde se en-
contraron las patologias mas visibles dentro de la Biblioteca Severin y que ac-
tualmente son utilizados como espacios de trabajo y guardado de libros. (Ver
figura 81)

Figura 81 Mediciones puntuales de HR% en Muro 2 Subterraneo, Biblioteca Severin: presencia de patologias

Nota: Elaboraciéon propia.
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Los registros mas criticos y extremos (ver tabla 30) a pesar de que no eran tan
visibles como en el muro 1, indicaron una condicién cercana a la saturacién
permanente del material.

Tabla 30 Humedad en Muro 2 del Subterraneo en invierno: Biblioteca Severin

69% 1

71% 2

51% 3

55% 4

52% 5
A B C D E

Nota: Elaboracién propia.

La distribucion homogénea de estos valores, sin gradientes claros de secado,
sugiere que la humedad no responde a eventos puntuales, sino a un proceso
estructural continuo, asociado a la capilaridad, filtraciones laterales y deficien-
cias de impermeabilizacién.

Figura 82 Mediciones puntuales de HR% en Muro Sala Dante, Biblioteca Severin

Nota: Elaboracién propia.
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En contraste, la Sala Dante evidencié un comportamiento mas estable y contro-
lado, con valores de humedad en muros entre 45% y 70%, sin alcanzar niveles

de saturacion comparables al Subterraneo. (Ver figura 82)

Tabla 31 Humedad en Muro de la Sala Dante en invierno: Biblioteca Severin

1 57% 52% 45% 59% 48%
2 53% 60% 60% 56% 53%
3 75% 56% 58% 43% 52%
4 63% X 55% 57% 56%
5 60% 65% 58% 56% X
6 67% 64% 58% 54% X
A B C D E

Nota: Elaboracién propia.

La metodologia cuantitativa aplicada (ver tabla 32) registr6 una temperatura
promedio de 17,5 °C, una humedad relativa de 64% y un punto de rocio de 10,3
oC, reflejando un ambiente relativamente estable, aunque todavia con tenden-

cias hacia humedades moderadas-altas.
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Tabla 32 Metodologia Cuantitativa de la Sala Dante de la Bibilioteca Severin: invierno

Nota: Elaboracion propia.

142



VI. RESULTADOS Y ANALISIS DE DATOS CLIMATICOS E INSTITUCIONALES

La Sala Dante, posee una mayor capacidad de intercambio con el exterior, favo-
reciendo cierta regulacién natural. Sin embargo, la limitada ventilacién deriva-
da de su acceso restringido reduce esta ventaja.

Tabla 33 Metodologia Cuantitativa de la Sala Dante de la Bibilioteca Severin: primavera

Nota: Elaboracién propia.
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Durante el monitoreo, la Biblioteca Severin se encontraba ademds en proceso
de restauracién de puertas y ventanas, incorporando termopaneles, que mejo-
raron parcialmente la aislacién térmica del recinto.

Tablas 34 Humedad en Muros del Subterrdneo en primavera: Biblioteca Severin

61% 79% 1
60% 69% 2
75% 83% 3
78% 88% 4
84% 84% 5

A B
45% 1
64% 2
42% 3
57% 4
56% 5
E

Nota: Elaboracién propia.
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El andlisis comparativo entre estaciones (ver tabla 34 y 35), evidencié que el
Subterraneo mantuvo condiciones criticas constantes, mientras que la Sala
Dante present variaciones estacionales moderadas.

Tablas 35 Humedad en Muro de la Sala Dante en primavera: Biblioteca Severin

1 54% 53% 51% 58% 48%
2 52% 58% 59% 53% 53%
3 70% 73% 58% 46% 52%
4 65% X 56% 57% 58%
5 62% 65% 58% 55% X
6 68% 64% 58% 54% X
A B C D E

Nota: Elaboracién propia.

Tabla 36 Datos climaticos
promedio de la Biblioteca Se-
verin: primavera

Nota: Elaboracién propia.

Esta diferencia confirmé que la ventilacion y la relaciéon con el exterior consti-
tuyen factores determinantes en el comportamiento higrotérmico de ambos
espacios.

Los registros exteriores de primavera (ver tabla 36) mostraron una temperatura
promedio de 16°Cy una humedad relativa cercana al 70%, condiciones influen-
ciadas por el clima costero y la presencia de camanchaca, afectando especial-
mente los espacios con menor capacidad de ventilacion.
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CASO 3: Archivo Histoérico de la Municipalidad de Valparaiso-2025

El analisis del comportamiento higrotérmico del Archivo Histérico evidencié
condiciones criticas tanto en el espacio de Fullspace como en la Béveda, parti-
cularmente durante el periodo invernal. En el caso del Fullspace, la metodolo-
gia cuantitativa aplicada (ver tabla 37), mostré temperaturas bajas y una hume-
dad relativa elevada y estable, configurando un ambiente desfavorable para la
conservacion documental.

Tabla 37 Metodologia Cuantitativa del Fullspacel del Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso: invierno

Nota: Elaboracién propia.
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Estas condiciones favorecieron procesos de biodeterioro, y aceleraron mecanis-
mos de degradacién quimica y deformacidn fisica del papel.

Tabla 38 Metodologia Cuantitativa del Fullspacel del Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso: primavera

Nota: Elaboracién propia.
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Durante la primavera, los registros del Fullspace (ver tabla 38), evidenciaron un
leve aumento de temperatura y una disminucién moderada de la humedad re-
lativa, alcanzando un promedio de 68,5%. Sin embargo, esta reduccién no fue
suficiente para alcanzar condiciones adecuadas de conservacién.

Tabla 39 Datos climéticos
promedio del Archivo Histo-
rico de la Municipalidad de
Valparaiso: invierno

Nota: Elaboracién propia.

Los datos climaticos promedio de invierno (ver tabla 39), permitieron ademas
contextualizar estos resultados, evidenciando la influencia de las condiciones
exteriores debido a la ubicacién del edificio a los pies del cerro y su orientacién
suroeste, factores que favorecen la acumulaciéon de humedad y bajas tempera-
turas.

Las mediciones de humedad en muros del Fullspace mostraron una distribu-
cién heterogénea (ver tabla 40), con sectores que alcanzaron rangos criticos y
extremos, segun la escala definida. (Ver tabla 41)
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Tabla 40 Humedad en Muro del Fullspace en invierno: Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso

50%

67%

48%

48%

74%

64%

60%

50%

Nota: Elaboracién propia.



Tabla 41 Escala de porcentaje
(%) de Humedad en muros de
los acervos adaptada a
Valparaiso

Nota: Elaboracién propia.

VI. RESULTADOS Y ANALISIS DE DATOS CLIMATICOS E INSTITUCIONALES

En particular, en dreas mas expuestas a la influencia del terreno y de la quebra-
da adyacente.

ESCALA DE % DE HR EN LOS MUROS

BUEN

0-15%
ESTADO
REGULAR 15-40%
CRITICO 40-80%

EXTREMO -90—100%

Por su parte, la Béveda presentd un comportamiento igualmente critico. Du-
rante el invierno (ver tabla 42) se registré una temperatura promedio de 14,8°C,
una humedad relativa de 73% y un punto de rocio de 9,47°C, configurando un
ambiente frio y altamente humedo.
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Tabla 42 Metodologia Cuantitativa de la Boveda del Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso: invierno

Nota: Elaboracién propia.
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Durante la primavera (ver tabla 43), estas condiciones se mantuvieron con leves
variaciones, evidenciando una escasa capacidad de regulacién ambiental.

Tabla 43 Metodologia Cuantitativa de la Béveda del Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso: primavera

Nota: Elaboracién propia.
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Resulté particularmente relevante que este espacio, destinado al resquardo de
planos, presentara condiciones incluso mas desfavorables que el Fullspace, re-
flejando deficiencias en ventilacién y control ambiental pasivo.

Se pueden observar y comparar los datos climaticos promedio del Fullspace y la
Béveda, los cuales no tuvieron grandes variaciones. (Ver tabla 44)

Esta condicién fue corroborada por las mediciones puntuales (ver figura 83),
donde a pesar de la alta humedad registrada, no se evidenciaron patologias
visibles tan marcadas como en otros casos, lo que sugiere un proceso de hume-
dad persistente pero menos expresivo en superficie.

Tabla 44 Datos climéticos
promedio del Archivo Histé-
rico de la Municipalidad de
Valparaiso: primavera

Nota: Elaboracién propia.

Figura 83 Mediciones puntuales de HR% en Muro Fullspace, Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso
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En primavera, los registros en el muro del Fullspace (ver tabla 45), confirmaron
la continuidad de esta problematica manteniendo valores elevados en varios
puntos, lo que indicé una condicién estructural constante mas que estacional.

Tabla 45 Humedad en Muro del Fullspace en primavera: Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso

50%

57%

50%

46%

70%

64%

57%

47%

Nota: Elaboracion propia.

En términos generales, el Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso
presentd condiciones mas criticas entre los casos analizados, caracterizadas por
humedad persistente y altos riesgos de biodeterioro. La Biblioteca Severin mos-
tré condiciones intermedias, especialmente en el Subterrdneo, mientras que el
Archivo MW evidencié mayores fluctuaciones térmicas, aunque con mayores
posibilidades de control ambiental mediante estrategias activas y mejores de
eficiencia energética.
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En esta etapa metodoldgica se analizaron los resultados obtenidos mediante
encuestas semiestructuradas aplicada a 3 profesionales responsables de los
acervos patrimoniales seleccionados para el estudio (uno por institucién). El
objetivo fue caracterizar las practicas de gestién institucional, los protocolos de
conservacion preventiva y la percepcién de riesgos asociados a las condiciones
climaticas interiores, patologias estructurales y dindmicas organizacionales de
cada institucion.

Para evaluar las practicas de gestién y de conservacidn preventiva, se utilizé en
el método ABC para la preservacién del patrimonio cultural de ICRROM, aplica-
do como marco analitico de evaluacidn de riesgos. Este enfoque se basa en el
ciclo de gestion de riesgos, incorporado posteriormente a la Norma 1SO 31000:
2009. (Gébmez, 2023)

En este contexto, la figura 84 representé el modelo conceptual utilizado duran-
te la aplicacion del cuestionario, permitiendo vincular las respuestas cualitati-
vas a los componentes del método ABC, lo que facilité su posterior traduccion
en magnitudes de riesgo.

Asimismo, se incorporaron variables econdmicas vinculadas a la gestién de ries-
gos, particularmente la existencia de seguros institucionales frente a eventos
como incendios, robos o inundaciones. La compensacion financiera se realiza
cuando las consecuencias del problema estan cubiertas dentro de los términos
de un seguro. (Prideaux, 2014) En este sentido, se identificé si las instituciones
contaban o no con cobertura, lo que permitié complementar la evaluacion del
nivel de preparacion frente a emergencias, para asi salvaguardar el material ar-
chivistico o museistico.

Otra estrategia metodoldgica, consistié en evaluar el efecto de las medidas de
mitigacion declarados por los profesionales, considerando por ejemplo la salud
y sequridad del personal, el publico general y los equipos que administran la
colecciones. Asimismo, se analizaron posibles impactos segundarios como el
riesgo para el medio ambiente local y global introducido por la instalacién de
un sistema de tratamiento del aire que consume mucha energia. (Waller, 1995)
Informacién que fue recogida mediante las respuestas abiertas del cuestiona-
rio.

La recopilacién de toda esta informacién permitié establecer relaciones entre
gestion archivistica y la conservacién preventiva desde un enfoque integral. En
las visitas a cada acervo, se registraron ademas capturas fotograficas sistemati-
cas del espacio interior, exterior y detalles de las patologias en los muros con el
higrédmetro, lo que complementd la informacidn declarada por los encuestados
y permitié contrastar discurso y evidencia empirica.
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Figura 84 Modelo conceptual: Andlisis de practicas de gestidn y protocolos de conservacién

Nota: Elaboracién propia.

155



ANALISIS CLIMATICO PARA LA CONSERVACION PREVENTIVA DE LOS ACERVOS PATRIMONIALES EN LA CIUDAD DE VALPARAISO

Respuestas del Cuestionario por parte de los profesionales representan-
tes de las instituciones publicas

CASO 1: Archivo de Historia de la Arquitectura de Valparaiso, Fondo
Myriam Waisberg:

El andlisis se realizo a partir de una encuesta aplicada a la profesional encargada
del archivo, complementada con observacion directa y registro fotografico sis-
tematico. Para poder ver las respuestas en detalle del Archivo MW (ver Anexo E)

Tabla 46 Cuantificacion de la incertidumbre en el Archivo MW

CUANTIFICACION
DE INCERTIDUMBRE
LIMITE VALOR MAS .,
INFERIOR PROBABLE LIMITE SUPERIOR

A 41/2

B 1

c /2
MR 8

_ MAGNITUD DEL
A+B+C=MR RIESGO PRIORIDAD MEDIA

La cuantificacion de la incertidumbre aplicada al Archivo MW (ver tabla 46),
arrojo una magnitud de riesgo (MR) igual a 8, lo que corresponde a una priori-
dad media. Este resultado se obtuvo a partir de la suma de los componentes A,
By C, donde el componente A reflejé una frecuencia moderada de eventos de
deterioro (cada 3 afos), el componente B indicd una pérdida de valor minima
por cada item afectado y el componente C evidencié un porcentaje de valor
reducido del acervo potencialmente afectado por algin evento. En conjunto,
estos factores indican que los riesgos identificados no implican una pérdida
significativa del valor patrimonial en el corto a mediano plazo, sino que més
bien indican un deterioro progresivo, caracteristico de procesos acumulativos
de larga duracion.
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Tabla 47 Fase N°2 de la investigacion Cualitativa: Resultados para el Archivo MW

Nota: Elaboracién propia.

Al integrar los resultados cualitativos del cuestionario de la tabla 47, con la
cuantificacién de riesgo, se observé una coherencia entre ambas metodologias,
permitiendo clasificar al archivo en un nivel de riesgo medio, con tendencia al
alza. Esto se interpreté a partir de respuestas que evidenciaron una gestion re-
lativamente estable, aunque con debilidades en conservacion preventiva.

Las fotografias de la figura 85, documentaron el espacio interior del almacena-
miento archivistico caracterizado por estanterias dispuestas longitudinalmente
y en contacto cercano con los muros perimetrales. Esta condicion fue interpre-
tada como un riesgo pasivo, ya que favorece la transferencia de humedad.

El recinto presentd escasa circulacion de aire y alta densidad de almacenamien-
to, debido a la cercania entre estanterias y muros perimetrales, condiciéon que
favorece la transferencia de humedad hacia los documentos.
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Figura 85 Fotografias del depdsito/oficina interior del Archivo MW

Nota: Elaboracién propia.
El registro exterior del Archivo MW, que se puede observar en la figura 86, mos-
tré muros expuestos a condiciones ambientales costeras, lo que fue coherente
con lo declarado en la encuesta respecto a problemas de humedad.
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La materialidad del muro evidencié envejecimiento superficial y exposicidn
constante a humedad ambiental costera, que se presenta muchas veces en el
ano con lloviznas matinales, inclusive en los meses de verano. Ademas, se mos-
tré el Data logger protegido con su carcaza para las mediciones exteriores y la
puerta de ingreso al archivo desde la biblioteca de la Facultad de Arquitectura.

Figura 86 Fotografias del espacio exterior del Archivo MW

Nota: Elaboracion propia.
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Las ultimas fotografias de la figura 87, mostraron el uso de instrumental de
medicién puntual, que fue utilizada con apoyo del higrémetro aplicado direc-
tamente sobre la superficie del muro. Las mediciones registraron altos niveles
de humedad superficial, confirmando la presencia de una patologia activa con
potencial impacto sobre la estabilidad material del edificio y la conservacién
documental.

Figura 87 Fotografias de las patologias en los muros del Archivo MW

Es por esto que, en el sector medido se trabaja “modo oficina” con los note-
books y no se guardan los elementos historicos, a no ser que sea para uso tem-
poral, como cuando se consulta por una monografia o libro.

El analisis fotografico permitié clasificar la mayoria de las situaciones en riesgo
medio, con focos puntuales de riesgo alto asociados a condiciones estructura-
les o de almacenamiento con deficiencias recurrentes, tales como: la acumu-
laciéon de polvo, embalajes inadecuados, estanterias abiertas, entre otros. En
conjunto, estos resultados confirmaron lo declarado en la encuesta, validando
la consistencia entre percepcién institucional y evidencia empirica.
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CASO 2: Biblioteca Severin de Valparaiso:

El andlisis se basé en una encuesta aplicada al profesional responsable, comple-
mentada con observaciéon en terreno y registro fotografico en multiples espa-
cios del edificio. Para poder ver las respuestas en detalle de la Biblioteca Severin
(ver Anexo E)

Tabla 48 Cuantificacion de la incertidumbre en la Biblioteca Severin

CUANTIFICACION
DE INCERTIDUMBRE
LIMITE VALOR MAS .,
INFERIOR PROBABLE LIMITE SUPERIOR

A 41/2

B 3

¢ 3
MR 101/2

_ MAGNITUD DEL
A+B+C=MR RIESGO PRIORIDAD ALTA

Nota: Elaboracién propia.

La cuantificacién de incertidumbre realizada para el caso de la Biblioteca Seve-
rin (ver tabla 48), arrojé una magnitud de riesgo (MR) de 10 2 correspondiente
a una prioridad alta. Este resultado, se derivé de una frecuencia relativamente
alta de eventos (A) que indicaron una recurrencia frecuente de los procesos de
deterioro, y valores moderados de los componentes By C, indicando afectacién
significativa pero no total del acervo.

En conjunto, las respuestas reflejaron un escenario de riesgo sostenido a lo
largo del tiempo, caracterizado por dafios acumulativos que pueden afectar
de manera apreciable el valor patrimonial del acervo en el mediano plazo. Si
bien, la situacion no alcanza un nivel critico, el resultado de la fase cualitativa
de la investigacion (ver tabla 49), evidencié la necesidad de acciones preventi-
vas prioritarias, orientadas a mejorar las condiciones de conservacién, control
ambiental y gestién del uso, con el fin de evitar la progresion del riesgo hacia
niveles de mayor severidad.
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Tabla 49 Fase N°2 de la investigacidn Cualitativa: Resultados para la Biblioteca Severin

El registro fotografico realizado en la Biblioteca Severin del nivel Subterraneo,
que se puede ver en la figura 88, evidencié una concentracion significativa de
situaciones clasificadas en niveles altos de riesgo, asociadas principalmente a
las condiciones de uso intensivo, almacenamiento con estanterias abiertas y
exposicion prolongada de agentes de deterioro como polvo, fluctuaciones am-
bientales bruscas y manipulacién frecuente. Las imagenes analizadas en ambos
recintos permitieron identificar dafios visibles que comprometen la estabilidad
fisica y funcional de los materiales, tales como deformaciones, debilitamiento
de encuadernaciones y desgaste mecanico, lo que incrementa la vulnerabilidad
del acervo.

Las imagenes mostraron un espacio de almacenamiento bajo la cota de terreno
y “ganandole terrenos al mar’, la que corresponde a una ampliacion realizada
durante la década de los 80s, por ende, sus instalaciones de ventilacion han ido
quedando obsoletas a lo largo de los anos.

162

Nota: Elaboracién propia.



VI. RESULTADOS Y ANALISIS DE DATOS CLIMATICOS E INSTITUCIONALES

Figura 88 Fotografias del espacio interior del Subterraneo de la Biblioteca Severin

Nota: Elaboracién propia.

El sistema de ventilacién presentd condiciones de obsolescencia operativa, lo
que incrementa potencialmente el riesgo asociado a fallas eléctricas y limita su
uso continuo.

Las fotografias del entorno urbano (ver figura 89) permitieron contextualizar
las condiciones ambientales del sector, caracterizadas por elevada humedad
atmosférica y presencia frecuente de neblina costera.
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Figura 89 Fotografias del espacio publico exterior de la Biblioteca Severin

Nota: Elaboracién propia.

El registro del entorno urbano permitié contextualizar la alta humedad am-
biental y las patologias observadas al interior del recinto.
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El registro visual de las patologias en los muros del Subterraneo de la figura 90,
revelaron valores elevados y persistentes de humedad en muros, lo que cuali-
tativamente se asocia a una condicién estructural crénica mas que un evento
aislado o puntual. Estas imagenes adquieren un caracter documental clave, ya
que fueron capturadas en diferentes fechas del afio 2025, arrojando los mismos
resultados, vinculando el deterioro constructivo, con el riesgo de biodeterio-
ro del material bibliografico, reforzando la necesidad de medidas correctivas y
preventivas.

Figura 90 Fotografias de las patologias en los muros del Subterraneo de la Biblioteca Severin

Nota: Elaboracién propia.
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La Sala Dante Alighieri, ubicada en el 2do piso e inaugurada en 1923, resguarda
una coleccién bibliografica y mobiliario histérico de madera noble (ver figura
91). Debido a su valor patrimonial, el acceso al espacio es restringido y se limi-
ta principalmente a investigadores o actividades especificas, como el Dia de
los Patrimonios. Si bien esta medida contribuye a la proteccién de los bienes
resguardados, la baja ventilacién favorece la acumulacién de humedad en los
muros, condicidn que podria intensificarse sin estrategias permanentes de mo-
nitoreo y mitigacion.

Figura 91 Fotografias del espacio interior de la Sala Dante Alighieri de la Biblioteca Severin

Nota: Elaboracién propia.
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Asimismo, el registro fotografico de la figura 92, dio cuenta de focos puntua-
les de riesgo alto y critico, vinculados a sectores especificos del edificio, lo que
genera escenarios de elevada vulnerabilidad para determinados conjuntos do-
cumentales. Estas situaciones, si bien no se presentan de manera homogénea
en toda la biblioteca, revelan una fragilidad estructural y operativa que afecta
transversalmente a distintas areas.

Figura 92 Fotografias de las patologias del muro de la Sala Dante Alighieri de la Biblioteca Severin

Nota: Elaboracién propia.
El andlisis general permitio clasificar la biblioteca con un riesgo alto y persisten-
te, en coherencia con los resultados del cuestionario y el método ABC, reforzan-
do la necesidad de intervenciones prioritarias.
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CASO 3: Archivo Histoérico de la Municipalidad de Valparaiso:

El andlisis se realiz6 a partir de una encuesta aplicada a la encargada del archivo,
junto con observacién directa y registro fotografico de los distintos espacios.
Para poder ver las respuestas en detalle del Archivo Histérico de la Municipali-
dad de Valparaiso (ver Anexo E)

Tabla 50 Cuantificacién de la incertidumbre en el Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso

CUANTIFICACION
DE INCERTIDUMBRE
LIMITE VALOR MAS .,
INFERIOR PROBABLE LIMITE SUPERIOR

A 41/2

B 4

¢ 4
MR 121/2

_ MAGNITUD DEL
A+B+C=MR RIESGO PRIORIDAD ALTA

La cuantificacion de la incertidumbre para este ultimo caso del Archivo Histé-
rico de la Municipalidad de Valparaiso (ver tabla 50), arrojé una Magnitud de
Riesgo (MR) de 12 %, correspondiente a una prioridad alta, al igual que en la
Biblioteca Severin. Este resultado reflejé tanto una frecuencia moderada de
eventos como un alto impacto potencial sobre el acervo.

En términos generales, el analisis cualitativo evidencié un escenario particular,
si bien el edificio que alberga el archivo se encuentra segun las respuestas otor-
gadas por la encargada, en buenas condiciones estructurales, las principales
vulnerabilidades no se relacionan directamente con este tipo de fallas, sino que
con factores operativos y de gestion del espacio, especialmente el hacinamien-
to progresivo de la documentacién producto de la insuficiencia de superficie
disponible para el correcto almacenamiento.

La insuficiencia de espacio disponible dificulté la organizacién técnica de los
fondos documentales, incrementando el riesgo de deterioro mecanico y pro-
blemas de accesibilidad, particularmente en el sector de Béveda.
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Tabla 51 Fase N°2 de la investigacion Cualitativa: Resultados para el Archivo de Histérico de la Municipalidad de Valparaiso

Nota: Elaboracién propia.

En este contexto, el analisis cualitativo de la tabla 51, permitié identificar que
el principal riesgo de este acervo radica en el crecimiento acumulativo, aso-
ciado principalmente a la gestién documental y recursos institucionales. Este
escenario evidencio la necesidad de implementar estrategias de planificacién
a mediano y largo plazo, tales como: ampliacién o redistribucién de depési-
tos, fortalecimiento de los sistemas de catalogacién normalizada, mejora del
control ambiental y el desarrollo de programas de digitalizacién sistematica,
con el fin de reducir la presion sobre el soporte fisico del acervo y garantizar su
preservacion en el futuro.

Las siguientes imagenes de la figura 93, mostraron un sistema de almacena-
miento eficiente en términos espaciales, compuesto por 8 estanterias que
maximizan el espacio, pero con problemas de microclima y acumulacién de
humedad.

El sistema de almacenamiento optimiza el uso del espacio disponible, sin em-
bargo, presenta problemas de ventilacién y acumulaciéon de humedad que in-
crementan el riesgo de deterioro documental.
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Figura 93 Fotografias del espacio interior del Fullspace del Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso

Nota: Elaboracién propia.
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Mientras que, en el registro fotografico del patio interior del edificio de la figura
94, se evidenciaron muros expuestos a las condiciones climaticas variables, con
signos de envejecimiento del material, que al igual que en los otros acervos, es
de hormigdén armado. También, la mayor parte de las ventanas se encontraba
con falta de vidrios adecuados y su cercania con el cerro colindante, configu-
raron un factor estructural de riesgo permanente, debido a la humedad por
capilaridad.

Figura 94 Fotografias del espacio exterior del Archivo Histdrico de la Municipalidad de Valparaiso

Nota: Elaboracién propia.
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Las mediciones de humedad con el higrémetro de la figura 95, confirmaron
altos niveles de humedad, consistentes con la informacién cuantitativa, incluso
sin manifestaciones visibles, indicando una patologia persistente.

Figura 95 Fotografias de las patologias del muro del Fullspace del Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso

Las imagenes adquirieron un fuerte valor documental, al mostrar la coexisten-
cia de riesgo estructural y documental dentro del mismo espacio fisico. A sim-
ple vista, y en comparacion con los muros subterraneos de la Biblioteca Severin,
que mostraban grietas, fisuras y descascaramiento de la pintura, estos muros
no muestran esas patologias, pero corren un riesgo estructural similar.

Por Ultimo, en la Béveda del Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparai-
so, que se puede ver en la figura 96, es donde se encuentra la mayor cantidad
de material documental resguardado, sobre todo planos y documentos, sin em-
bargo, este espacio presentd un menor nivel de acondicionamiento ambiental
y control técnico.

Segun lo senalado por la encargada, parte de la documentacién almacenada
permanece sin revision técnica sistematica debido a limitaciones administrati-
vas y acumulacién de material perteneciente a distintas areas municipales.
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Figura 96 Fotografias del espacio interior de la Béveda del Archivo Histérico de la Municipalidad de Valparaiso

Nota: Elaboracién propia.

Finalmente, este recinto se percibié mas precario y vulnerable que los espacios
principales del archivo, lo que posiciond a la Boveda como punto critico dentro
del sistema de conservacion institucional, donde el riesgo acumulado es ma-
yor, por falta revisiones continuas y acumulacién de polvo, humedad y/o plagas
como insectos o roedores.
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El registro fotografico complementé la informacion obtenida mediante encues-
tas y observacién en terreno, permitiendo comparar y jerarquizar riesgos entre
instituciones patrimoniales.

Tabla 52 Niveles de Riesgos segun las fotografias capturadas en los acervos patrimoniales de Valparaiso

Nota: Elaboracién propia.

En este sentido, la tabla 52 sintetizé la informacién visual obtenida, funcionan-
do como insumo para la priorizacion de medidas de conservacion preventiva y
la formulacion de recomendaciones adaptadas para cada acervo.
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6.3.-DISCUSION

La presente discusion integrar los resultados obtenidos mediante las 2 estra-
tegias metodoldgicas desarrolladas en esta investigacion: el diagnostico cli-
matico y estructural (datos cuantitativos) y la evaluacién de las practicas de
gestion institucional y conservacion preventiva (datos cualitativos). Esta fase
corresponde al enfoque metodoldgico mixto tipo convergente adoptado, per-
mitiendo analizar la interaccion entre variables ambientales e institucionales en
un mismo contexto.

La integracién de datos permitié identificar relaciones entre condiciones am-
bientales, caracteristicas constructivas y capacidades institucionales que, ana-
lizadas de manera aislada, no explicarian completamente la complejidad del
fenémeno estudiado.

La tabla 53 presenta la fase N°3 de la investigacién mixta, organizada en 4 apar-
tados que integran resultados cuantitativos y cualitativos, junto con observa-
ciones adaptadas al contexto local de Valparaiso.

Tabla 53 Fase N°3 de la investigacién Mixta: Comparativa de hallazgos. Tabla general dividida en 4 partes que explican el proceso

de Sistematizacion de datos

Nota: Elaboracién propia.

Esta fase permitié sintetizar los resultados obtenidos e identificar patrones co-
munes y diferencias significativas entre los casos analizados, evidenciando des-
igualdades en las capacidades de respuesta institucional frente a los riesgos de
conservacion.
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El analisis comparativo de los datos ambientales evidencié condiciones de con-
servacion limitadas por altos niveles de humedad relativa, bajas temperaturas
y deficiencias de aislamiento térmico en los edificios estudiados, ademas de
patologias presentes en su envolvente interior.

Los registros obtenidos de temperatura (T°), humedad relativa (HR%) y punto
derocio (°C) de la tabla 54, evidenciaron niveles elevados de humedad ambien-
tal y fluctuaciones estacionales moderadas, coherentes con el clima costero
templado-humedo caracteristico de la Valparaiso.

Tabla 54 Fase N°3 de la investigacion Mixta: Comparativa de hallazgos Cuantitativos parte 1: resultados de otofo/invierno del

Las condiciones climéticas se intensifican debido a las caracteristicas construc-
tivas de los edificios analizados. Todos corresponden a estructuras de hormigén
armado y, en 2 de los 3 casos, a inmuebles historicos con ventilacién natural
limitada y patologias asociadas a humedad en muros subterraneos o perime-
trales. En este contexto, la condensacion superficial, la humedad por capilari-
dady la escasa regulacion higrotérmica interior constituyen factores criticos de
deterioro.

Estos resultados evidencian que la conservacién preventiva requiere un enfo-
que interdisciplinario que integre arquitectura, climatologia y gestién patrimo-
nial.
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Las condiciones registradas favorecieron procesos de biodeterioro, especial-
mente durante primavera, periodo en el que se observaron episodios de cho-
que higrotérmico y fluctuaciones diarias superiores a 4°C y 5% de HR. Estas
variaciones afectan la estabilidad higroscopica de los materiales orgdnicos y
favorecen fendmenos de deformacion, fragilizacién y degradacion quimica del
papel.

Si bien, las fluctuaciones registradas pueden considerarse moderadas en tér-
minos absolutos, su persistencia en el tiempo constituye un factor acumulativo
de deterioro.

En este punto, es relevante sefalar que, si bien los rangos observados pueden
considerarse moderados en términos absolutos, su impacto acumulativo a lo
largo del tiempo constituye un factor critico de deterioro, lo que demuestra
que la estabilidad ambiental resulta mas determinante que los valores extre-
mos puntuales.

Durante el periodo de primavera, se identificdé que el riesgo bioldgico se conso-
lida como uno de los principales agentes de deterioro. (Ver tabla 55) El aumen-
to de temperatura combinado con altos niveles de humedad relativa generé
condiciones 6ptimas para la proliferacion de hongos y bacterias lapsos de hasta
48 horas. Este proceso deriva en una degradacién quimica del papel, que se ma-
nifiesta en fenémenos como la oxidacién, la acidificacion y el amarillamiento.

Tabla 55 Fase N°3 de la investigacién Mixta: Comparativa de hallazgos Cuantitativos parte 2: resultados de primavera del 2025

Nota: Elaboracién propia.
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Este resultado refuerza la hipétesis planteada, evidenciando que la variable cli-
matica no opera de manera aislada, sino que activa procesos biolégicos que
aceleran el deterioro de los documentos, lo que complejiza la gestién preventi-
va al requerir respuestas rapidas y sostenidas.

A partir de la constatacién empirica de estos tragos en un mismo entorno, se
procedio a integrar los datos cualitativos, lo que permite analizar cémo las prac-
ticas de gestién y los protocolos de conservacion preventiva se implementan
en los acervos patrimoniales seleccionados.

Los resultados del cuestionario (ver tabla 56) evidenciaron distintos niveles de
desarrollo en las estrategias de gestidn institucional y conservacién preventiva
entre los acervos analizados.

Tabla 56 Fase N°3 de la investigacion Mixta: Comparativa de hallazgos Cualitativos parte 3: resultados de gestién institucional y

En los casos analizados, solamente 1 de los 3 archivos presenté una gestion
institucional consolidada. Si bien todos implementaron practicas basicas de
conservacion, persisten limitaciones asociadas a la planificacion estratégica, la
disponibilidad presupuestaria y la aplicacion sistematica de protocolos puestos
como un eje politico prioritario dentro de la institucionalidad publica.

178

conservacion preventiva

Nota: Elaboracién propia.



VI. RESULTADOS Y ANALISIS DE DATOS CLIMATICOS E INSTITUCIONALES

Los resultados evidencian una brecha entre el conocimiento técnico disponible
y su implementacién efectiva, condicionada principalmente por limitaciones
estructurales, presupuestarias e institucionales que dificultan la continuidad de
las estrategias de conservacién preventiva.

En este sentido, el monitoreo ambiental sistematico se posiciona como una he-
rramienta clave de gestion preventiva. La convergencia entre datos ambienta-
les y los antecedentes institucionales permite concluir que la conservacion de
los acervos patrimoniales en Valparaiso esta fuertemente condicionada por la
interaccién de factores climaticos, las caracteristicas constructivas de los edifi-
cios histéricos y las capacidades institucionales.

Tabla 57 Fase N°3 de la investigaciéon Mixta: Comparativa de hallazgos Cualitativos parte 4: observaciones generales de los casos

adaptados a Valparaiso

FUSION de
datos
recolectados

El anadlisis comparativo entre los datos cuantitativos ambientales y los antecedentes
cualitativos institucionales de los acervos patrimoniales estudiados en la ciudad de
Valparaiso evidencia la existencia de condiciones de conservacion condicionadas por
factores climaticos, constructivos e institucionales propios del contexto local. Los registros
de temperatura y humedad relativa muestran niveles de humedad ambiental elevadosy
fluctuaciones estacionales moderadas, coherentes con el <clima costero
templado-humedo caracteristico de este territorio en particular.

Estas condiciones climaticas se ven amplificadas por las caracteristicas constructivas de
los edificios que albergan los archivos, todos de hormigén armado como materialidad
predominante, y 2 de ellos inmuebles histéricos con sistemas de ventilacion natural, baja
capacidad de aislamiento térmico y presencia de patologias asociadas a la humedad en
muros subterraneos o perimetrales. En este contexto, fenémenos como la condensacion
superficial, la humedad por capilaridad y la limitada regulacién higrotérmica interior
constituyen factores de riesgo para la estabilidad material del patrimonio documental.

Por otra parte, los resultados cualitativos obtenidos mediante encuestas a los
profesionales responsables de los acervos patrimoniales, permiten identificar distintos
niveles de desarrollo en las practicas de gestion de conservacion preventiva. Si bien,
existen iniciativas basicas de resguardo documental, persisten limitaciones asociadas a
los recursos econémicos, la infraestructura deficiente y la formalizacion de protocolos
técnicos que operen de la misma manera en todas las instituciones publicas. En conjunto,
estos factores evidencian la necesidad de fortalecer estrategias de gestidén preventiva para
la conservacion de los documentos histéricos, adaptadas a las condiciones climaticas y
arquitectdnicas especificas de la ciudad de Valparaiso.

L Integracién y . . .
Andlisis de datos CUANTI + » Convergencia o divergencia
Interpretacion

Fusién de los resultados

comparacion de los

CUALI de la informacién

hallazgos

Nota: Elaboracién propia.

No obstante, es importante sefalar que esta investigacion presenta ciertas li-
mitaciones con respecto al nimero de casos analizados y el periodo acotado
de medicion, lo que no permite generalizar los resultados a la totalidad de los
acervos patrimoniales de la ciudad, aunque si permite establecer tendencias y
patrones relevantes para futuras investigaciones.

Las observaciones generales sintetizadas en la tabla 57 permitieron construir
un diagnostico integrado como base para la formulacién de recomendaciones
técnicas.
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La metodologia aplicada se organizé en una secuencia operativa compuesta
por 3 etapas principales: recopilacién de antecedentes y andlisis estructural,
trabajo in-situ mediante metodologias mixtas y revisiéon integrada de resul-
tados y monitoreo. Esta estructura permitié articular antecedentes histéricos,
analisis técnico y trabajo de campo, facilitando la identificacion de riesgos y la
planificacién de medidas preventivas.

180

Figura 97 Diagrama de flujo

Nota: Elaboracién propia.



VI. RESULTADOS Y ANALISIS DE DATOS CLIMATICOS E INSTITUCIONALES

En la etapa de trabajo en terreno se incorporaron mediciones ambientales me-
diante Data loggers e Higrometro, junto con registros fotograficos orientados a
documentar condiciones de conservacion, patologias visibles y usos del espa-
cio. Posteriormente, los resultados fueron integrados para evaluar la viabilidad
de medidas de mitigacion y proponer estrategias de conservacioén preventiva.
La figura 97 sintetiza graficamente el proceso metodolégico desarrollado en la
investigacion. La tabla 58 presenta medidas de mitigacion propuestas, su viabi-
lidad y sus proyecciones futuras.

Tabla 58 Fase N°3 de la investigacion Mixta: Etapa 4. Conclusiones en base a las medidas de mitigacion, viabilidad y discusién

5.Integracion
de medidas en
instituciones

5.Rol de la gestién
interdisciplinaria

ETAPA 4
Tabla.adaptada > Elaboracién de > Medidas de mitigacién > - > . » > Conclusiones finales
ala ciudad de . L Viabilidad Discusién . B

. recomendaciones climética contextualizaras a Valparaiso
Valparaiso
MEDIDAS DE )
. VIABILIDAD DISCUSION CONCLUSIONES
MITIGACION
'I.Baj9 costo del 'I.Importancia del El analisis integrado de datos
MSAIEERES CAIEDREE ambientales e institucionales
ambiental ambiental o
demuestran que la conservacion
2.Estrategias de | 2.Relacién entre del patrimonio documental en
ventilacion ifq‘{'t.edura Valparaiso, estd fuertemente
pasivas C(I.)S:Orlca Y condicionada por factores
3.Aplicacion de |3.Desigualdad cllmatl'cos, product(l) de su
mejoras institucional en la GEreEnnz COI’] X =l costa,
constructivas | gestién preventiva construgtlvos e institucionales. .La
- presencia de humedad relativa
Tabla ?i-rgc:gzc:r:ento 4|','”ﬂ'~'e”‘;'a del 5 | constante durante todo el ano,
adaptada a bablico gé?jrﬁzigg:: @ | condensacién y baja capacidad de
FASE N°3 Vil aislamiento en los edificios

histéricos, generan riesgos para
los acervos patrimoniales. Frente a

dblicas ello, la implementacion de
6.0ptimizacion |6-Adaptacion de estrategias de conservacion
del mobiliario  |estrategias de preventiva, como el monitoreo

existente

conservacion al
contexto local

7. Articulacion
con
universidades

7.Necesidad de
politicas publicas
de conservacion
documental

8.Enfoque
preventivo e
investigativo

8.Conservacion
preventiva como
estrategia sostenible

ambiental continuo, la mejora de
estrategias de ventilacion pasivas
y la gestion institucional
coordinada, se presentan como
una alternativa viable y sostenible
para fortalecer la protecciéon del
patrimonio documental e
histérico en el contexto local.

Nota: Elaboracién propia.

En sintesis, la fase N°3 permite organizar e integrar la informaciéon mas relevan-
te de todo este analisis climatico, lo que facilita la formulacién de propuestas
de gestion preventiva y recomendaciones técnicas adaptadas al contexto de
Valparaiso.

Finalmente, esta investigacién evidencia que la conservacion preventiva en
contextos costeros requiere estrategias adaptadas a las condiciones locales y
no Unicamente la aplicacién de parametros técnicos estandarizados. En este
sentido, el caso de Valparaiso demuestra la necesidad de avanzar hacia mode-
los de gestidn patrimonial mas integrados, sostenibles y contextualizados.
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VIl.-RECOMENDACIONES Y ESTRATEGIAS

La conservacidn preventiva se define como una accién indirecta para retardar
el deterioro y prevenir el dafo creando las condiciones éptimas para la pre-
servacion del patrimonio cultural mientras sea compatible con su uso social.
(Documento promovido por la Confederacién Europea de Organizaciones de
Conservadores-Restauradores y aprobado por su Asamblea General, 2002) En
este contexto, factores como la manipulacién, almacenamiento, digitalizacién,
transporte y consulta de los documentos inciden directamente en la conserva-
ciéon material de los soportes.

A partir de los resultados obtenidos, la propuesta de conservacién se estructura
como un modelo aplicado orientado a responder a las condiciones climaticas,
constructivas e institucionales identificadas en los acervos analizados.

Los lineamientos generales propuestos se organizan en torno a 3 ejes princi-
pales:

. Diagnéstico climatico sistematico: entendido como una herramienta
permanente de gestion ambiental mediante monitoreo continuo de tempera-
tura (T°) y humedad relativa (HR%).

. Identificacién de vulnerabilidades constructivas: considerando patolo-
gias asociadas por la humedad, ventilaciéon deficiente y proximidad de las co-
lecciones a superficies criticas.

. Formalizaciéon de practicas de gestion: mediante protocolos basicos de
conservacion preventiva, control ambiental y manipulacion documental.

La figura 98 sintetiza la relacién entre recursos econémicos, capacidades huma-
nas y respuesta institucional frente a los riesgos de conservacion.
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Figura 98 Esquema de los 3 niveles de Recursos econdmicos y humanos

Propuesta de gestién preventiva:
lineamientos generales

EJES PRINCIPALES

1.Diagndstico climatico sistematico

3.Formalizacion de practicas de Gestion

l

La figura 99 caracteriza 3 niveles de recursos: basico, medio y alto, asociados a
distintos grados de control ambiental y de formalizacién institucional.

En el nivel bajo predominan acciones reactivas de bajo costo, en el nivel medio,
estrategias de monitoreo sistematico y en el nivel alto, sistemas integrados de
gestion ambiental y conservacién. Esta gradacion permite proyectar mejoras
progresivas segun la disponibilidad institucional.

A nivel internacional, iniciativas como el Programa Memoria del Mundo de la
Unesco (MoWLAC) promueven la preservaciéon, documentacién y acceso pu-
blico al patrimonio documental de distintas regiones y culturas. Segun (Blanco,
2020), este programa reuine colecciones archivisticas y bibliograficas relativas a
42 paises, destacando el valor del patrimonio documental como fuente funda-
mental para la memoria histérica, social, cientifica y politica.
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Figura 99 Esquema de Niveles de recursos: descripcién

Nota: Elaboracion propia.

Asimismo, organismos como ICOM e ICOMOS han desarrollado lineamientos y
marcos normativos orientados a la gestion de riesgos y conservacién en archi-
vos, bibliotecas y museos.

Los lineamientos propuestos se plantean como una estructura adaptable, ca-
paz de ajustarse a instituciones con distintos niveles de recursos y caracteristi-
cas documentales especificas.
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7.2.- MEDIDAS DE MITIGACION CLIMATICA

El andlisis climatico estacional realizado durante el afio 2025 evidencié que la
humedad relativa se constituye el principal factor de riesgo para la conserva-
ciéon documental, debido a sus valores elevados como a su persistencia tempo-
ral. En este sentido, el control de las condiciones ambientales adecuadas nos
exige conocer realmente los niveles de estos factores y sus oscilaciones durante
un periodo minimo anual. (Toro Sanchez-Blanco, 1996) Por lo que, este compor-
tamiento es consistente con el contexto climatico de la ciudad de Valparaiso, y
se ve amplificado por las condiciones constructivas desfavorables y practicas
de almacenamiento inadecuadas.

En este escenario, las medidas de mitigacién se orientan prioritariamente a es-
trategias pasivas y de bajo costo, que permiten reducir la humedad sin requerir
sistemas complejos. Entre las principales acciones se incluyen:

. Implementaciéon de monitoreo continuo mediante el uso de Data log-
gers e higrémetro.

. Registro sistematico de datos para identificar patrones estacionales.

. Identificacién de puntos criticos dentro de los depésitos.

. Mejora de la ventilacion natural controlada.

. Distanciamiento de colecciones respecto a muros y suelos humedos.

Estas medidas permiten reducir la exposicién prolongada a condiciones de ries-
go y estabilizar parcialmente el microclima interior mediante estrategias soste-
nibles y de bajo costo.
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7.3.- RECOMENDACIONES SOBRE GESTION INSTITUCIONAL

El analisis institucional realizado evidencié que los principales desafios para la
conservacion del patrimonio documental no se limitan a las condiciones am-
bientales, sino también a la ausencia de politicas institucionales consolidadas,
financiamiento estable y formacion especializada. En el contexto de la digita-
lizacién, el patrimonio documental enfrenta nuevos desafios relacionados a la
indexacidn, conservacién y accesibilidad a los contenidos en el futuro. (Velasco,
2019)

La UNESCO recomienda fortalecer la inversiéon en preservacién analégica, in-
fraestructuras y competencias digitales, asi como a dotar a las instituciones en-
cargadas de la memoria de fondos suficientes. (Bokova, 2016) Estas acciones
favorecen la visibilidad a nivel nacional como internacional, el acceso publico y
sostenibilidad del patrimonio documental.

La figura 100 representa el ciclo de vida de los documentos digitalizados y evi-
dencia la necesidad de actualizacién tecnoldgica continua frente a la obsoles-
cencia de formatos y soportes.

Figura 100 Esquema de Preservacion digital

Nota: Gestion documental y el desafio de la transformacion digital en el Estado-Archivo Nacional de Chile. (Cabrera, H. 2019)

La digitalizacion amplia el acceso y facilita la custodia documental, sin embar-
go no reemplaza las medidas de conservacién material del soporte fisico, ni
detiene procesos como acidificacion, corrosién de tintas o deformaciones es-
tructurales.

La figura 101 sistematiza los niveles de inversion requeridos para implementar
estrategias de conservacidn y gestidn institucional.
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Figura 101 Esquema sobre los niveles de inversion basicos a considerar para una adecuada Gestion institucional

T.Impacto en la reduccién del riesgo 2.50stenibilidad institucional en el
de deterioro tiempo

Nota: Elaboracion propia.

La inversién institucional incide directamente en la capacidad de implementar
medidas de diagndstico, monitoreo y conservacidon preventiva. Sin embargo,
los resultados evidencian que incluso niveles basicos de inversidon pueden ge-
nerar mejoras significativas cuando existe continuidad operativa y planificacién
institucional.

La tabla 59 muestra que instituciones con recursos limitados pueden imple-
mentar medidas preventivas basicas mediante estrategias de organizacién y
priorizacién.
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Tabla 59 Niveles de recursos econémicos y humanos

Nota: Elaboracién propia.

La tabla 60 diferencia niveles de gestién reactiva, preventiva y planificada, per-
mitiendo evaluar el grado de desarrollo institucional en conservacién preven-
tiva.
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El nivel bajo de gestidn se orienta principalmente al diagnéstico inicial y esta-
blecimiento de medidas minimas de conservacién preventiva. El nivel medio
incorpora monitoreo sistematico y formalizacién de protocolos institucionales,
mientras que el nivel alto integra planificacion estratégica, tecnologias especia-
lizadas y articulacién con politicas publicas.
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Tabla 60 Niveles de recursos: Alcance de Gestidn Institucional

Nota: Elaboracién propia.

En sintesis, las recomendaciones evidencian que la conservacion preventiva del
patrimonio documental depende no solo de la disponibilidad de recursos, sino
también de la capacidad institucional para articular estrategias sostenidas de
gestion, monitoreo y planificacion.
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VIIl.-CONCLUSIONES

La presente investigacion cumplié su objetivo general planteado de contribuir
a la conservacién del patrimonio documental de Valparaiso mediante un diag-
néstico climético integrado orientado al fortalecimiento de las practicas de ges-
tion institucional en los acervos analizados.

La investigacion se centré en el diseno y aplicacion de una metodologia de ana-
lisis climatico para apoyar la gestion documental e institucional de los acervos
patrimoniales de Valparaiso, en concordancia con lineamientos promovidos
por organismos como la Asociacidon Latinoamericana de Archivos (ALA) y el ob-
jetivo N°16 de Desarrollo Sostenible de la ONU, que garantiza el acceso a la in-
formacién publica, y promueve la transparencia proactiva mediante el desarro-
llo de modelos eficientes de gestion documental. (Asociacion Latinoamericana
de Archivos (ALA), 2024).

El estudio permitié diagnosticar las condiciones climaticas reales de los acervos
y proponer herramientas de gestion adaptadas al contexto local, avanzando
hacia estrategias de conservacion preventiva sustentadas en evidencia empiri-
ca y conocimiento situado.

Mediante un enfoque metodolégico mixto de tipo convergente, se integraron
datos cuantitativos de monitoreo ambiental con informacidn cualitativa obte-
nida de los responsables institucionales. Los resultados validaron la hipotesis
inicial, demostrando que la integracion de ambas dimensiones permite desa-
rrollar estrategias de conservacién preventiva adaptadas al contexto local e
identificar con mayor precisién la incidencia de variables como temperatura
(T°) y humedad relativa (HR%) sobre los documentos en soporte papel. Asimis-
mo, el estudio permitié contextualizar los riesgos de conservacién dentro de las
particularidades climaticas y geograficas de Valparaiso.

El primer objetivo especifico se cumplié mediante campanas de monitoreo
sistemdtico realizadas durante otofio-invierno y primavera del 2025. Los re-
sultados evidenciaron altos niveles de humedad relativa, bajas temperaturas y
fluctuaciones higrométricas que favorecen procesos de degradacion fisico-qui-
mica y bioldgica del papel, especialmente en edificios con deficiencias de aisla-
miento térmico y patologias asociadas a humedad.

El segundo objetivo especifico, orientado a evaluar la incidencia institucional en
la conservacion preventiva, permitié identificar distintos niveles de desarrollo
institucional en la gestién de los acervos analizados. Solo una de las institucio-
nes presentd una gestion consolidada, mientras que las restantes evidenciaron
limitaciones asociadas a financiamiento, planificacién y ausencia de protocolos
sistematicos. Asimismo, se evidencié que factores humanos y organizacionales
interactdan directamente con las condiciones ambientales, incrementando la
vulnerabilidad de las colecciones.
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En relacion con el tercer objetivo especifico, la investigacion permitié formular
recomendaciones practicas y viables, demostrando que la conservacién pre-
ventiva no depende exclusivamente de altos niveles de inversién, sino también
de la capacidad institucional para articular recursos, conocimiento técnico y es-
trategias de gestidn sostenidas.

El diagnéstico climatico e institucional evidencié que la persistencia de altos
niveles de humedad relativa y fluctuaciones térmicas favorece procesos de bio-
deterioro, condensacion y degradacién material en los depésitos documenta-
les.

Desde la perspectiva institucional, los resultados evidenciaron debilidades en
monitoreo ambiental, planificacidon preventiva y formalizacién de protocolos,
condiciones que amplifican los riesgos de deterioro asociados al clima interior.

Los hallazgos confirmaron la hipétesis central de la investigacion, demostrando
que la integracién entre datos climaticos e informacidn institucional facilita el
desarrollo de estrategias de conservacion preventiva mas precisas y contextua-
lizadas.

Como proyeccién futura, se identifican 3 lineas prioritarias: fortalecimiento de
procesos de digitalizacion, formacion especializada en conservacion preventi-
vay gestion de riesgos, y desarrollo de redes interinstitucionales para compartir
recursos y conocimientos.

La metodologia desarrollada basada en el monitoreo ambiental, encuestas se-
miestructuradas y analisis convergente, presenta potencial de aplicacién en
otros ambitos patrimoniales, incluyendo colecciones arqueoldégicas, bioantro-
poldgicas y museisticas. Si bien cada contexto requiere ajustes especificos se-
gun las caracteristicas materiales y condiciones ambientales, la metodologia
mantiene su validez como herramienta diagndstica y de apoyo a la gestion pre-
ventiva en contextos climaticos similares.

En conclusion, la investigacion no solo contribuye al estudio de los archivos pa-
trimoniales de Valparaiso, sino que también propone un modelo metodoldgico
transferible a otros contextos del patrimonio cultural, ampliando sus posibilida-
des de aplicacion en escenarios diversos.
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FUSIGN de . Integracién y . . .
Andlisis de datos CUANTI + L L Convergencia o divergencia .
datos comparacion de los Interpretacion Fusién de los resultados

CUALI de la informacién
recolectados hallazgos

El analisis comparativo entre los datos cuantitativos ambientales y los antecedentes
cualitativos institucionales de los acervos patrimoniales estudiados en la ciudad de
Valparaiso evidencia la existencia de condiciones de conservacion condicionadas por
factores climaticos, constructivos e institucionales propios del contexto local. Los registros
de temperatura y humedad relativa muestran niveles de humedad ambiental elevadosy
fluctuaciones estacionales moderadas, coherentes con el clima costero
templado-humedo caracteristico de este territorio en particular.

Estas condiciones climaticas se ven amplificadas por las caracteristicas constructivas de
los edificios que albergan los archivos, todos de hormigdén armado como materialidad
predominante, y 2 de ellos inmuebles histéricos con sistemas de ventilacion natural, baja
capacidad de aislamiento térmico y presencia de patologias ascciadas a la humedad en
muros subterraneos o perimetrales. En este contexto, fenédmenos como la condensacion
superficial, la humedad por capilaridad y la limitada regulacién higrotérmica interior
constituyen factores de riesgo para la estabilidad material del patrimonio documental.

Por otra parte, los resultados cualitativos obtenidos mediante encuestas a los
profesionales responsables de los acervos patrimoniales, permiten identificar distintos
niveles de desarrollo en las practicas de gestion de conservacion preventiva. Si bien,
existen iniciativas basicas de resguardo documental, persisten limitaciones asociadas a
los recursos econdémicos, la infraestructura deficiente y la formalizacién de protocolos
técnicos que operen de la misma manera en todas las instituciones publicas. En conjunto,
estos factores evidencian la necesidad de fortalecer estrategias de gestidon preventiva para
la conservacién de los documentos histéricos, adaptadas a las condiciones climaticas y
arguitecténicas especificas de la ciudad de Valparaiso.
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patrimonio documental e
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Anexo B Fichas archivisticas de la Biblioteca Severin
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Nota: Las fichas archivisticas fueron elaboradas a partir de la coleccién plani-
métrica del Archivo de Historia de la Arquitectura de Valparaiso, Fondo Myriam
Waisberg, junto con levantamiento propio.
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FICHA ESTRUCTURAL: Biblioteca Santiago Severin

CARACTERISTICAS DE

DEPOSITO/OFICINA:

Altura (h) interior:

(h) exterior: 15

- 5398
LA ENVOLVENTE SUBTERRANEO 2,45 mts. mts.
U méx. de
elementos
perimetrales
. e (espesor) en Conductividad R=e/) o . U Total seglin Decreto
Elemento Material e (espesor) m. . Rsi+Rse RT (m*K/W)
mm. 2 ) Térmica valor tabla (W/mzKy 15 del
Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo
SUELO‘: LOSA DE Pulido y V|tr.|f|f:ado de 100 mrm. 01 1 010 022 041 2,46 0.87
HORMIGON ARMADO hormigén
Losa dle hormigén 140 mm. 0,14 1,63 0,09
armado
Pintura aislante 2 mm. 0,0002 0,04 0,01
CIELO DE HORMIGON Hormigén armado 120 mm. 012 1,63 0,07 020 028 359 0.47
ARMADO visto
Muro de hormigén
MUROS EXT. 900 mm. 09 1,63 0,55 0,17 0,72 138 08
armado
MUROS INT. Hormigdén armado 300 mm. 03 1,63 0,03 0,24 0,27 3,70 08
TOTAL U 1,68 0,60 294
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FICHA ESTRUCTURAL: Biblioteca Santiago Severin

CARACTERISTICAS DE

DEPOSITO/OFICINA:

Altura (h) interior:

(h) exterior; 15

LA ENVOLVENTE SALA DANTE 19,20 293 mts —
ALIGUERI ’ ) )
U méx. de
elementos
perimetrales
. e (espesor)en Conductividad R=e/) o . U Total seguin Decreto
Elemento Material e (espesor) m. P Rsi+Rse RT (m2K/W)
mm. e b Térmica valor tabla W/m?K)* 15 del
Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo
SUELO: LOSA DE |
7 Piso de madera 23 mm. 0,023 0,17 014 034 0,87
HORMIGON ARMADO
Losa de hormigén
140 mm. 0,14 1,63 0,09 0,56 1,78
armado
Losa de hormigén
120 mm. 0,12 1,63 0,07
armado
Volcanita (Yeso
. 15 mm. 0,015 0,24 0,06
cartén)
CIELO DE VIGAS DE .
Vigas de madera 310 mm. 0,31 0,29 1,07 0,20 1.41 0,71 0,47
MADERA
Mortero y enlucido de
1000 mm. 0,01 0,48 0,02
yeso
MUROS EXT. Madera de pino 19 mm. 0,019 0,10 0,19
Muro de hormigén
420 mm. 0,42 1,63 0,26 017 0,64 1,57 0,8
armado
MUROS INT. Enlucido de yeso 15 mm. 0,015 0,48 024 0,30 3,32 0,8
0,03
Hormigdén armado 300 mm. 03 1.63
0,03
PUERTA/INGRESO Vidrio termopanel 20 mm. 0,02 28 0,01 024 0,58 1,72 1.7
Puerta de madera 50 mm. 0,05 0,15 033
TOTAL U 3,49 0,29 4,64




ANEXOS

INVENTARIO GENERAL DEL DEPOSITO/OFICINA: Coleccién histérica y patrimonial de la Colonia Italiana en Chile

UBICACION: 2do piso de la Biblioteca

MT. LINEALES DE ARCHIVO: |PREGUNTAR ENCUESTA

U hacia el exterior
0,29
(W/m2K)
T° INT. Disefio (°C) 18 P
T° EXT. Minima (°C) 11 ~—
Area (m2) 15
Volumen (m3) 18,25
Renovaciones de aire (n) 05
Qc (W)= U*A* (Tin-Tex) 30
Qv (W)= 1/3(n*V*(Tin-Tex) 21
Pérdida de calor total 52 N
(Qt=Qc+Qv) W
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FICHA ESTRUCTURAL: Archivo de la Municipalidad de Valparaiso

CARACTERISTICAS DE

DEPOSITO/OFICINA:

Altura (h) interior:

(h) exterior; 12

104,36
LA ENVOLVENTE FULLSPACE 3,82 mts. mits.
U méx. de
elementos
perimetrales
. e (espesor)en Conductividad R=e/) 0 . U Total seglin Decreto
Elemento Material e (espesor) m. P Rsi+Rse RT (m>K/W)
mm. e b Térmica valor tabla (W/m2Ky 15 del
Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo
SUELO: LOSA DE |
A Piso de madera 23 mm. 0,023 0,17 0,14 0,22 043 2,33 0,87
HORMIGON ARMADO
Radier de hormigén
120 mm. 0,12 1,63 0,07
armado
CIELO DE VIGAS DE Losa de hormigén
o 150 mm. 0,15 1,63 0,09 0,20 0,29 342 047
HORMIGON ARMADO armado
Enlucido de yeso 1000 mm. 0,01 0,48 0,02
Muro de hormigén
MUROS EXT. 25 mm. 0,25 1,63 0,15 0,65 1,54 08
armado
Muro de hormigén
500 mm. 0,5 1,63 0,31 0,17
armado
MUROS INT. Tabiqueria de madera 15 mm. 0,15 0,15 1,00
Enlucido de yeso 15 mm. 0,015 0,48 0,03 024 1.30 0,77 08
Hormigén armado 25 mm. 0,25 163
0,03
PUERTA/INGRESO Puerta de madera 50 mm. 0,05 0,15 0,33 0,24 0,57 1,74 1.7
TOTAL U 3,25 0,31 4,64
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FICHA ESTRUCTURAL: Archivo de la Municipalidad de Valparaiso

CARACTERISTICAS DE

BOVEDA INTERIOR

55,64

Altura (h) interior:

(h) exterior; 12

LA ENVOLVENTE 3,85 mts. mts.
U méx. de
elementos
perimetrales
e (espesor)en Conductividad R=e/) o U Total seguin Decreto
Elemento Material fesp ) e (espesor) m. L. Rsi+Rse RT (m2K/W) ota 9
mm. Térmica valor tabla (W/m2K) 15 del
Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo
SUELO: LOSA DE Radier de hormigén
o 120 mm. 0,12 1,63 0,07 0,22 0,29 3,41 0,87
HORMIGON ARMADO armado
CIELO DE VIGAS DE Losa de hormigén
o 150 mm. 0,15 1,63 0,09 0,20 0,29 3,42 0,47
HORMIGON ARMADO armado
Enlucido de yeso 1000 mm. 0,01 0,48 0,02
Muro de hormigén
MUROS EXT. 500 mm. 0,5 1,63 0,31 017 0,50 2,01 08
armado
MUROS INT. Enlucido de yeso 15 mm. 0,015 0,48 0,03 0,24 0,30 3,32 08
Hormigén armado 25 mm. 0,25 163
0,03
PUERTA/INGRESO Puerta de metal 30 mm. 0,3 0,36 0,83 0,24 1,07 0,93 1.7
TOTAL U 2,46 0,41 4,64
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Anexo E Respuestas del cuestionario aplicado

Respuestas del Cuestionario por parte de los profesionales representantes de

las instituciones publicas

b) Si, pero no incluye funciones especificas relacionadas con el patrimonio.

(2 puntos)

Si existe, es la Unidad de Patrimonio de la Facultad de Arquitectura, que
tiene como propdsito articular el trabajo asociativo entre los archivos y
centros de conservacion que existen dentro de la facultad: el Archivo MW,
Centro de Conservacion de Textiles (CCTex), el Centro de documentacion
Teatral, el Archivo Mondragén, el Archivo Histérico de la escuela de Diserno
y el Repositorio de tesis del Magister en Patrimonio, todo esto con el fin de
visibilizar, potenciar y facilitar el acceso al patrimonio docunmetal y material
resguardado en las diversas unidades. Sin embargo, esta iniciativa es muy
reciente, inaugurada oficialmente el mes de los Patrimonios en mayo del
2025, y lamentablemente no se ha podido coordinar un trabajo en conjuntg
optimo para la conservacion y cada acervo trabaja de manera individual. (2

puntos)

b) Capacitacion basica en manejo y conservacion. (2 puntos)
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El Archivo MW se encuentra compuesto por una gran cantidad de

documentos histéricos, pero sus form atos principales son: el planimétrico
que esta resguardado por una planera metalica y tubos de un total de 1,00
m.l. de planos. Los planos mas antiguos del fondo MW, son de 1868 con el
(Plano de los terrenos de Playa Ancha), 1872 de la (Elevacion del Frontis de
la Nueva lglesia Parroquial de los Xl Apéstoles en Valparaiso) y los planos
de 1906 del (Organo de la Iglesia de los Doce Apéstoles de Valparaiso). En
cuanto al resto de formatos, la estanteria metalica posee libros con un total
de 3,53 m.l, las mo nografias estan resguardadas en otra estanteria del
mismo tamano, pero de madera con 3,53 m.l, las jornadas, congresos y
ponencias estan en sobres transparentes y dentro de 7 cajas que dan un
total de 1,05 m.l, las fotografias estan resguardadas dentrod e sobres de
conservacion y en un pequeno mueble de plastico con 3 cajones, dando un
total de 0,45 m.l. de fotos. Toda esta cantidad de metros lineales, dan un
total de 9,6 m.l. que pueden promediarse en 10 m.l. para efectos de catastrq

de la documentacién medida en el analisis climatico. (1 punto)

b) Si, pero de manera aislada y con danos controlados, por agua con

filtraciones en techos o caferias y patologias en los muros, como hongos.

(2 puntos)




El edificio en general se encuentra en buenas condiciones, no obstante

durante estos ultimos anos, se ha enfrentado a diversas amenazas en el 4to
piso, especificamente en su techumbre, ya que, es de estilo mediterraneo y
muy plano para lugares ventosos como Playa Ancha, existiendo multiples
filtraciones por aguas lluvias durante el otofio -invierno, lo que provoca la
aparicion de eflorescencias anaranjadas y moho en el cielo del interior los
meses posteriores de primaveraverano. El sector mas amenazado es el area
comun de estudio y donde se exhiben los libros o revistas de la biblioteca
DIBRA UV disponibles para préstamos, a su alrededor hay otras salas para
clases y r euniones junto con oficinas. También en la terraza que da a la
techumbre, suelen anidar gaviotas que dejan sus excrementos, lo que
provoca deterioro y corrosion del hormigén armado, aceleracién de la
oxidacion de los metales, descascaramiento de la pintura , obstruccién de
drenajes y riesgos para la salud de los estudiantes y trabajadores, por
posibles patdégenos que puede contener el excremento seco con el polvillo
que desprende. Todos estos factores hacen que el estado de conservacién
sea regular, porque a pesar de estas problematicas, existe mantenciény
delimitacion de ciertas areas para evitar accidentes u enfermedades,
ademas no se han alcanzado a danar las oficinas donde se resguardan los
documentos histéricos y la estructura es estable, pudiendo manten er una
carga aproximada de 500 kg de material documental, considerando un
volumen total aproximado de 10 metros lineales de documentacioén en
papel y un peso promedio de 50kg por metro lineal, estimando un rango
probable entre 400 a 600 kg, segun densidad y tipologia de soporte. (Se
debe tener en cuenta que no se contabilizé el otro material bibliografico e
histérico disponible en el 4to piso del edificio que corresponden a bibliotec

DIBRA y al Archivo Mondragén, ademas en el 3er piso del mismo edificio

hay mas estanterias con libros.) (2 puntos)

c) Cumple con ciertas condiciones, como las espaciales para albergar las
colecciones, pero requiere mejoras generales de mantenimiento en los

muros, cielos o suelos y un control ambiental sistematico. (3 puntos)
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Principalmente el tema de la humedad en los muros por la cercania y
exposicion del edificio a la vaguada costera, pero que estd lejos del punto
de saturacién, por lo que es un espacio interior relativamente estable, al cug
le falta una mayor aislacién témmica y ventilacion. (2 puntos)

b) Ventilacién ocasional o por aperturas manuales en dias especificos.(2

puntos)

b) Semestralmente. (1 punto)

Si utiliza la norma ISAD (G) para la descripcidon de la informacién. Se ha
utilizado por ejemplo para subir a la web www.patrimonio.uv.cl los planos
de las principales colecciones histéricas del Archivo MW, la  coleccién de
Arquitectura religiosa de Valparaiso con un anexo de la Iglesia La Matriz y la

coleccién de Casas de Playa Ancha.(1 punto)

b) Protocolo de ingreso al acervo documental por parte de funcionarios e

investigadores para manipulacién cuidadosa, con colecciones

resguardadas por cajas o sobres de conservacién. (2 puntos)

b) luminacién mixta (natural + artificial) con control parcial de radiacién

solar. A pesar de que existe cierto control, la luz natural siempre contiene
radiacién UV (UV-A, UV-B, UV-C) que puede generar fluctuaciones térmicas

y luminicas que aceleran los procesos de deterioro quimico de los

materiales. (2 puntos)

c) Solo se realizan ocasionalmente (cada 3 anos) (3 puntos)




Si se han realizado registros importantes de temperatura (T°) y humedad
relativa (HR%), uno en invierno del 2024 y dos monitoreos el ano 2025, en
otono-invierno y en primavera, donde pueden observarse grandes
desviaciones de humedad en invierno y primavera , la problematica
constante, mientras que la temperatura se mantiene relativamente estable
pero fuera de los rangos de confort recomendados para archivos
patrimoniales. En cuanto a registros de plagas, no se han hecho. (Pregunta

abierta y no obligatoria que provee antecedentes, pero que no se suma al

total de los puntajes, ya que se repite.)

El Archivo MW no ha presentado emergencias por suerte, pero si ciertos
danos en las colecciones producto de la humedad relativa y sus
consecuencias que es la presencia de hongos y moho en ciertos planos,
monografias y libros que se han dejado aislados de los demas para evitar
contaminacion o se han hecho tratamientos de conservacién preventiva
como limpieza superficial u otros procedimientos técnicos. En cuanto a
porcentaje (%) de dafo que se ha tenido en el archivo durante estos ultimo
3 anos es minima, siendo de un 3% producto de 10 planos, 10 monografias
y 20 libros dafnados por moho de un total @ 1316 documentos catalogados.

(1 punto)

Considerando los 500 planos digitalizados ysistematizados en el repositorio

web de patrimonio.uv.cl dentro de un universo total de 1316 documentos
catalogados del Archivo MW, el calculo equivale al 38% de las colecciones
digitalizadas, ya que se debe considerar la documentacién accesible, no la
que incluye digitalizaciones parciales, sin metadatos o no integradas al
repositorio. Ademas, el soporte principal de este acervo son sus planos que
muestran el crecimiento y evolucién histérica de la ciudad de Valparaiso,
superando ampliamente a otros soport es como libros, monografias y

material fotografico. (2 puntos)
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d) No cuenta con ningun tipo de cobertura o seguro. (3 puntos)

La Universidad de Valparaiso no cuenta con una pédliza de seguro para la
proteccion de su patrimonio historico -documental, solamente para sus
inmuebles y vehiculos. (3 puntos)

b) De forma esporadica o anualmente, pero con resultados variados.(2
puntos)

Al interpretar los ingresos anuales que recibe la Universidad de Valparaiso
por parte del Estado, sus matriculas y aranceles, en comparacién con otras
Universidades del CRUCH, la UV posee un presupuesto relativamente sélido
pero que no es holgado ni flexi ble, porque esta altamente comprometido
con gastos operaciones, ingresos variables y poca o nula priorizacién basal
de funciones patrimoniales o preventivas, lo que supone un riesgo teniendo
en cuenta que es una de las instituciones publicas con mayor mate rial
documental en repositorios administrados por las distintas facultades. Esto
genera restricciones en la disponibilidad de recursos humanos
especializados, equipamiento técnico y materiales necesarios para la
implementacion sistematica de procedimientosde conservacién preventiva
y gestion de riesgos. En consecuencia, estas labores suelen abordarse de
manera reactiva o0 mediante proyectos especificos, mas que como politicas

institucionales permanentes. (2 puntos)

e PUNTAJE TOTAL: 40 PUNTOS
e CRITERIO DE EVALUACION ESTANDARIZADC MEDIO
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b) Si, pero no incluye funciones especificas relacionadas con el patrimonio.(2

puntos)

Si bien existe el Centro Nacional de Conservacién y Restauracion pertenecient

al SERPAT, este no instruye lineamient os para aplicar politicas al resto de las

instituciones. (2 puntos)

b) Capacitacién basica en manejo y conservacion. (2 puntos)

Libro mas antiguo son del ano 1690 aproximadamente. Del resto de la

informacién solicitada, no tenemos conocimiento. (3 puntos)

c) Existen condiciones que podrian generar riesgos y pérdida de las
colecciones como HR inadecuada, acumulacién de polvo y suciedad, dafios

menores en muros, cielos, marcos de puertas y ventanas. (2 puntos)

El estado de conservacién del inmueble, por el tiempo de antigliedad (mas de
100 anos), presenta danos en su fachada princip almente. Al interior se
presentan problemas con la red himeda y eléctrica que podrian ocasionar a

futuro algunos problemas. (3 puntos)
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c) Cumple con ciertas condiciones, como las espaciales para albergar las

colecciones pero requiere mejoras generales de mantenimiento en los muros,

cielos o suelos y un control ambiental sistematico. (3 puntos)

Filtraciones en algunas areas de los depdsitos (que por el momento, no han

ocasionado danos en la coleccién). (3 puntos)

¢) No hay control sobre la ventilacion o filtrado de aire. (3 puntos)

d) No se realizan inspecciones periédicas. (3 puntos)

Utilizamos el formato MARC, RCAA2 y SCDD22 (2 puntos)

c) Monitoreo periédico, mantenciones en el depésito y las colecciones con

medidas de conservacion preventiva. (2 puntos)

a) lluminacién artificial fria o LED con filtros UV, sin exposicién solar directa.
Esta opcidn evita la radiacion UV y reduce al minimo la energiadanfina,
siendo la mas segura segun las normas internacionales de conservacion. (1

punto)

d) No se realiza ningun tipo de monitoreo ambiental, ni control de plagas. (3

puntos)

No se realiza ningun tipo de registro. (Pregunta abierta y no obligatoria que

provee antecedentes, pero que no se suma al total de los puntajes, ya que

se repite.)
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No se ha sufrido ninguna emergencia o dano. (1 punto)

El porcentaje de la coleccién patrimonial digitalizada es de alrededor de un
10%, y el soporte de papel mayoritario son libros, diarios, planos, mapas y
fotografias. (2 puntos)

b) Si, tiene un seguro, pero con cobertura limitada o parcial. (2 puntos)

Desconocemos esta informacion. (2 puntos)

b) De forma esporadica o anualmente, pero con resultados variados.(2
puntos)

No contamos con un presupuesto especifico para esta area. (3 puntos)

e PUNTAJE TOTAL: 46 PUNTOS
e CRITERIO DE EVALUACION ESTANDARIZADO: ALTO
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a) Si, y contempla funciones especificas vinculadas a la conservacion del

acervo. (1 punto)

Si; la llustre Municipalidad de Valparaiso cuenta con un encargado de Archivo
en casi todos sus departamentos municipales, lo que refleja su compromiso
con la valoracién y gestién adecuada de la documentacién emitida por la

instituciéon. (1 punto)

b) Capacitaciéon basica en manejo y conservacioén. (2 puntos)

105 (2 puntos)

d) No, el edificio se encuentra en buen estado de conservacion, sin incidentes

graves en los ultimos 10 anos. (1 punto)

El Archivo Histérico Municipal de Valparaiso se encuentra en unedificio de
hormigén armado para resguardar a los documentos histéricos existente que
pesan mas de seis toneladas, la gran problematica del Archivo Histérico no
son las condiciones estructurales del edificio en si, sino que el espacio actual

que se dispone para albergar los documentos es insuficiente. (2 puntos)

b) Se estan realizando mejoras, adaptaciones o mantenciones para optimizar

la conservacion del depésito. (2 puntos)
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Hacinamiento de documentos, por falta de espacio. (2 puntos)
c) No hay control sobre la ventilacién o filtrado de aire. (3 puntos)

b) Semestralmente. (1 punto)

No, utilizamos bases de datos generales, catalogacion. (3 puntos)

¢) Monitoreo peridédico, mantenciones en el depésito y las colecciones con
medidas de conservacién preventiva. (2 puntos)

¢) lluminacién natural directa sin filtros UV o sin control luminico. Es la
opcidn mas riesgosa, ya que la luz solar contiene altos niveles UV y calor que
evapora el agua de los materiales como el papel, lo que provoca fuertes

fluctuaciones y mayor riesgo de deterioro. (3 puntos)

b) Si, pero con herramientas o presupuesto limitado. (cada ano)(2 puntos)

Estamos en los rangos recomendados. (Pregunta abierta y no obligatoria
que provee antecedentes, pero que no se suma al total de los puntajes, ya

que se repite.)

No (1 punto)
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5% del total, se ha digitalizado parte del fondo de Tasaciones. (3 puntos)
d) No cuenta con ningun tipo de cobertura o seguro. (3 puntos)

b) De forma esporadica o anualmente, pero con resultados variados.(2

puntos)

No existe un presupuesto. (3 puntos)

e PUNTAIJE TOTAL: 42 PUNTOS
e CRITERIO DE EVALUACION ESTANDARIZADQ ALTO
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