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RESUMEN

Cada vez son más frecuentes los eventos climáticos extremos a nivel mundial 
que afectan, entre otros, al patrimonio cultural construido, acelerando la degrada-
ción de sus materiales, causando daños y en algunos casos pérdidas irreparables. 
En los últimos años la literatura sugiere considerar al patrimonio cultural como un 
recurso para la acción climática y la resiliencia, reafirmando la importancia de su 
preservación. A la fecha no se ha realizado un estudio del cambio climático y su 
afectación al patrimonio cultural construido en Chile, por tal motivo, esta investi-
gación tiene como objetivo crear una metodología para la evaluación del impacto 
del cambio climático en el patrimonio cultural construido, que consiste en siste-
matizar información cualitativa para obtener resultados cuantitativos que puedan 
ser comparados y priorizados, obtenido un índice de impacto patrimonial. Para 
ello se realiza una revisión bibliográfica de las amenazas en el territorio nacional, 
seleccionando las más críticas para cada macrorregión y los impactos que tendrá 
sobre los 23 casos de estudio las Zonas Típicas tipología Pueblos Tradicionales, 
con la intención de visualizar un panorama general de la situación a escala país. La 
metodología busca crear una base de conocimientos para estudiar la relación entre 
las amenazas y el impacto, que depende de la exposición y la vulnerabilidad de 
los bienes patrimoniales, que por medio del índice de impacto patrimonial podría 
ayudar a priorizar acciones de adaptación y acciones de mitigación específicas 
para cada caso estudiado.

Palabras claves
Cambio climático, patrimonio cultural construido, Pueblos Tradicionales, eva-

luación de impacto.

ABSTRACT

Extreme weather events are increasingly frequent worldwide, affecting, 
among others, the built cultural heritage, accelerating the degradation of its ma-
terials, causing damage and in some cases irreparable losses. In recent years, li-
terature suggests considering cultural heritage as a resource for climate action 
and resilience, reaffirming the importance of its preservation. To date there has 
not been a study of climate change and its impact on built cultural heritage in 
Chile, therefore, this research aims to create a methodology for assessing the im-
pact of climate change on built cultural heritage, which consists of systemati-
zing qualitative information to obtain quantitative results that can be compared 
and prioritized, obtaining an index of heritage impact. To this end, a bibliogra-
phic review of the threats in the national territory is carried out, selecting the 
most critical ones for each macro-region and the impacts that will have on the 
23 case studies of the Typical Zones typology Traditional Towns, with the in-
tention of visualizing a general panorama of the situation on a national scale.  
The methodology seeks to create a knowledge base to study the relationship 
between hazards and impact, which depends on the exposure and vulnerability 
of heritage assets, which through the heritage impact index could help to prio-
ritize adaptation actions and specific mitigation actions for each case studied. 
 
Keywords

Climate change, built cultural heritage, Traditional Villages, impact assess-
ment.
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VUE: Valor Universal Excepcional 

WMO: Organización Meteorológica Mundial 
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El Cambio Climático (CC) son las variaciones extremas del clima como con-
secuencia de la influencia de los humanos y su sistema de vida sobre el medio 
ambiente, especialmente desde el período de la industrialización que disparó las 
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) a la atmósfera ​(IPCC, 2014; His-
toric Environment Scotland, 2019)​. Las manifestaciones del CC se han obser-
vado con gran fuerza en la alteración de los sistemas climáticos e hidrológicos, 
intensificándose en los últimos años, prueba de esto es que algunos indicadores 
climáticos han alcanzado valores récord, al igual que la temperatura global que se 
mantiene al alza año tras año ​(WMO, 2022)​. En el planeta todo está relacionado y 
una variación en el clima repercute en la flora, fauna, recursos naturales, cultivos, 
sociedades, economías, etc., cada territorio y todas las esferas de la vida humana 
están siendo impactados por el CC, convirtiéndose en un problema global que no 
respeta fronteras. 

Estos impactos se han estudiado en muchas áreas, sobre todo en las relaciona-
das con los tres pilares de Desarrollo Sostenible (DS), medio ambiente, economía 
y ámbito social, dejando postergado los impactos del CC en el área cultural y su 
expresión, el patrimonio. El CC en sí mismo no es la mayor preocupación, lo 
importante son las consecuencias que tiene sobre el planeta (Climate for Culture, 
2015) y por consiguiente en el patrimonio cultural, “el legado cultural que recibi-
mos del pasado, que vivimos en el presente y que transmitiremos a las generacio-
nes futuras”​ (UNESCO)​, que puede ser intangible o tangible y va más allá de los 
Sitios de Patrimonio Mundial. Éste se daña y deteriora más rápidamente a causa 
de estos cambios, ya que los bienes patrimoniales fueron diseñados en otra época 
con un clima que ya no existe​ (UNESCO, 2007; Haugen et al. 2018)​. La variación 
en el clima se manifiesta de forma diversa en cada territorio, potenciado amenazas 
existentes o desarrollado nuevas amenazas, como son el aumento de temperatura, 
marejadas, inundaciones, aumento del nivel de mar, sequías, incendios, desplaza-
miento de plagas, entre otras. Algunos casos emblemáticos de la afección del CC 
sobre el patrimonio, se pueden revisar en la plataforma “Heritage on the Edge” 
que presenta de manera didáctica y con material 3D a los sitios, además de docu-
mentar pérdidas del patrimonio y planes de conservación, con la finalidad de crear 
conciencia del problema. Uno se los casos estudiados es Rapa Nui que está regis-
trando impactos significativos por la erosión costera, inundaciones, el aumento en 
la altura de las olas y el incremento en la energía de golpe de las olas, lo que podría 
llevar incluso a volcar a los moáis en el futuro ​(UNESCO, 2016; Google Arts & 
Culture, CyArk e ICOMOS, 2020)​.  

Por tanto, el patrimonio cultural está en riesgo de dañarse irrecuperablemente 
o incluso perderse con los cambios en el clima actuales y venideros, con ello, 
perderse el legado cultural del pasado que es el valor tradicional del patrimonio. 
En el último tiempo, también se valora el patrimonio por ser un catalizador de la 

I. INTRODUCCIÓN

PRESENTACIÓN DEL TEMA
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asentamientos más representativos de la identidad local de cada territorio, su emplaza-
miento y arquitectura promueven la continuación del sistema de vida tradicional ligado 
al paisaje que lo sostiene, que se representa en actividades económicas y religiosas que 
siguen desarrollando sus habitantes hasta el día de hoy. Por cuanto su deterioro representa 
una pérdida irrecuperable de nuestra herencia cultural y de la información codificada en él 
esencial para hacer frente al CC, como la recuperación de información climática pasada y 
el aprendizaje sobre adaptaciones basadas en las técnicas tradicionales.

Considerando esto, la primera prioridad es hacer un diagnóstico de la información dis-
ponible tanto de las variaciones del clima que se manifiestan en amenazas, como también 
de los Pueblos Tradicionales para cada zona climática del país, para luego, como segunda 
prioridad, diseñar una metodología de evaluación del impacto del cambio climático en el 
patrimonio cultural construido. La metodología de evaluación se convierte en la piedra 
inicial para la preservación, al concientizar sobre los potenciales impactos que fomenten 
el desarrollo de planes de gestión de riesgo a cargo de los administradores de cada pueblo.

Metodología para la evaluación del impacto del cambio climático en el patrimonio cultural construido
en ​​Zonas Típicas tipología Pueblo Tradicional
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cohesión social, la inclusión y la equidad, además de promover el desarrollo de 
sectores, como el turismo, por ejemplo, que traen beneficios económicos, así se 
fortalece el desarrollo integral y sostenible de comunidades ​(ICOMOS, 2019)​. 
Ahora bien, desde la intersección del área climática y patrimonial, se afirma que 
el patrimonio cultural es un recurso para la acción climática y la resiliencia, al ser 
una fuente de información climática pasada, una fuente de ideas para la adaptación 
y un recurso clave para la mitigación con la reducción de las emisiones de carbono​ 
(Historic Environment Scotland, 2019; ICOMOS, 2019; Historic England, 2019; 
JPI Cultural Heritage & JPI Climate, 2020)​.  En consecuencia, es fundamental 
reconocer y valorar nuestro patrimonio cultural, además de cuidarlo y preservarlo 
entendiendo que son parte de nuestra herencia cultural y una fuente de identidad, 
inspiración, información e ​​​​innovación para las adaptaciones futuras. 

Las investigaciones que intersecan el área climática y patrimonial, comien-
zan en los 2000 y en el transcurso de los años se ha multiplicado la cantidad de 
estudios, siendo necesario evaluar cuales son las lagunas de información que van 
quedando, para enfocar ahí las nuevas investigaciones ​ (UNESCO, 2008; Sabbio-
ni, Cassar, Brimblecombe, & Lefèvre, 2008; JPI Cultural Heritage & JPI Climate, 
2022)​. El continente europeo ha liderado estos estudios, mientras que algunas re-
giones como américa latina y nuestro país, no han conseguido el mismo nivel de 
avance. En estos casos, es recomendado identificar un área donde el conocimiento 
sea insuficiente para la toma de decisiones informadas y ahí concentrar las nuevas 
investigaciones ​(ICOMOS, 2019)​. 

En ese contexto, Chile ha avanzado en las investigaciones y planes en el área 
climática, ejemplos de esto con los documentos Plan de Acción Nacional de Cam-
bio Climático 2017-2022​ (Gobierno de Chile, 2017)​, Estrategia Climática de largo 
plazo de Chile ​(Gobierno de Chile, 2021)​ y la plataforma digital ARClim, el Atlas 
de Riesgos Climáticos para Chile ​(2020)​, que han incluido al patrimonio cultural 
de manera general. Por otro lado, desde el área patrimonial no hay avances res-
pecto a evaluar los impactos de CC y el valor del patrimonio local como recurso 
a la acción climática. Desde el área de la gestión de riesgo de desastres, con la 
“Política nacional y plan estratégico nacional para la reducción del riesgo de de-
sastres (2020-2030)”​ (ONEMI, 2020)​, sí se incorpora el patrimonio cultural en las 
acciones y metas específicas a lograr, estas son recopilar información de desastres 
pasados, reconocerlo como fuente de saberes ancestrales, desarrollo de metodolo-
gías para su salvaguarda ante los desastres y cuantificar la pérdida económica ante 
su daño o pérdida.  

Del análisis del contexto global y local, es necesario el desarrollo de una in-
vestigación que cree un nivel base de información respecto al potencial impacto 
que tendrá nuestro patrimonio ante el CC, esto implica un levantamiento y cruce 
de información entre las amenazas, el patrimonio cultural construido y los im-
pactos en distintos contextos geográficos, como base para el desarrollo de futuras 
investigaciones más específicas y como insumo para el creación o actualización de 
planes de gestión de riesgo. Del patrimonio nacional se estudia la categoría Zona 
Típica tipología Pueblo Tradicional por ser la más similar a los paisajes culturales, 
enfoque que la literatura sugiere utilizar al trabajar con el patrimonio cultural, 
dado que el patrimonio construido es reflejo de las relaciones con su contexto na-
tural, creando una unidad indisoluble entre el medio natural y el construido, moti-
vo por el que nuestros antepasados se desarrollaron en un modo de vida tradicional 
sostenible​ (UNESCO, 2009)​. Además, los 23 Pueblos Tradicionales se encuentran 
distribuidos desde la región de Arica y Parinacota a la región de Aysén del General 
Carlos Ibáñez del Campo, siendo una muestra representativa de la diversidad de 
nuestro patrimonio cultural distribuidos en diferentes zonas climáticas.   

Cabe destacar que los Pueblos Tradicionales representan el 1,2% de un total de 1863 
Monumentos Nacionales declarado por el Consejo de Monumentos Nacionales, y son los 
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METODOLOGÍA

Para llevar a cabo esta investigación, se propone una metodología de tipo mixta en 
cuatro etapas (Figura 1), la primera una etapa exploratoria que arrojará el marco 
teórico, la segunda una etapa explicativa en la que se obtendrá los impactos sobre 
el patrimonio, la tercera etapa el diseño de la metodología de evaluación y la cuar-
ta etapa de conclusiones. 

 

1. Etapa exploratoria: 

Se explora por medio de la revisión bibliográfica la relación entre el área climática 
y patrimonial. Se realiza una revisión de documentos de organismos especiali-
zados que entrega la interrelación entre cambio climático, desarrollo sostenible 
y patrimonio cultural. También por medio del estudio de casos de referencia, se 
analiza como el patrimonio está siendo afectado por el cambio climático, a la vez 
que es un recurso para la acción climática. Ya establecida la relación entre cambio 
climático y patrimonio cultural, se procede a explorar las lagunas de información 
en la temática, a través de la revisión bibliográfica de referentes internacionales, 
reconociendo que, para entrar en un nivel de toma de decisiones y acciones, pri-
mero es requisito tener un nivel base de información y datos disponible. Con la 
finalidad de definir cuál es el estado de información en nuestro país, se indaga en 
documentos de organismos especializados relacionados al área climático, patri-
monial y de gestión de riesgo de desastres. 

 

2. Etapa explicativa:  

Con el objetivo de explicar los impactos del cambio climático sobre el patrimonio 
cultural construido chileno, se selecciona a las Zonas Típicas tipología Pueblo 
Tradicional. Se establecen zonas geográficas de estudio, las macrorregiones, para 
luego identificar las amenazas que afectan a cada territorio y que grupo de Pueblos 
Tradicionales se encuentran ahí. Se concluye que las amenazas críticas en todo el 
territorio nacional serán la tormenta de lluvia que desencadena inundaciones o alu-
viones y los incendios forestales. Por lo tanto, ya identificado el patrimonio y las 
amenazas críticas, se exponen los impactos de estas amenazas críticas influencia-
das por el cambio climático sobre cada grupo de Pueblos Tradicionales. Además, 
se hace un diagnóstico de la información disponible de los Pueblos Tradicionales, 
ocupando cuatro criterios de selección de casos prioritarios, lo que arrojará si el 
nivel de información existente es suficiente para realizar una evaluación de im-
pacto posterior, siendo prioritarios los casos que cuentan con un mayor nivel de 
información y están más expuestos a las amenazas estudiadas. 

 

3. Diseño metodológico: 

El diseño de la metodología de evaluación del impacto busca sistematizar infor-
mación cualitativa para obtener datos cuantitativos que puedan compararse para 
ser priorizados los resultados más críticos, tiene un enfoque genérico que estable-
ce un marco de acción para el equipo evaluador, permitiendo ser adaptada al estu-
dio de otras amenazas u otros patrimonios. La metodología se elabora a partir de 
la revisión bibliográfica de otras metodologías de evaluación de riesgo e impacto 
referente al cambio climático y el patrimonio (ICOMOS 2011; Forino et al. 2018; 
Haugen et al. 2018; Historic Environment Scotland 2019). Definiendo que el ci-

Metodología para la evaluación del impacto del cambio climático en el patrimonio cultural construido
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HIPÓTESIS 
En Chile existe una falta de información específica sobre los impactos que 

tendrá el CC en el patrimonio cultural construido. Diseñar una metodología de 
evaluación del impacto para sectores rurales o urbanos históricos ante el cambio 
climático, que identifique y cualifique desde información disponible las zonas con 
mayor impacto, permitirá que las instituciones competentes puedan realizar pla-
nes de gestión de riesgos, para disminuir la vulnerabilidad de dichas zonas, por 
medio de la planificación, ejecución y priorización de estrategias de adaptación y 
mitigación para preservar de la mejor manera, en el largo plazo, los bienes y zonas 
patrimoniales, contribuyendo así al desarrollo sostenible de las comunidades. 

OBJETIVO GENERAL
Diseñar una metodología de evaluación del impacto del cambio climático para 

el patrimonio cultural construido en Chile. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS
1.- Identificar las amenazas relacionadas con el cambio climático que están impac-
tando los Pueblos Tradicionales de las diferentes macrorregiones de Chile.

2.- Seleccionar las amenazas relacionadas con el cambio climático que afectan a 
un mayor número de Pueblos Tradicionales.

3.- Detallar los impactos del cambio climático en los Pueblos Tradicionales para 
cada tipología constructiva frente a las amenazas estudiadas.

4.- Definir sistema de indicadores de evaluación de vulnerabilidad para los Pueblos 
Tradicionales frente a las amenazas estudiadas derivadas del cambio climático.

5.- Determinar criterios de selección para establecer un listado priorizado de casos 
de Pueblos Tradicionales a evaluar en función del grado de información disponi-
ble y exposición a las amenazas estudiadas derivadas del cambio climático.
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Figura 1.
Metodología y estructura de trabajo de la investigación.
Fuentes: Elaboración propia.

Metodología para la evaluación del impacto del cambio climático en el patrimonio cultural construido
en ​​Zonas Típicas tipología Pueblo Tradicional
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clo de evaluación consta de cuatro etapas: la primera 
identificar un área de interés, donde se seleccionan 
los casos de estudio para luego identificarlos; la se-
gunda evaluar el impacto del cambio climático, donde 
de analiza la amenaza y vulnerabilidad del bien para 
obtener un índice de riesgo que al evaluarlo según 
el valor del bien patrimonial arrojará el de impacto 
patrimonial; la tercera análisis de resultados, aquí se 
sintetiza toda la información levantada en las etapas 
anteriores para, lo que promueve la discusión para la 
toma de decisiones informadas; y la cuarta de pro-
puestas orientativas de adaptación o de mitigación.  

 

4. Conclusiones: 

Las conclusiones van orientadas a la evaluación de 
la metodología propuesta, por un lado, definiendo los 
posibles ajustes a la metodología, que deben ser repa-
rados para la futura aplicación, por el otro, resaltando 
el aporte que será para la evaluación del cambio cli-
mático en el área patrimonial. Además de establecer 
ciertas directrices para la futura aplicación de la me-
todología. 



II. Cuerpo de Tesis _ Capítulo 1: Cambio climático y patrimonio cultural
1.1. La crisis climática

Nuestro planeta tal como lo conocemos hoy, es el resultado de las modificacio-
nes producidas en las eras geológicas, en cada una de ellas cambió naturalmente el 
clima y la geografía, permitiendo la evolución de la vida en la tierra. Algunos de 
los cambios en el clima más extremos fueron las fases frías caracterizadas por las 
glaciaciones, como también existió una fase cálida denominada Máximo Térmico 
del Paleoceno-Eoceno (PETM, por sus siglas en inglés) hace 56 m. a., considerado 
el mayor evento climático de la era Cenozoica. No se conoce con exactitud que 
desencadeno el PETM1, pero sí que fue la liberación de carbono a la atmósfera y 
océanos lo que provocó un calentamiento global al generar gases de efecto inver-
nadero (GEI), aumentado la temperatura entre 4° y 5° C (Jones, Hoggett, Greene, 
& Dunkey Jones, 2019) (Li, y otros, 2022), con una duración aproxima de170 
años. Tiene especial relevancia por la similitud con el calentamiento global actual 
antropogénico (Payros, Pujalte, & Schmitz, 2022). La crisis climática actual se 
da en una nueva era geológica llamada Antropoceno (Gallardo, y otros, 2019), 
caracterizada por la actividad humana, que directa o indirectamente altera la com-
posición de la atmósfera global, provocando una variación identificable del estado 
del clima, por modificaciones del valor medio de sus propiedades, que persisten 
durante períodos prolongados. (CMNUCC, 1992; IPCC, 2018). En definitiva, el 
CC es una amenaza de origen socio-natural que afecta al planeta y sociedades en 
su totalidad. 

Las causas del CC se atribuyen principalmente a las emisiones sin precedentes 
de GEI producidas por el hombre desde la era preindustrial, como resultado del 
crecimiento económico y demográfico, curvas que solo siguen ascendiendo. Estas 
altas concentraciones de GEI en la atmósfera producen un efecto invernadero, que 
se refiere a que la energía del sol se queda atrapada en la Tierra sobrecalentándola, 
fenómeno conocido como calentamiento global. Esto se ha observado desde la 
segunda mitad del siglo XX (IPCC, 2014), como se observa en la Figura 2.  

Toda la evidencia muestra que este aumento de los GEI se debe casi en su tota-
lidad a la actividad humana. Principalmente por la quema de combustibles fósiles 
para energía, la agricultura, la deforestación, la fabricación de cemento, productos 
químicos y metales. 

Según el IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Cli-
mático) (2014), los cambios observados desde 1950 hasta hoy no tienen preceden-
tes. Estos cambios son el aumento de la temperatura de la atmósfera y el océano, 
lo que provoca el derretimiento de nieve y hielos, causando finalmente el aumento 

II. CUERPO DE LA TESIS
 
CAPÍTULO 1: CAMBIO CLIMÁTICO Y 
PATRIMONIO CULTURAL

1.1. LA CRISIS CLIMÁTICA

1 Algunas de los desencadenantes 
propuestos son el vulcanismo, di-
sociación de hidratos de metano, 
variaciones en la órbita de la Tie-
rra que controlaron la liberación 
masiva de carbono procedente del 
derretimiento del permafrost o de 
los hidratos de metano oceánicos y 
un impacto extraterrestre (Payros, 
Pujalte, & Schmitz, 2022).
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​Figura 2. 
Historia del cambio de temperatura 
global y causas del calentamiento 
reciente. 
​Fuente: AR6, IPCC. 

existencia, demostrando que la parte humana es dependiente de la parte natural 
para sobrevivir. 

Es exactamente la ecología la ciencia primigenia de los estudios del CC, en-
tonces para lograr comprenderlo no es adecuado separar las partes y proponer 
soluciones individuales, precisamente ahí radica el principal error al olvidar las 
relaciones e interacciones que tienen las partes entre sí. Es más adecuado enfren-
tarse el problema con un enfoque holístico, analizando cómo el sistema de estudio 
se relaciona con su contexto, entendiéndose como el medio que lo sustenta.  

Se recomienda entender la naturaleza del problema, conociendo sus carac-
terísticas y algunos modos de enfrentar este problema complejo, como se mues-
tra resumido en la Figura 3. Las seis características de los problemas complejos 
(UNESCO, 2014, como se citó en Conklin 2005) son:  

• El enfoque tradicional de identificar un problema y buscar una solución 
no funciona: No es posible identificar un problema y darle una solución inmediata 
sin 	 entender al sitio primero como un sistema complejo, ya que cada solución  
dará respuesta a un problema, pero afectará otras partes del sistema, es primordial 
antes de elegir una solución evaluar las posibles respuestas en la totalidad del sitio. 

• No hay un punto final: Todas las soluciones son temporales, pues depen-
den de que se mantengan los recursos comprometidos, estos pueden ser políticos, 
económicos, recursos humanos, tiempo, entre otros. Si hay una variación de los 
recursos, la solución debe mejorarse o adaptarse a la nueva realidad. 

• No hay soluciones perfectas: Ante un mismo problema van a existir di-
ferentes soluciones, por ejemplo, algunas pueden ser mejores en el corto plazo, 
pero perjudiciales a largo plazo, deseable pero fuera del presupuesto u otras. Pro-
bablemente la solución más correcta esté fuera del alcance y deba ser ajustada en 
función del balance entre el costo y beneficio de su implementación. 

• Cada problema es único y también lo es cada solución: Cada bien patri-
monial tiene características únicas, por lo tanto, también lo serán sus problemas y 
soluciones. No es posible aplicar una solución de manera exacta en varios sitios 
patrimoniales. Es importante al momento de empezar a trabajar con el bien, tener 
un acercamiento desde una actitud de aprendiz, aprendiendo y comprendiendo de 
sus condiciones específicas y problemas del caso antes de proponer soluciones. 

• Muchas soluciones arriesgan ser caras experiencias de ensayo y error: 
Cualquier solución que se aplique en sistemas complejos como un bien o sitio 
patrimonial, arriesga a ser caro, difícil, incluso propenso al fracaso. Siendo poco 
probable volver a atrás, al estado anterior para empezar de nuevo, porque la solu-
ción aplicada ya generó cambios en las condiciones del bien y porque parámetros 
ambientales cambian continuamente por el CC. 

• No hay mejores soluciones obvias:Por más que una solución haya sido pro-
bada en otro sitio, eso no significa que sea la mejor opción, es más, tal vez la mejor 
solución no ha sido identificada todavía. La adaptación es un proceso de ensayo 
y error que está en constante desarrollo por los nuevos conocimientos, procesos, 
métodos que se perfeccionan a partir de la experiencia. 

El modo de enfrentar estos problemas complejos es pensando de manera crea-
tiva y holística (UNESCO, 2014, como se citó en Falzon 2004), tanto espacial-
mente, como temporalmente y en múltiples escalas.  
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1.1. La crisis climática

Un informe más actualizado realizado por la Organización Meteorológica 
Mundial (WMO, por sus siglas en inglés) (2022), basado en el estudio de los 
indicadores climáticos2 y en los eventos de alto impacto en el año 2021, advierte 
que cuatro de estos indicadores (concentraciones de gases de efecto invernadero, 
subida del nivel del mar, contenido calorífico de los océanos y acidificación de los 
océanos) alcanzaron valores récord, del mismo modo confirma que los últimos 
siete años son los más cálidos desde que se tienen registros. Los gráficos muestran 
la tendencia de que año tras año se alcanzan nuevos valores sin precedentes y la 
situación se hace más crítica, siendo necesario avanzar con celeridad en acciones 
que frenen el avance de estos indicadores en esta misma década. 

Para enfrentarse a esta situación, UNESCO (2014) postula la necesidad de 
entender la compleja naturaleza del problema antes de tomar acciones. Por lo ge-
neral, los problemas complejos no tienen una fácil ni única solución, teniendo en 
consideración que resolver sólo una de sus partes puede ocasionar efectos colate-
rales en las otras, el CR2 (Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia) lo define 
como sistemas dinámicos complejos, que no debe enfrentarse con enfoques estáti-
cos y reduccionistas, sino que con un enfoque adaptativo y holístico (CR2, 2019, 
como se citó en Liu 2015).  

Dicho con palabras de Viniegra (2014) el enfoque reduccionista científico pre-
dominante en estos tiempos, se resume como «el todo no es más que la suma de 
las partes» (pág. 253), refiriéndose a que un sistema complejo solamente puede 
explicarse si se reduce hasta sus partes fundamentales, se contrapone a una visión 
holística que reivindica la integridad y globalidad del sistema, ya que «el todo es 
mayor que la suma de sus partes» (pág. 255). Este pensamiento holístico ha sido 
influyente especialmente en el desarrollo de la ciencia de la ecología, dejando en 
claro que la naturaleza y la humanidad son partes de un mismo ecosistema, esto se 
explica al entender que la depredación de la naturaleza provocada por los humanos 
no sólo hace peligrar la existencia del medio natural, sino que también su propia 

2 Gases de efecto invernadero; 
temperatura; océanos: contenido 
calorífico de los océanos, subida 
del nivel del mar, olas de calor y 
frío marinas, acidificación de los 
océanos; criosfera: hielo marino, 
glaciares, capas de hielo, nieve y 
permafrost; ozono estratosférico; 
factores de variabilidad a corto 
plazo: el niño-oscilación meridio-
nal, dipolo del océano Índico, osci-
lación ártica y modo anular del sur.

del nivel del mar. Cada una de estas alteraciones genera otras amenazas como 
la modificación en los ciclos de congelamiento y descongelamiento, aumento de 
humedad en el aire, vientos más fuertes, incendios forestales, cambios en la esta-
cionalidad, propagación de especies invasoras o plagas, sequías, desertificación, 
eventos de lluvia más intensos, inundaciones, tormentas intensificadas y mare-
jadas ciclónicas, erosión costera, acidificación de los océanos, entre otros (ICO-
MOS, 2019).  
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• Pensar más allá de los límites espaciales del sitio: Considerar que el sitio 
está dentro de un paisaje mayor, entonces para tener una adaptación al CC más 
exitosa se debe incorporar lo que ocurre en ese ecosistema.  

• Pensar más allá de los límites temporales: monitorear y adaptar regu-
larmente: No es posible predecir con certeza que va a ocurrir el futuro, pero sí 
se pueden hacer ciertas hipótesis basadas en el análisis de la situación actual, los 
cambios proyectados, los resultados de las acciones emprendidas y la evaluación 
de éstas, para luego plantear ajustes, adaptar y volver a empezar. El manejo adap-
tativo se basa en el ciclo de análisis, aplicación, evaluación y revisión. Algunos 
autores lo plantean como un ciclo circular (UNESCO, 2014) y otros como un ciclo 
infinito (Haugen et. all, 2018), pero ambos hacen referencia a que una vez termi-
nado un ciclo se empieza inmediatamente otro ciclo. 

• Enfrentar el problema en diferentes niveles y con métodos diferentes: 
Las medidas adaptativas se dan en diferentes niveles y campos de acción. Al-

gunas medidas son pequeñas y específicas al sitio, teniendo un impacto limitado 
pero rápido, en cambio otras son más grandes, involucran a la comunidad circun-
dante y a actores relacionados, teniendo un mayor impacto, pero no de manera 
inmediata, por todo lo que conlleva la gestión de dichas medidas. Por otro lado, 
algunas medidas pueden dirigirse a la parte estructural del bien, mientras que otras 
van a estar dirigidas a la divulgación, educación, actualización del marco jurídico, 
entre otras. Lo más apropiado es trabajar con una estrategia que aborde simultá-
neamente medidas en diferentes escalas espaciales como temporales, pensando en 
acciones que se pueden tomar dentro del sitio, con su contexto inmediato y con su 
contexto macro, así como pensar en acciones que sean rápidas de implementar y 
en otras que puedan ser implementadas al largo plazo. 

El contexto en el que se ha desarrollado esta investigación es en la interrela-
ción de 3 áreas, el Cambio Climático (CC), Desarrollo Sostenible (DS) y el Patri-
monio Cultural. A continuación, se revisará el desarrollo histórico desde la década 
de 1970 hasta la actualidad de estos conceptos, revisando los principales informes, 
acuerdos y reuniones internaciones, para finalizar con una línea de tiempo que 
sintetice todas las fuentes consultadas, lo que da el marco a la década actual. 

 
Cambio Climático

El CC, en su momento, fue un nuevo fenómeno sin precedentes, lo que causó 
que surgieran muchas dudas sobre su real existencia, hoy se cuenta con evidencia 
científica que lo valida, identificando su origen, así como también sus impactos 
presentes y futuros.

Estos hechos que hoy se reconocen como ciertos, son el resultado de consen-
sos entre los expertos y de su incesante trabajo desde la década del 70´se hace el 
primer reconocimiento de que el clima podría verse afectando y existir cambios 
climáticos a causa de que los humanos inciden en el medio ambiente (ONU, 1972) 
y que el CC es una amenaza para la humanidad siendo el dióxido de carbono el 
principal responsable del calentamiento global (WMO, 1979), aún sin tener una 
contundente evidencia científica que lo avalara. En la siguiente década se avanza 
en el desarrollo de la investigación científica, siendo la creación del IPCC el ma-
yor hito que refleja esta necesidad.  

En la década de los 90´ comienza a tratarse el tema del CC a nivel interna-
cional, enfocados en la estabilización y reducción de los GEI. Se firma el primer 
acuerdo internacional Convención Marco de las Naciones Unidas para el Cam-
bio Climático (CMNUCC) (1992), entrando en vigor en 1994 y desde 1995 cada 
año se realiza la Conferencia de las Partes (COP), donde se reúnen los países 
que ratificaron la CMNUCC. El carácter del documento es amplio y eso lo hace 
poco específico requiriendo especificaciones de cómo llevarlo a la práctica. Es ahí 
donde juega un rol importante el segundo acuerdo internacional el Protocolo de 
Kyoto (1998) que compromete a los países industrializados a limitar y reducir las 
emisiones de GEI. 

El siguiente gran avance en la temática del CC se da desde 2014 a 2019, va de 
la mano de la evidencia científica del quinto informe AR5 del IPCC (2014) y del 
tercer acuerdo internacional el Acuerdo de París (2015), que amplía el enfoque de 
sólo trabajar en la mitigación a incluir la adaptación, estas son señales de que los 
cambios previstos en décadas anteriores ya estaban sucediendo, siendo necesario 
proyectar escenarios futuros para tomar acciones. En base a esto el IPCC (2018) 
desarrolla un informe extra que muestra los efectos de un aumento de la tempera-
tura de 1,5°C versus 2°C, siendo clave para que en la COP 25 el tema empezara 
a trabajarse ya no sólo en la esfera científica y política, sino que también en una 
escala más local con actores como regiones, ciudades, empresas e inversionistas 
(CMNUCC, 2019), incluso a nivel de continente con el Pacto Verde de la Unión 
Europea (EC, 2019). 

Ya en la década actual, donde no hay dudas de la existencia del CC, donde 
cada vez son más intensos y severos los eventos climáticos experimentados en 
todo el mundo, el informe del WMO (2022) alarma sobre 4 indicadores climáti-
cos3 que han alcanzado valores récord junto a un alza sostenida en la temperatura 
de los últimos 7 años. 
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Figura 3.
Características y formas de en-
frentar un problema comple-
jo como el cambio climático.                                  
Fuente: Elaboración propia a partir 
de UNESCO, 2014.

1.2. CAMBIO CLIMÁTICO, DESARROLLO SOSTENIBLE Y
PATRIMONIO CULTURAL

3 Concentraciones de gases de 
efecto invernadero, subida del ni-
vel del mar, contenido calorífico de 
los océanos y acidificación de los 
océanos

Al momento de enfrentarse al estudio del CC es difícil no considerar la com-
plejidad del asunto a tratar, esto puede hacer dudar si se cuenta con los recursos o 
capacidades para llevarlo a cabo, incluso eventualmente se podría escoger la inac-
ción. Tener en cuenta sus características y modos de enfrentarlo, ayuda a apaciguar 
esas dudas, al recordarnos que no hay soluciones obvias, perfectas, ni definitivas 
y cualquier estudio que se realice, se obtengan resultados positivos o negativos, 
es un eslabón en una línea de investigaciones de ensayo y error, por tanto, todo 
estudio será un aporte y avance en este gran tema de afrontar el CC. 
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Además, el sexto informe AR6 del IPCC (2023) se centra en los impactos que 
estamos viviendo y en las posibles formas de mitigar y adaptar para reducir los 
daños y pérdidas. El mayor mensaje que se viene dando informe tras informe, es la 
rapidez con que hay que tomar acción climática, por ejemplo reduciendo los GEI 
para limitar el aumento de temperatura global e impulsar la resiliencia al clima 
mediante la adaptación, ya que pérdidas y daños ocurridos continuaran en el futuro 
como consecuencia de las decisiones tomadas, como se muestra en la Figura 4 es-
tamos en una ventana que nos da la oportunidad de aún lograr un futuro sostenible 
y habitable​ (IPCC, 2023)​. 

En estos años se pasó de hablar de cambios climáticos a él CC, pero ha habido 
otros términos como Calentamiento Global, Emergencia Climática, Crisis Climá-
tica y ahora Ebullición Climática4, que lo que buscan es intensificar el sentido de 
urgencia a movilizarnos por la acción climática, para adaptarnos y así reducir los 
daños y pérdidas, tanto materiales como humanas, ante los eventos climáticos más 
severos que ocurrirán en el futuro. 

 

Desarrollo Sostenible

Como se estableció anteriormente, las actividades humanas, como el creci-
miento demográfico y económico, son la principal causa del CC. Una cosa es 
clara, no es posible seguir en ese mismo camino, ni tomar las mismas acciones, si 
se quiere tener un futuro para la humanidad.  

Es en la década del 80´ donde surge la necesidad de plantear alternativas a 
este desarrollo convencional, orientadas a alcanzar un equilibrio entre desarrollo 
y medio ambiente, dos dimensiones que hasta ese entonces se pensaban como 
incompatibles. En 1980 la Unión Internacional para la Conservación de la Natu-
raleza (UICN), en la “Estrategia Mundial de Conservación” introduce el concepto 
de desarrollo sostenido, que contempla los 3 pilares fundamentales: económico, 
social y ecológico, además de evidenciar la variable temporal del problema, es de-
cir, se consume y destruye la biosfera más rápido de lo que ésta puede regenerarse 
(UICN, 1980). Por otro lado, la Conferencia Mundial sobre las Políticas Cultura-
les (MONDIACULT), en 1982, establece un vínculo definitivo entre cultura y de-
sarrollo, asegurando que “es indispensable humanizar el desarrollo; su fin último 

es la persona en su dignidad individual y en su responsabilidad social” (UNESCO, 
pág. 2). Un año después la ONU crea la Comisión Mundial sobre el Medio Am-
biente y el Desarrollo (CNUMAD), siendo en 1987 cuando la Comisión publica 
el informe ”Nuestro futuro común”, también conocido como informe Brundtland, 
introduciendo el concepto de desarrollo duradero (ONU, 1987) que funda las ba-
ses y da el espíritu a la definición de desarrollo sostenible como se conoce hoy. En 
resumen, se podría decir que el DS estaba más enfocado a la dimensión ambiental. 

En la década del 90´el gran hito fue la Cumbre de la Tierra en 1992, cuyo 
principal objetivo era lograr un equilibrio entre lo económico, social y ambiental 
asegurando el desarrollo de la generación actual y las futuras, diseñando planes 
y estrategias para alcanzar el DS. Los acuerdos logrados en esta Cumbre se con-
cretan en 3 documentos: Declaración de Río sobre el Medio Ambiente y el De-
sarrollo5;  Declaración de Principios para la Gestión Sostenible de los Bosques y 
Agenda 21. Este último es un plan de acciones concretas detalladas para alcanzar 
el DS, con mayor énfasis en fortalecer del pilar ambiental, enfocándose en una 
propuesta de desarrollo local y descentralizado que recoja los intereses y necesida-
des de cada pueblo, fiel al principio: piensa globalmente y actúa localmente. Pro-
moviendo la inclusión de los ciudadanos por medio de un cambio de mentalidad y 
de actitud (Martínez J. , 2010). 

Luego pasando a la década de los 2000, Siguiendo la senda de la Agenda 2, se 
centra en establecer acciones concretas, con un mayor énfasis en el pilar socia del 
DS. En el año 2000 en Nueva York, la Asamblea General de las Naciones Unidas 
aprueba la Declaración del Milenio, la cual contiene 8 objetivos, que se conocen 
como los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)6. A pesar de que el objetivo 
principal de esta Declaratoria es el objetivo 8, la gran parte de los objetivos se 
centran en alcanzar una mejora social a nivel internacional (ONU, 2000). Dos 
años después se llevó a cabo la Cumbre sobre Desarrollo Sostenible celebrada en 
Johannesburgo que hace una recopilación de las declaraciones anteriores7 y sus 
avances, concluyendo que aún quedaba mucho camino por andar, siendo su gran 
objetivo aprobar el Plan de Aplicación8 que permita llevar los conceptos a la prác-
tica para acelerar el cumplimiento de las metas, promoviendo la integración de los 
3 componentes del DS, los que son interdependientes y se refuerzan mutuamente 
(ONU, 2002). 

Ya en la siguiente década el foco está en ampliar las escalas y campos de 
acción climática. Iniciando en 2010 con la organización Ciudades y Gobiernos 
Locales Unidos (CGLU) que vuelve a retomar esa idea mencionada anteriormente 
en la MONDIACULT, que propone incluir a la cultura como 4 pilar del desarrollo, 
entendiendo que la sociedad contemporánea es mucho más compleja que las 3 
dimensiones establecidas que no logran abarcarla de manera integral, finalmente, 
es la cultura lo que moldea a la sociedad (CGLU, 2010). Seguido, dos años más 
tarde, por la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible 
más conocida como Río+20, que en base a una evaluación de los resultados ob-
tenidos de las anteriores reuniones9, se incorporan nuevas esferas temáticas10 que 
plantean nuevos desafíos, al mismo tiempo que nuevos campos de oportunidades 
para avanzar en el DS (ONU, 2012).  

En el 2015 se vuelve a reunir la Asamblea General de las Naciones Unidas 
para crear una nueva agenda para el desarrollo, llamada Transformar nuestro 
mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, que tendrá vigencia en los 
próximos 15 años, actualmente nos encontramos en este período. El documento 
retoma los ODM, tanto los que se cumplieron como los que no, proponiendo 17 
objetivos conocidos como Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), cada uno de 
ellos tiene sus propias metas, se hace hincapié de que objetivos y metas tienen un 
carácter integrado e indivisible de las 3 dimensiones de desarrollo. Y se hace un 

Figura 4.
Existencia de una ventana de opor-
tunidad para permitir un desarrollo 
resiliente al clima.
Fuente: IPCC, AR6, 2023.

4 En Julio 2023, la WMO comuni-
có que un récord en la temperatura 
global, siendo la primera semana 
de Julio la más cálida de la historia 
a nivel global, algo sin preceden-
tes (https://www.bbc.com/mundo/
articles/c3gek1rg59do). El secre-
tario general de la ONU, António 
Guterres, afirmo que “La era del 
calentamiento global ha termina-
do, ahora es el momento de la era 
de la ebullición global” (https://
radio.uchile.cl/2023/07/27/el-ca-
lentamiento-global-termino-ya-es-
tamos-viviendo-la-era-de-la-ebu-
llicion-global/).

5 El primer documento proclama 
27 principios, inspirados en el in-
forme “Nuestro futuro común”, 
el cual considera acciones que 
se debiesen adoptar en el ámbito 
social, económico, cultural, cien-
tífico, institucional, legal y polí-
tico. Estos principios sintetizan y 
agrupan varias de las ideas que se 
habían gestado en años anteriores, 
algunos de ellas son: poner al ser 
humano como centro de la preocu-
pación; desarrollarse de tal forma 
de satisfacer las necesidad de las 
generaciones actuales y futuras; 
la protección del medio ambien-
te va de la mano del desarrollo 
sostenible; las dimensiones del 

6 La Declaración del Milenio con-
tiene 8 objetivos, que se conocen 
como los Objetivos de Desarrollo 
del Milenio (ODM), que se pre-
tenden alcanzar por los miembros 
para el año 2015, los objetivos son: 
(1) Erradicar la pobreza extrema y 
el hambre, (2) Lograr la enseñanza 
primaria universal, (3) Promover 
la igualdad de género y la auto-
nomía de la mujer, (4) Reducir la 
mortalidad infantil, (5) Mejorar la 
salud materna, (6) Combatir VIH/
SIDA, paludismo y otras enferme-
dades, (7) Garantizar la sosteni-
bilidad del medio ambiente y (8) 
Fomentar una asociación mundial 
para el desarrollo.

7 Declaraciones anteriores como 
la de Estocolmo (1972), la de Río 
(1992), la Agenda 21 (1992) y los 
Objetivos de Desarrollo del Mile-
nio (2000).

8 El Plan aborda la siguientes áreas 
de acción: (1) Erradicación de la 
pobreza, (2) Modificación de las 
modalidades insostenibles de con-
sumo y producción, (3) Protección 
y gestión de la base de recursos na-
turales del desarrollo económico y 
social, (4) Desarrollo sostenible en 
un mundo en vías de globalización, 
(5) La salud y el desarrollo soste-
nible, (6) Desarrollo sostenible de 
los pequeños Estados insulares en 
desarrollo, (7) Desarrollo sosteni-
ble para África e iniciativas para 
otras regiones y (8) Otras iniciati-
vas regionales.

9 Reuniones anteriores CNUMAD 
de 1992 y a Cumbre Mundial sobre 
el Desarrollo Sostenible en Johan-
nesburgo de 2002.

desarrollo son interdependientes; 
se necesita cooperación y solidari-
dad internacional entendiendo las 
responsabilidades comunes pero 
diferenciadas; erradicación de la 
pobreza; incorporación de los pue-
blos indígenas y de las mujeres en 
asuntos del desarrollo; mayor par-
ticipación y educación ciudadana 
(ONU, 1992).

10 Las nuevas esferas temáticas 
son: erradicación de la pobreza; 
seguridad alimentaria y nutrición 
y agricultura sostenible; agua y 
saneamiento; energía; turismo 
sostenible; transporte sostenible; 
ciudades y asentamientos huma-
nos sostenibles; salud y pobla-
ción; promoción de empleo pleno 
y productivo, el trabajo decente 
para todos y la protección social; 
océanos y mares; pequeños estados 
insulares en desarrollo; reducción 
de riesgo de desastres; cambio cli-
mático; bosques; diversidad bioló-
gica; desertificación, degradación 
de la tierra y sequía; montañas; 
productos químicos y desechos; 
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fuerte llamado a la necesidad de incorporar esta agenda porque se está en un punto 
crucial, podemos ser la primera generación en acabar con la pobreza, pero al mis-
mo tiempo, podemos tal vez ser la última generación con posibilidades de salvar al 
planeta (ONU, 2015). En los 17 ODS se pueden visualizar conexiones implícitas 
con el patrimonio11, pero hay dos que tienen una conexión explícita con el enfoque 
de este trabajo (Figura 5), el objetivo 11 y el objetivo 13. Es necesario recalcar que 
en el documento se reconoce como principal espacio de negociación internacional 
de la respuesta al CC a la CMNUCC, sin embargo, es destacable que se incluya el 
objetivo 13 en los ODS, siendo un claro gesto de que estas temáticas son depen-
dientes entre sí y como tal deben ser tratadas simultáneamente. Por ende, a pesar 
de que cada temática tenga instancias o instituciones específicas para ser tratadas, 
se debe tender a incorporarlas, en este caso se integran algunas acciones al CC que 
van en el mismo sentido y aportan al DS.  

Patrimonio Cultural

Habiendo revisado la evolución de los conceptos CC y DS, se entiende que 
son temas globales y que para enfrentaros hay que buscar nuevos modelos y tecno-
logías en todas las áreas para lograr un futuros sostenible, que no sólo se enfoque 
en la productividad económica, sino que también incluya el desarrollo ambiental 
y social, tal como lo presentan los ODS que considera un marco de desarrollo 
ambicioso y holístico jamás concebido (ICOMOS, 2019), pues se empieza a com-
prender que no hay áreas de desarrollo individuales, son parte de un todo. El área 
cultural de la vida humana se manifiesta en el patrimonio, que ha sido y es un pilar 
fundamental para las sociedades (CGLU, 2010). En seguida, se hará una revisión 
de documentos de organizaciones internacionales para repasar como desde el área 
patrimonial se han tomado acciones para protegerlo de los efectos del CC, a la vez 
que el patrimonio puede ser un recurso para alcanzar el DS.  

En la década del 70´con la redacción de Convención sobre la Protección del 
Patrimonio Mundial, Cultural y Natural se compromete a los Estados Partes a la 
salvaguarda del patrimonio emplazado en sus territorios, ante la alteración que 
provocó la humanidad en el comportamiento de la naturaleza, que se expresa 
en eventos de destrucción que pueden generar pérdidas de bienes patrimoniales 
irremplazables (UNESCO, 1972). 

No fue hasta la década del 2000, que se inicia con fuerza el trabajo del sector 
patrimonial relacionado al CC con proyectos de investigación e informes. Partien-
do con proyecto Noah’s Ark del 2004 al 2007 que buscaba relacionar los cambios 
en el clima con los impactos sobre los materiales de estructuras históricas, esta 
investigación fue la pionera y abarcó el tema de manera integral, desde definir 
parámetros meteorológicos y cambios críticos para el patrimonio, hasta llegar a 
mapas de riesgo climáticos (Heritage Research Hub). Por parte de la UNESCO 
en el año 2006 se reconoce que el CC es una nueva amenaza para el Patrimonio 
Mundial, información que se materializa en Climate Change and World Heritage 
(2007), primer reporte que se centra en el CC y el daño al patrimonio, que iden-
tifica los potenciales impactos sobre los bienes patrimoniales y propone medidas 
de respuesta para su gestión. En esta misma línea se inicia el segundo proyecto 
Climate for Culture en 2009, con el objetivo de evaluar el impacto de las condicio-
nes climáticas en los edificios históricos de Europa y el Mediterráneo (UE, 2014). 

La siguiente década se inicia con el término de los proyectos, partiendo con 
Noah’s Ark que fue la base para la publicación de “The atlas of climate change im-
pact on European cultural heritage” en 2010, informe en el cual se sustenta la polí-
tica actual de la UE (Unión Europea) en materia de DS, CC y Patrimonio Cultural 
y entrega directrices de gestión basadas en los resultados científicos por proyecto 
(Heritage Research Hub). Y también se finaliza el proyecto Climate for Culture 
en 2014, presentando una metodología que integra modelos climáticos regionales 
de alta resolución con la simulación de edificios para someterlo a escenarios de 
clima futuros y evaluación de los daños, con la finalidad de entregar información 
a los propietarios de como adaptarse al CC (UE, 2014). Luego ICOMOS (Conse-
jo Internacional de Monumentos y Sitios) en 2016, crea el Grupo de Trabajo de 
Patrimonio y Cambio Climático (CCHWG, por sus siglas en inglés), para trabajar 
de manera continua en esta temática (ICOMOS). Un año más tarde ICOMOS se 
acopla a los ODS, publicando una guía para cumplir los objetivos relacionados al 
patrimonio (ICOMOS, 2017). Finalizando en 2019, con la publicación internacio-
nal de “Futuro de nuestros pasados”, desarrollado por el CCHWG, estableciendo 
una serie de acciones en el campo de la adaptación, mitigación y pérdida/daño, 
además de identificar los impactos de una serie de amenazas12 para seis catego-
rías de patrimonio cultural13 (ICOMOS, 2019), esté es sin duda el informe más 
integral publicado a la fecha y proporciona una base robusta de información para 

11 La amplitud del sector del pa-
trimonio permite conexiones sig-
nificativas con los 17 ODS. Por 
ejemplo, El ODS 7 (Energía limpia 
y asequible), el ODS 14 (Vida sub-
marina), el ODS 12 (Patrones de 
producción y consumo sostenibles) 
en referencia al turismo sostenible 
y el ODS 15 (Vida de ecosistemas 
terrestres) tienen intersecciones 
directas con el patrimonio, aunque 
esto no se menciona explícitamen-
te en la redacción de los objetivos 
(ICOMOS, 2019, pág. 9).

consumo y producción sostenibles; 
minería; educación e igualdad en-
tre los géneros y empoderamiento 
de las mujeres.

En esta década se llevó a cabo La Conferencia Mundial de la UNESCO sobre 
Políticas Culturales y Desarrollo Sostenible - MONDIACULT 2022, con el prin-
cipal objetivo de actuar en pro de la cultura entendiéndola como un bien público 
mundial, valorando el impulso de los últimos años que ha tomado la cultura para 
el DS y para la acción climática (UNESCO, 2022). 

 
En síntesis, el surgimiento de un nuevo modelo de desarrollo nace de la invia-

bilidad para subsistir que teníamos como humanidad con el modelo de desarrollo 
de esa época, empezó a tratarse este nuevo modelo como desarrollo duradero, 
luego como desarrollo sostenido, hasta llegar al concepto de DS que es el que rige 
en la actualidad. Específicamente desde el 2015 con la última agenda que estará 
en vigor hasta el 2030, se ha alcanzado un campo de acción más integral, si bien 
se mantiene como prioridad lograr una mayor igualdad social a nivel mundial, se 
han comenzado a incluir en los objetivos y metas las otras dimensiones del DS, 
incluso con la creación de metas que hacer alusión a la cultura, a pesar de no ser 
reconocido oficialmente como el cuarto componente del DS. Es de esperar que 
con el paso del tiempo se vayan alcanzando estos objetivos y se logren mínimos 
comunes en los 3 pilares del DS, permitiendo ir ampliando el campo de acción a 
dimensiones más sutiles, pero de gran importancia para las comunidades. Como 
sociedad estamos afrontando un período de vital importancia, afrontamos los pro-
blemas mundiales con una mayor responsabilidad y exigencia que generaciones 
anteriores, ya que, a comparación de éstas, hay algo con lo que ya no contamos, 
que es tiempo para la inacción. 

 

Figura 5. 
Los 17 Objetivos de Desarrollo 
Sostenible, se destaca la importan-
cia del objetivo 11 y 13 para este 
estudio.
Fuente: Adaptado de Objetivos 
de Desarrollo sostenible, https://
www.un.org/sustainabledevelo-
pment/es/objetivos-de-desarro-
llo-sostenible/

13 Las seis categorías de patrimo-
nio cultural: patrimonio mueble; 
recursos arqueológicos; edificios 
y estructuras; paisajes culturales; 
comunidades asociadas y tradicio-
nales; y el patrimonio inmaterial 
(ICOMOS, 2019).

12 Impactos de amenazas: aumento 
de la temperatura; ciclos de conge-
lación/descongelación modifica-
dos; deshielo del permafrost; ma-
yor contenido de vapor de agua en 
el aire; aumento del viento; incen-
dios forestales influenciados por el 
clima, cambio en la estacionalidad 
y fenología; propagación de espe-
cies y plagas invasoras; cambio 
en el rango, la distribución y las 
poblaciones de especies; menos 
precipitaciones/sequía;  desertifi-
cación; aumento de precipitaciones 
y eventos de lluvia más intensos; 
eventos agudos de inundaciones 
costeras, estuarinas y de agua 
dulce; inundaciones crónicas cos-
teras, estuarinas y de agua dulce; 
tormentas intensificadas (incluidos 
huracanes y ciclones) y marejadas 
ciclónicas; aumento de la erosión 
costera; ascenso de nivel freático; 
intrusión de agua salada; acidifi-
cación de los océanos; contamina-
ción (factor de estrés secundario); 
desarrollo impulsado por el clima 
(factor de estrés secundario); y 
riesgo derivado de las estrategias 
de mitigación y adaptación al cam-
bio climático (factor de estrés se-
cundario) (ICOMOS, 2019).
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investigaciones posteriores. En paralelo, ese mismo año se crea Climate Heritage 
Network, una red de colaboradores que buscaban resaltar el impacto positivo de 
la cultura en el tema del CC, creando un Plan de Acción 2019-21: Movilizar las 
artes, la cultura y el patrimonio para la acción climática, que buscaba involucrar 
a más colegas culturales en la temática de la crisis climática (Climate Heritage 
Network). 

A pesar de llevar pocos años en esta década actual, las publicaciones y reunio-
nes han sido consecutivas, todas comparten el sentido de urgencia y la necesidad 
de actuar ahora incluyendo al patrimonio en todas sus expresiones en la acción 
climática. Se comienza con la 20° Asamblea General de ICOMOS llamada “Pa-
trimonio Cultural y Emergencia Climática”, cambiando el término de CC a Emer-
gencia Climática, lo que agrega un mayor sentido de urgencia a las acciones que se 
deben tomar desde el área patrimonial para su salvaguarda, además de requerir una 
mayor integración de la investigación del patrimonio y del clima, proponiendo una 
reunión entre ICOMOS, UNESCO y el IPCC sobre Cultura, Patrimonio y Cambio 
Climático, a realizar el 2021 (ICOMOS, 2020). Con el lanzamiento del “Libro 
Verde del Patrimonio Cultural Europeo” se posiciona al patrimonio como pieza 
clave para alcanzar el Pacto Verde Europeo, porque se puede lograr un avance en 
el pilar medioambiental y económico con acciones como la renovación de edifi-
cios, la economía circular, la estrategia “de la granja a la mesa” y la biodiversidad, 
así como también fortalecer el pilar social ya que el patrimonio crea sentido de 
pertenencia y promueve la inclusión social, dicho en otras palabras “El patrimonio 
cultural no solo tiene que ver con preservar nuestro pasado, sino que se trata de 
dar forma a nuestro futuro” (ICOMOS & Europa Nostra, 2021, pág. V). En 2021 
se realiza virtualmente la Reunión Internacional Copatrocinada sobre Cultura, Pa-
trimonio y Cambio Climático (ICSM CHC, por sus siglas en inglés), con 3 temá-
ticas a tratar: hacer un balance del estado de conocimiento de las conexiones entre 
cultura y patrimonio con el CC; establecer lagunas de conocimiento sobre estas 
conexiones; y construir nuevas colaboraciones que respalden las investigaciones 
futuras en ciencia, adaptación y mitigación del clima. El objetivo de ICSM CHC 
es redactar un informe que sirva como recurso para el séptimo ciclo de evaluación 
del IPCC. En 2022 publicaron 5 documentos, destacado 3 que profundizan en 
áreas específicas: Libro blanco I del ICSM CHC: Patrimonio cultural inmaterial, 
sistemas de conocimiento diversos y cambio climático; Libro blanco II del ICSM 
CHC: Impactos, vulnerabilidad y comprensión de los riesgos del cambio climáti-
co para la cultura y el patrimonio; Libro blanco III del ICSM CHC: El papel del 
patrimonio cultural y natural para la acción climática (Figura 6).  

años (Climate Heritage Network, 2022). Y también se publica “Cultural Heritage 
and Climate Change: New challenges and perspectives for research”, este informe 
es importante porque evalúa el estado de información en base a investigaciones 
pasadas e identifica cuales son las lagunas de información actuales a subsanar con 
las siguientes investigaciones14 (JPI Cultural Heritage & JPI Climate, 2022). 

Recapitulando, en las primeras décadas el foco estuvo en la vulnerabilidad 
del Patrimonio Cultural ante el CC, estudiando los daños tangibles como al sis-
tema de vida que lo sustenta. Desde 2015 con los ODS de amplía la perspectiva 
al comprender al Patrimonio Cultural como un recurso fundamental para avanzar 
en el DS y la acción climática, ya que es un archivo de ideas e inspiración para 
el futuro (JPI Cultural Heritage & JPI Climate, 2022), de un mundo sin carbono. 
Del mismo modo, como se presenta en la línea de tiempo de la Figura 7, el sector 
patrimonial a intensificado su trabajo creando informes y planes de acción que se 
basan en documentos del área del CC y DS, mas no ha sido en ambos sentidos, 
aún la atención que he recibido el patrimonio es limitada en la agenda del CC y 
DS (UNESCO, 2022). 
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Figura 6.
Informes resultados de la reunión 
ICSM CHC.
Fuente: ICSM CHC, https://www.
cultureclimatemeetng.org/

14 Se revisan con mayor detalle 
estas lagunas de información en el 
punto 1.5. Retos y desafíos para la 
investigación, especialmente en la 
Figura 27. Principales lagunas de 
información año 2022, pág. 47.

 Ese mismo año, Climate Heritage Network publica un nuevo Plan de Acción: 
Empoderar a las personas para imaginar y hacer realidad futuros resilientes al cli-
ma a través de la cultura: desde las artes hasta el patrimonio, basado en que recono-
cer el patrimonio previo a la era de combustibles fósiles nos puede inspirar a crear 
una vida post-carbono, además de establecer líneas de trabajo para los siguientes 
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Figura 7.
Línea de tiempo con las principales, reuniones, proyectos y documentos del área CC, DS y Patrimonio Cultural.
Fuente: Elaboración propia en base a bibliografía.
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A modo de resumen, el contexto que enmarca esta investigación es la interre-
lación de CC, DS y Patrimonio Cultural. Desde la década de1980 se consagraron 
los 3 pilares del DS que se mantienen hasta el día de hoy, el económico, el social y 
el medioambiental (ONU, 1987). Sin embargo, MONDIACULT en 1982 reconoce 
la necesidad de incluir la cultura como una dimensión del desarrollo, ya que cada 
vez son más las personas que no sólo buscan satisfacer sus necesidades básicas, 
sino que persiguen el desarrollo humano por medio de la realización individual y 
colectiva, el bienestar y la preservación de la naturaleza. Esto cambia el enfoque 
del desarrollo desde la producción hacia una visión más humanizada poniendo en 
el centro al ser humano (UNESCO, 1982).  Propuesta que ha sido retomada por 
la organización Ciudades y Gobiernos Locales Unidos en 2010 para que se inclu-
ya la cultura como 4° pilar del DS, puesto que es la componente que determina 
nuestro actuar y de cómo manejamos las tres dimensiones originales del desarrollo 
(CGLU, 2010).

El Patrimonio Cultural es entonces la expresión de la cultura de cada pue-
blo, que pueden ser obras materiales o inmateriales (UNESCO, 1982) (CGLU, 
2010) (ICOMOS, 2019), que está en riesgo de perderse aceleradamente por el CC, 
este, probablemente, es el mayor desafío de nuestra generación (Historic England, 
2019). Con la pérdida del Patrimonio Cultural se desvanece el conocimiento an-
cestral que ha sido capaz de transmitirse a lo largo del tiempo, que radica en la 
comprensión de la realidad como una unidad entre medioambiente y sociedades, 
que coexisten en una convivencia de mutuo bienestar (ICOMOS, 2019).

Figura 8.
Interrelación de Cambio Climáti-
co, Desarrollo Sostenible y Patri-
monio Cultural.
Fuente: Elaboración propia.
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Como el CC pone en riesgo la sobrevivencia del medioambiente y por lo tan-
to la nuestra en el corto plazo, la Agenda 2030 con sus 17 ODS busca acelerar 
la transición hacia un DS. Específicamente para este estudio tiene relevancia el 
objetivo 11 que propone “lograr que las ciudades y los asentamientos humanos 
sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles”, especialmente la meta 4 que 
incentiva a “redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cul-
tural y natural del mundo”; y el objetivo 13 que plantea “adoptar medidas urgentes 
para combatir el cambio climático y sus efectos”, la meta 3 incita a “mejorar la 
educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la 
mitigación del cambio climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos y 
la alerta temprana” (ONU, 2015).  Por lo tanto, entendemos al Patrimonio Cultural 
como un recurso para la acción climática, como se muestra en la Figura 8.
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1.3. AFECTACIÓN DEL PATRIMONIO CULTURAL FRENTE AL 
CAMBIO CLIMÁTICO

Para estimar la afectación del cambio climático, primeramente, se establece-
rá la definición de patrimonio cultural construido a considerar en este estudio. 
Además de ejemplificar la afección que tienen edificios y estructuras a causa del 
CC, por medio de la revisión de algunos casos emblemáticos de Sitios declarados 
Patrimonio Mundial por la UNESCO (SPM) que se han estudiado por organiza-
ciones competentes para sensibilizar y tener una visión general de los daños que 
puede sufrir el patrimonio cultural construido. Y por último y más fundamental, 
se analizarán diversas formas de abordar la importancia de la preservación frente 
al deterioro y pérdidas irrecuperables que pueden ocurrir ante un clima cambiante.

“El patrimonio es el legado cultural que recibimos del pasado, que vivimos en 
el presente y que transmitiremos a las generaciones futuras.” (UNESCO)

En el mundo existe una gran diversidad de patrimonios y UNESCO se ha 
encargado de establecer categorías para facilitar su identificación, definiendo dos 
grandes grupos: el patrimonio natural y cultural. Dentro del patrimonio natural se 
encuentran monumentos naturales constituidos por formaciones físicas y biológi-
cas; formaciones geológicas, fisiográficas y zonas estrictamente delimitadas que 
constituyan el hábitat de especies, animales y vegetales amenazadas; y lugares na-
turales estrictamente delimitados, todos ellos cumplen con tener un Valor Univer-
sal Excepcional (VUE) desde el punto de vista estético, científico o de la conserva-
ción (UNESCO, 1972). En el patrimonio cultural se halla el patrimonio inmaterial, 
que se refiere a las tradiciones, expresiones orales, rituales, actos festivos, técnicas 
artesanales, conocimientos y usos de la naturaleza y el universo, transmitidos de 
generación en generación (UNESCO, 2003), y el patrimonio tangible que pueden 
ser monumentos, conjuntos o lugares. En los monumentos se encuentran las obras 
arquitectónicas, pinturas, esculturas, entre otros; en los conjuntos se consideran 
grupos de construcciones que por su arquitectura e integración con el paisaje tie-
nen valor; y en los lugares se refiere a obras conjuntas del hombre y la naturaleza 
como los sitios arqueológicos (UNESCO, 1972). El patrimonio tangible a su vez 
se agrupa en objetos muebles e inmuebles, los primeros se caracterizan por ser 
movibles, los segundos se caracterizan por ser inamovibles. Estos patrimonios 
se pueden encontrar tanto en terrenos sobre la superficie expuestos o enterrados, 
como también en zonas submarinas (Carroll & Aarrevaara, 2018). La Figura 9 
sintetiza la categorización del patrimonio. 

Figura 9.
Categorías de patrimonio y se-
lección de categoría de estudio.                                                                         
Fuente: Elaboración propia en base 
a revisión bibliográfica.
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Si bien esta clasificación del patrimonio es la que se ha establecido en el trans-
curso del tiempo y ha caracterizado las prácticas de conservación, en los últimos 
años autores como Mālama Honua concluye que la separación entre cultura y na-
turaleza es un reflejo de procesos más amplios que tienen a la Tierra en una senda 
insostenible, solicitando el desarrollo de nuevos métodos de trabajo que incor-
poren la cultura y la naturaleza para lograr conservar a escala de paisaje (UICN, 
2016).   

De hecho, anteriormente en 1992 la Convención del Patrimonio Mundial se 
convirtió en el primer instrumento legal internacional para reconocer y proteger 
los paisajes culturales. entendiendo que “representan las “obras combinadas de 
la naturaleza y del hombre”. Son ilustrativos de la evolución de la sociedad hu-
mana y del asentamiento a lo largo del tiempo, bajo la influencia de las limita-
ciones físicas y/o las oportunidades que presenta su entorno natural y de las su-
cesivas fuerzas sociales, económicas y culturales, tanto externas como internas” 
(UNESCO, 2009, pág. 19).

Entonces el concepto de paisaje cultural es la manifestación de una amplia 
variedad de relaciones entre las poblaciones y sus territorios, generalmente se ob-
servan técnicas específicas del uso sostenible de la tierra, teniendo en cuenta sus 
características y limitaciones, y una relación espiritual con el entorno natural en 
el que se asientan. Así pues, un pueblo no tendrá las mismas relaciones físicas 
ni simbólicas con su entorno natural si este es un bosque, un desierto, una playa, 
entre otros, existe una influencia tanto de la sociedad sobre el medio natural, como 
del medio natural a la sociedad, es decir, se moldean mutuamente y así construyen 
el paisaje cultural. Dicho en otras palabras, “cada pueblo tiene una relación es-
pecífica, física y asociativa, con su entorno, que está arraigada en su cultura, su 
lengua, su forma de vida, su sentido de ser y su identidad, que es inseparable de 
su relación con la tierra” (UNESCO, 2009, pág. 17).

En vista de ello, proteger el patrimonio a escala de paisaje cultural es lo más 
idóneo, ya que ellos en sí mismos son una fuente de información que pueden 
contribuir a las sociedades modernas a retomar su relación sostenible con la tierra 
y así mantener la diversidad biológica, tal como lo hicieron nuestros antepasados 
con su modo de vida tradicional. De hecho, UNESCO (2009) reconoce que mu-
chos de los sitios inscritos en la lista de Patrimonio Mundial como patrimonio 
natural, cultural o mixto, podrían haber sido inscritos bajo la categoría de paisajes 
culturales si esto hubiera sido posible antes de 1992. A pesar de esto, a la fecha han 
pasado 30 años y aún los sitios siguen inscritos bajo su categoría de inscripción 
original y no bajo la categoría de paisaje cultural.

Por lo tanto, abordar el impacto del CC en el patrimonio cultural desde la 
perspectiva del paisaje cultural es complejo, ya que por sí sola la temática del CC 
es amplia como se revisó anteriormente y más complejidad se agrega al partir 
desde el enfoque del paisaje cultural que implica tener presente la mayoría, por no 
decir la totalidad, de las tipologías del patrimonio interactuando al mismo tiempo 
lo que requiere un enfoque interdisciplinario de muchas áreas15  para abordarlo 
integralmente. La forma de abordar este trabajo es analizar el patrimonio cultural 
construido, entendiéndolo como parte de un contexto mayor que lo sustenta que 
es el paisaje cultural, tal como lo explica ICOMOS (2019, pág. 17) al referirse a la 
conservación de construcciones, “la buena práctica de conservación del patrimo-
nio siempre comienza con una comprensión clara de la importancia cultural del 
lugar, las necesidades de sus partes interesadas e incluye el desarrollo de políticas 
tanto para evaluar los riesgos como para gestionar el cambio. Esta comprensión 
va más allá de la condición física y el análisis de la estructura para comprender 
la historia del desarrollo del sitio, para evaluar sus asociaciones, integridad y 
autenticidad”.

15 Historia, el arte, la geografía, la 
arquitectura y el paisaje, la arqueo-
logía, la antropología, los estudios 
jurídicos, las ciencias ecológicas, 
las ciencias sociales, incluido el 
urbanismo, la comunicación y el 
marketing, la sociología, la ges-
tión económica, la interpretación, 
la formación y la educación, así 
como los distintos usos del paisaje, 
como la agricultura, la silvicultura, 
la industria o el turismo (UNES-
CO, 2009, pág. 6).
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Por consiguiente, por patrimonio cultural construido o inmueble se entenderá 
la tipología del patrimonio de edificios y estructuras, basado en la clasificación 
realizada en The Future of Our Pasts: Engaging Cultural Heritage in Climate Ac-
tion (ICOMOS, 2019) y en A Guide To Climate Change Impacts (Historic Envi-
ronment Scotland, 2019).  Estos patrimonios construidos se pueden considerar 
dentro de una misma tipología por el motivo de que ambos son la materialización 
de un momento histórico de una sociedad, construyéndose tanto edificios como 
estructuras con materiales y métodos constructivos similares. Por edificio se en-
tiende construcciones para ser habitadas que pueden ser de uso público, viviendas 
privadas de ciudad o rurales vernáculas, edificios eclesiásticos o monumentos his-
tóricos icónicos. Por estructuras se entiende que son construcciones que sostienen 
o mejoran la sociedad, por ejemplo, puentes, carreteras, ferrocarriles, canales, pre-
sas y embalses, muros de contención y límites, terraplenes y otras estructuras de 
ingeniería (Historic Environment Scotland, 2019).

Casos de referencia

Al hablar de CC, inmediatamente se relaciona al concepto de calentamien-
to global, sin embargo esta es sólo una de las consecuencias de las actividades 
humanas en el equilibrio climático, hay otras modificaciones en los patrones de 
precipitaciones, sequías, tormentas, aumento de los eventos climáticos extremos, 
acidificación de los océanos, aumento del nivel del mar, entre otros. Las proyec-
ciones de los modelos climáticos indican que es muy probable que esta tendencia 
siga en el futuro, ejerciendo impactos considerables en la biodiversidad de la Tie-
rra (UNESCO, 2007).

En consecuencia, edificios y estructuras también se verán afectados. Esta afec-
ción, en primera instancia se podría ver solo como una degradación o pérdida 
material, pero en realidad es mucho más significativo, ya que está estrechamente 
relacionada a una sociedad y las actividades culturales que desarrolla en torno a 
ese bien edificado. Así tenemos, por ejemplo, que el CC puede obligar a migrar a 
una población, esto causa una ruptura en esa comunidad y un abandono de sus in-
muebles, con la posible pérdida de sus rituales y su memoria cultural. A su vez esto 
complejiza una futura conservación de estos inmuebles porque los habitantes, el 
patrimonio vivo, que tenían el conocimiento y técnicas de construcción tradiciona-
les ya no están y es posible que tampoco estén disponibles las materias primas ne-
cesarias para estas reparaciones. Por lo tanto, hay que tener presente que cualquier 
afección material va a tener consecuencias sociales y culturales (UNESCO, 2009).

Cabe destacar que cada caso de estudio es único, por ende, cada bien se verá 
afectado de diferente manera con relación a las amenazas a la que esté expuesto, 
a su estado de conservación y su materialidad, entre otros. Sin embargo, tal como 
recomendó Sabbioni et al. (2008), es indispensable revisar algunos casos emble-
máticos ya estudiados para ejemplificar, sensibilizar y tener un marco de referen-
cia de los daños que podría sufrir el patrimonio cultural construido a causa de los 
cambios en el clima.

Venecia, Italia

El primer caso, probablemente uno de los más icónicos a nivel mundial, es Ve-
necia en Italia. Se fundó en el siglo V construyéndose en las islas y pantanos de la 
laguna veneciana como puesto comercial y refugio de ataques, ya para el siglo IX 
y XV los asentamientos se habían expandido llegando a ser un estado comercial 
inmensamente poderoso y rico (UNESCO, 2016), la ciudad en sí es una extraor-
dinaria obra arquitectónica, tanto por la forma de asentarse en el territorio como 
por los edificios que la conforman. motivos para ser inscrita en 1987 en la Lista de 
Patrimonio Mundial. Venecia tiene un problema constante que es su hundimiento 

Metodología de evaluación del impacto del cambio climático en el patrimonio cultural construido
en ​​Zonas Típicas tipología Pueblo Tradicional

natural a causa de la compresión de los sedimentos, registros arqueológicos evi-
dencian que se ha estado hundiendo 10 cm cada siglo de forma natural, situación 
agravada en el siglo XX donde se hundió de 10 a 13 cm extra por la extracción 
de agua freática en acuíferos profundos por industrias, esta es una consecuencia 
antropogénica, daño que es irreversible (UNESCO, 2009).

Por tales características la ciudad se ha visto afectada históricamente por inun-
daciones, el CC aumentará la severidad de estos eventos y podrán ser por tormen-
tas, marejadas y el aumento del nivel del mar (UNESCO, 2016). Las inundaciones 
(Figura 10) traen consigo un incremento en la humedad de los cimientos de los 
edificios y en los muros, porque el agua sube por capilaridad, además de complicar 
el funcionamiento de infraestructuras como tuberías de aguas residuales, drenajes 
y fosas sépticas. El crecimiento del nivel del mar también podría provocar intru-
sión de agua salada y con eso la salinización del suelo, por consiguiente, proble-
mas de cristalización en los materiales de los edificios. Si se suma el aumento 
de la temperatura del agua, se afectará la biodiversidad endémica de la laguna, 
pudiendo producirse aumento en la eutrofización lo que conduce a un cambio en 
las comunidades biológicas, tanto de flora como de fauna, afectando ya no sólo 
físicamente a la ciudad, sino que también económicamente a grupos relacionados 
con la pesca y el turismo (UNESCO, 2011). A pesar de que cientos de edificios y 
monumentos ya están dañados el área del turismo no cesa y el funcionamiento de 
la ciudad se ha adaptado a estas inundaciones, como se puede ver en la Figura 11, 
donde se instalan estructuras provisorias para el desplazamiento de las personas.

 Cesky Krumlov y Praga, República Checa 

El segundo caso es Cesky Krumlov y Praga en República Checa, otras ciuda-
des que también se han visto afectadas por inundaciones. Inscrita en 1992 en la 
Lista de Patrimonio Mundial, ciudad ubicada en las orillas del río Vltava alrede-
dor de un castillo el siglo XIII, se destaca por ser el ejemplo vivo de una pequeña 
ciudad medieval centroeuropea cuyo patrimonio arquitectónico ha permanecido 
intacto por más de cinco siglos. En el verano del año 2002 las intensas inunda-
ciones sufridas por Europa del Este afectaron a estas ciudades, en Praga se esti-
ma que algunos edificios se inundaron hasta dos metros y en Cesky Krumlov el 
centro histórico se inundó hasta cuatro metros (Figura 12), dejando considerables 
daños en los edificios. La materialidad resistente de las construcciones de piedra, 
ladrillos y cal, en vez de materiales menos duraderos como madera o barro, fue lo 
que evitó daños mucho peores. La particularidad de este evento fue en la etapa de 
recuperación, donde se debieron secar los muros de la saturación de agua antes de 
que el congelamiento invernal ocasionará daños más graves (UNESCO, 2009). En 
la Figura 13, se observa la etapa de recuperación posterior a la inundación, evi-
denciando en los muros el nivel que alcanzó el agua dejando húmedos cimientos y 
base de muros, pero no existiendo desmoronamiento de la estructura.

Si se compara Venecia y Cesky Krumlov y Praga, el mismo evento catastrófi-
co de la inundación puede variar sus efectos dependiendo de la zona geográfica y 
climática. En Venecia las inundaciones son más recurrentes y ya están cambiando 
el comportamiento de la laguna, por ejemplo con crecimiento de macroalgas en 

Figura 10. 
A la izquieda, marea alta excepcio-
nal en la Plaza de San Marcos el 1 
de diciembre de 2008. 
Fuente: Taglipietra et al., 2012.

Figura 11. 
A la derecha, instalación de estruc-
turas temporales para el tránsito de 
las personas a causa de las inunda-
ciones. 
Fuente: UNESCO, 2016.
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Chan Chan, Perú

El tercer caso Chan Chan, ubicado en la costa norte de Perú. Fue la capital 
del antiguo reino Chimú, una de las más importantes ciudades precolombinas de 
arquitectura en adobe, que alcanzó su apogeo en el siglo XV, poco antes de caer 
bajo el dominio de los Incas. Se destaca por sus conjuntos arquitectónicos y la 
complejidad del diseño urbano que reflejan los altos niveles políticos, sociales, 
tecnológicos y económicos de la cultura Chimú. El Sitio fue inscrito en el año 
1986 en la Lista de Patrimonio Mundial, entrando al mismo tiempo en la categoría 
de Lista en Peligro, sus estructuras de barro son especialmente vulnerables y se de-
terioran rápido al estar expuestas a las inclemencias del tiempo (UNESCO, 2009). 
El severo deterioro que ha tenido la ciudad desde el siglo XV al presente se puede 
apreciar al comparar una representación de cómo eran las estructuras (Figura 14), 
versus dichas estructuras hoy en día (Figura 15).

Figura 12. 
A la izquieda, inundación del 2002 
en Cesky Krumlov.
Fuente: Potopa v Českém Krumlo-
vě, http://ois1g.ckrumlov.cz/obr-
gal/20020808/galery02.htm

Figura 13. 
A la derecha, posterior a la inunda-
ción del 2002 en Cesky Krumlov.  
Fuente: Potopa v Českém Krumlo-
vě, http://ois1g.ckrumlov.cz/obr-
gal/20020808/galery04.htm

Los impactos principales del CC en el sitio son cambios en el fenómeno de El 
Niño, aumento de precipitaciones extremas y aumento de aguas subterráneas. El 
fenómeno del Niño se produce al introducirse aguas cálidas tropicales al sur, al au-
mentar la temperatura del agua marina, se incrementa la evaporación y se produce 
una gran cantidad de precipitaciones, éstas pueden alcanzar niveles torrenciales y 
causar desbordes de ríos, activación de quebradas secas, inundaciones, entre otros 
desastres (Ministerio de Cultura de Perú, 2021). En promedio las zonas costeras 
áridas del norte de Perú tienen precipitaciones anuales de 20 a 150 mm, pero por 
ejemplo, el evento de El Niño del año 1977-1978 dejó caer 3.000 mm en el área. 
El IPCC identifica que los patrones de este fenómeno han cambiado, las fases cá-
lidas han sido más frecuentes, intensas y persistentes desde 1970 en comparación 
a los 100 años anteriores. Por otro lado, las lluvias intensas (Figura 16) dañan la 
base de las estructuras de barro, incrementando los niveles de humedad contenida, 

Figura 14. 
A la izquieda, maqueta de Au-
diencia “Los Pelícanos” Conjunto 
Amurallado Nik An- ex Tschudi.
Fuente:  Ministerio de Cultura de 
Perú, 2021, como se citó de Arch. 
Instituto Nacional de Cultura, 
1998.

Figura 15. 
A la derecha, sector Audiencias, 
Conjunto Amurallado Nik An – ex 
Tschudi.
Fuente: Ministerio de Cultura de 
Perú, 2021, como se citó de Arch. 
Instituto Nacional de Cultura s/f.

los cimientos de los edificios, mientras que en Cesky Krumlov y Praga un evento 
de gran magnitud inundó gravemente la ciudad pero la mayor amenaza era que el 
agua contenida en las construcciones se congelara en invierno, el efecto que tiene 
el agua al congelarse, de expandir su volumen, hubieran dañado o destruido los 
materiales.
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en consecuencia, se aumenta la contaminación salina y la proliferación de vege-
tación. Además, las extremas precipitaciones que ha tenido la zona en las últimas 
décadas han contribuido al crecimiento significativo de las aguas subterráneas, lo 
que trae complicaciones al verse aumentando los niveles de humedad del suelo 
(UNESCO, 2009).

Algunas soluciones llevadas a cabo para proteger el sitio han sido el reforza-
miento y estabilización de los cimientos combinando materiales y procesos tra-
dicionales con técnicas de ingeniería modernas, como también la instalación de 
cubiertas. En el último Plan Maestro del Ministerio de Cultura de Perú (2021), 
reconoce que las cubiertas no han funcionado adecuadamente (Figura 17), debien-
do construirse más y mejores cubiertas, que se complementen con cortavientos y 
drenes para generar condiciones hidrotérmicas más constantes. 

En algún momento las acciones de conservación ya no podrán proteger a los 
sitios de las amenazas que se intensifican continuamente, en esa línea la docu-
mentación ante la posible pérdida es clave. Existe la plataforma virtual “Heritage 
on the Edge” desarrolla por Google Arts & Culture, CyArk e ICOMOS, en ella 
se exhiben más de 50 sitios cuyo objetivo es documentar el valor de estos sitios, 
a la vez que crea conciencia sobre los impactos del CC en el patrimonio y hacerlo 
accesible de manera digital por medio de entrevistas a habitantes y profesionales, 
modelos 3D interactivos y recorridos de Street View. Dentro de los sitios docu-
mentados se destacan siete16  ubicados en todos los continentes, dentro de ese 
grupo esta Chan Chan y Rapa Nui.

Figura 16. 
A la izquieda, lluvias intensas en 
Chan Chan 2010. Fuente:  Ministe-
rio de Cultura de Perú, 2021, como 
se citó de Arch. Pecach, 2010.

Figura 17. 
A la derecha, conjunto Amuralla-
do Nik An – ex Tschudi. Sector 
Audiencias. Conservación e insta-
lación de cubiertas. Fuente: Minis-
terio de Cultura de Perú, 2021.

Figura 18. 
Impactos CC en Rapa Nui.
Fuente: Heritage on the Edge, ht-
tps://artsandculture.google.com/
project/heritage-on-the-edge-ra-
pa-nui?hl=es

Rapa Nui, Chile

El cuarto caso, Rapa Nui o Isla de 
Pascua, una de las islas habitadas más 
remotas ubicada en el océano Pacífi-
co, territorio de Chile. Sus inicios de 
remontan a 1200 d.C, cuando en una 
migración los polinésicos llegaron a 
la isla navegando, construyendo cer-
ca de trescientos ahu, plataforma ce-
remonial al aire libre con la función 
de un templo, y cerca de novecientos 
moáis, estatuas de rasgos humanos de 
piedra erigidos sobre las plataformas 
o patios sagrados, elementos caracte-
rísticos de la cultura polinésica, pero 
que en Rapa Nui tienen dimensiones 
y formas que destacan. Motivo que lo 
llevo a ser inscrito en el año 1995 en 
la Lista de Patrimonio Mundial, desde 
entonces se potencio como destino tu-
rístico, tanto así que económicamente 
la isla depende del turismo. La contra-
parte es que, al ser una isla de terri-

16 1. Arboleda Sagrada de 
Osun-Osogbo, Nigeria, lluvias y 
crecidas de río. 2.Secoyas de Cali-
fornia, Estados Unidos, sobrevivir 
a los incendios. 3. Rapa Nui (Isla 
de Pascua), Chile, salvar las esta-
tuas. 4. Edimburgo, Escocia, los 
riesgos de la lluvia. 5. Bagerhat, 
Bangladés, la batalla contra las 
inundaciones. 6. Kilwa Kisiwasi, 
Tanzania, acabar con la erosión. 
7. Chan Chan, Perú, tormentas, se-
quias y sus peligros.
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torio y recursos limitados, el turismo trae consigo problemas como la escasez de 
agua y la gestión de residuos generados de la sobre carga de ocupación (UNESCO, 
2016; Google Arts & Culture, CyArk e ICOMOS, 2020). 

El CC ha afectado con fuerza a la isla, considerando que el 90% de su patrimo-
nio material se ubica continuo a la costa, por los tanto las amenazas de la escasez 
de agua por la disminución de precipitaciones, el aumento del nivel del mar, las 
inundaciones costeras y la erosión deteriora la primera línea de acantilados y los 
moais ubicado ahí, que muchas veces terminan cayendo al agua, situación repre-
sentada en la Figura 18. La posible pérdida de elementos sagrados como los ahu y 
moáis, traería devastadoras consecuencias para la identidad de su población y para 
el turismo que sustenta su economía (Google Arts & Culture, CyArk e ICOMOS, 
2020).

Para la conservación del patrimonio amenazado se ha documentado con imá-
genes 3D (Figura 19) algunos de los moaís, a cargo de CyArk en conjunto con 
equipos locales de Ma’u Henua y el Consejo de Monumentos Nacionales de Chile, 
con el objetivo de crear documentación base de referencia al momento de medir los 
daños y que los equipos adopten la documentación digital como una herramienta 
en su trabajo. En la Figura 19 se muestra el proceso de levantamiento de imágenes 
por cámaras fotográficas y drones, y el resultado del modelo 3D interactivo.

Figura 19. 
Conservación del patrimonio con 
imágenes 3D en Rapa Nui,
levantamiento de imágenes y mo-
delo 3D digital interactivo.
Fuente: Heritage on the Edge, ht-
tps://artsandculture.google.com/
story/DQURVlKkLScEEg?hl=es, 
https://artsandculture.google.
com/asset/3d-model-of-ahu-nau-
nau-rapa-nui-0003/DQHywBR-
Fo44Zbg?hl=es
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1.4. PATRIMONIO CULTURAL UN RECURSO PARA LA ACCIÓN 
CLIMÁTICA

Si bien históricamente la salvaguarda del patrimonio se trató desde la res-
tauración entendida hoy como conservación, cuya función era preservar “sólo la 
materia de la obra de arte” y “en función de esta consistencia material deberán 
hacerse todos los esfuerzos e investigaciones para garantizar su mayor perdura-
bilidad posible” tal como lo argumentó Brandi (1988, pág. 16), con el tiempo se 
fue desarrollando el argumento que lo restaurable era el simbolismo de un bien u 
objeto, dicho en palabras de Muñoz Viñas (2004, pág. 40) “Ninguna circunstancia 
material justifica la preocupación por ellos, porque su valor es otro: es un va-
lor convencional, acordado y concedido por un grupo de personas, o incluso, en 
ciertos casos, por una sola persona. Sobre estos objetos se vuelcan unos valores 
que en realidad corresponden a sentimientos, creencias o ideologías, es decir, a 
aspectos inmateriales de la realidad. Es una manera de hacerlos tangibles, de 
manifestarlos de forma sensible”. 

Siguiendo esta línea, ICOMOS (2019) hace la invitación a flexibilizar la ges-
tión de los bienes, interpretando el patrimonio cultural en términos de cambio y 
transformación. Esto quiere decir que, si el mundo está en un proceso de cam-
bios constantes y acelerados, conservar para mantener el edificio lo más fiel a su 
concepción original, ya no es opción, básicamente porque fue construido en un 
contexto que ya no existe, tanto el clima como la sociedad que lo sustentan han 
cambiado. Entonces, es fundamental comprender la importancia de la preserva-
ción del patrimonio cultural construido, más allá de la conservación física del edi-
ficio, entendiendo que en él hay un valor que lo hace ser un activo para la acción 
climática, la cohesión social y la equidad, ya que la cultura de una sociedad está 
estrechamente vinculada a su entorno físico (ICOMOS, 2019), es una fuente de 
información sobre cambios y transformaciones pasadas que pueden aportar a las 
adaptaciones necesarias para su subsistencia al futuro. 

Como se ejemplifica con los casos de SPM, el patrimonio cultural construido 
cada día se ve más afectado, sufriendo los impactos de manera más evidente y 
recurrente. Múltiples son las sociedades que han vivido alguno de estos desastres 
y están más familiarizado con lo que es una amenaza y la importancia de determi-
narla antes de su ocurrencia, del mismo modo la temática de las amenazas cuenta 
con una base robusta en la literatura. Por el contrario, no se tiene la misma familia-
ridad y claridad en la importancia de preservar el patrimonio cultural construido, 
la literatura en estos últimos años la ha argumentado desde diversas perspectivas.

El argumento más utilizado es que el patrimonio cultural construido tiene un 
valor histórico, siendo un testimonio y herencia tangible de nuestros antepasados. 
En palabras de Magnus, presidente de Historic England (2019), el sector patrimo-
nial lleva muchos años batallando para que se reconozca el entorno histórico, no 
como un fósil de tiempos pasados, sino como un recurso vital para el futuro. Si se 
analiza más en detalle esta afirmación, el patrimonio cultural construido es más 
que un mero recordatorio de épocas pasadas, en realidad es un banco de informa-
ción que quedó codificada en los edificios, es un registro de cambios pasados, de 
períodos en los que nuestros antecesores enfrentaron y se adaptaron a eventos cli-
máticos extremos. Esta evidencia nos recuerda que nuestro entorno natural siem-
pre ha estado en constante cambio (Historic Environment Scotland, 2019), además 
de proporcionar información y datos sobre eventos climatológicos pasados de los 
cuales no se tiene registro para ayudar a validar los modelos climáticos (JPI Cul-
tural Heritage & JPI Climate, 2020).

Un caso digno de estudio es las maderas carbonizadas de Notre Dame. El 
incendio de 2019 destruyó parte importante de la icónica catedral, esta catástro-
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fe abrió oportunidades sin precedente para la investigación de la estructura de 
la catedral, centrándose en siete temas: albañilería, madera, metalistería, vidrio, 
acústica, recopilación de datos digitales y antropología. Particularmente la madera 
carbonizada de la estructura del techo es una fuente de información valiosa para 
determinar condiciones de crecimiento de los árboles, estos nuevos datos propor-
cionarán datos claves para esclarecer aspectos de la época medieval (Ball, 2020). 
Los primeros trabajos fueron inventariar cada viga quemada, como se muestra en 
la Figura 20, para luego llevarlos a laboratorio y cortar rodajas de los troncos para 
analizarlos en un banco de trabajo de dendrocronología (Figura 21), un dispositivo 
que se usa para observar los anillos de los árboles e inferir el tipo de árbol, condi-
ciones de crecimiento, tiempo de tala y edad (Mussat, 2019). 

El grupo de investigadores también espera obtener referencias respecto al cli-
ma de la época, ya que la madera actúa como un archivo del clima, analizando 
sus anillos se puede determinar la temperatura y precipitaciones en el período de 
crecimiento del árbol. Notre Dame se construyó con árboles que crecieron durante 
un período de calentamiento significativo llamado Óptimo Climático Medieval 
entre los siglos XI y XIII aproximadamente, no se conoce con exactitud ese perío-
do porque las maderas de esa época son escasas. Obtener datos de qué tan cálido 
o seco fue ese período podría ser un avance significativo en la historia del clima, 
para tener referencia de ese calentamiento natural y poder compararlo con el ca-
lentamiento antropógeno (Mussat, 2019; Ball, 2020).

Así también, el patrimonio cultural construido tiene un valor en su relación 
armónica con su contexto, naturaleza y cultura, estos vínculos se materializan en 
el entorno construido, lo que se conoce como paisaje cultural. Las prácticas tra-
dicionales de nuestros antepasados se basaban en la naturaleza, tanto en la utili-
zación de recursos disponibles como en el entendimiento de los ciclos y medidas 
adaptativas a ellos, estudiar esas experiencias y métodos puede inspirar con ideas 
y contribuir a las estrategias de adaptación y restauración modernas (JPI Cultural 
Heritage & JPI Climate, 2020). Debemos recuperar y valorar la sabiduría tradi-
cional antigua, ya que hoy somos capaces de fusionarla con la ciencia y conseguir 
mejoras sustantivas en el entorno construido acorde a su contexto.

Estrategias de adaptación realizadas con prácticas tradicionales se llevaron a 
cabo en Tombuctú, Malí. Era una capital intelectual, espiritual y centro de propa-
gación del islam a través de África en los siglos XV y XVI. Las grandes mezquitas 
de Djingareyber, Sankoré y Sidi Yahia nos recuerdan su edad de oro, por lo tanto, 
fue inscrita en la Lista del Patrimonio Mundial en 1988. Hoy en día la desertifi-
cación pone en peligro a este sitio por las amenazas de invasión y tormentas de 
arena. Ya en el pasado, las paredes de la mezquita de Sankoré se han elevado 
periódicamente para combatir el avance de la arena, tal como se observa en la 
Figura 22 la diferencia de altura entre los drenajes de 1952 y los de hoy es cercana 
a un metro. Por otro lado, este SPM fue restaurado con la colaboración activa de 
los interesados (Figura 23), especialmente con participación de artesanos locales 
(UNESCO, 2009). Este caso es un buen ejemplo de cómo la recuperación y uso 

Figura 20. 
A la izquierda, madera de roble si-
milar a la utilizada en la estructura 
del techo de Notre-Dame. Parte de 
este corte fue carbonizado en el 
laboratorio como modelo para pro-
pósitos de comparación.
Fuente: Unveiling the Secrets of 
Notre Dame’s Materials, 2019, 
https://news.cnrs.fr/articles/un-
veiling-the-secrets-of-notre-da-
mes-materials

Figura 21. 
A la derecha, vigas carbonizadas 
inventariadas. Fuente: Hard at 
Work Inside Notre-Dame, 2019, 
https://news.cnrs.fr/articles/hard-
at-work-inside-notre-dame
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Figura 22. 
A la izquierda, elevación de al-
tura de los muros como medida 
de adaptación frente al avance de 
arena de la Mezquitade Sankoré en 
Tombuctú, Malí.  
Fuente: UNESCO, 2009.

Figura 23. 
A la derecha, restauración de las 
antiguas mezquitas de Tombuctú 
llevada a cabo por artesanos loca-
les utilizando prácticas tradiciona-
les.
Fuente: UNESCO, 2009.

Otra dimensión relevante, es que preservar el patrimonio cultural construido 
fortalece la sostenibilidad, tal como se reconoce en los ODS, especialmente en el 
objetivo 11 y su meta 4 de “redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el 
patrimonio cultural y natural del mundo”. En relación a esta materia, se distinguen 
2 temas. En primer lugar, los edificios históricos contribuyen a la mitigación del 
CC, porque contienen carbono capturado y su rehabilitación evita la construcción 
de nuevos edificios ​(ICOMOS, 2019; JPI Cultural Heritage & JPI Climate, 2020)​, 
reduciendo así la necesidad de extraer nuevos materiales y los desechos asociados, 
por lo tanto, se evita la producción de más carbono ​(Historic England, 2019)​. En 
segundo lugar, el patrimonio cultural construido es un referente para guiar la tran-
sición hacia prácticas y modelos sostenibles, porque generalmente las edificacio-
nes históricas se adaptan a su contexto cercano desarrollando alternativas bajas en 
carbono, como la utilización de materiales locales y modelos de economía circular ​
(JPI Cultural Heritage & JPI Climate, 2020)​. 

Historic England 
(2019) encargó un estu-
dio a Carrig Conserva-
tion International para 
evaluar el carbono en el 
ciclo de vida en edificios 
históricos, considerando 
que los edificios produ-
cen emisiones durante 
toda su vida, en su cons-
trucción, mantenimiento, 
uso y demolición o reu-
tilización. Hasta la fecha 
las estrategias de reduc-
ción de carbono se ha-
bían enfocado en las emi-
siones operativas, que se 
generan al usar el edifi-
cio, mientras que no se 
había abordado de la mis-
ma manera las emisiones 
incorporadas, generadas 
durante la construcción, 
mantenimiento y demoli-
ción o reutilización. 

El estudio reveló que 
las emisiones de carbono 

Figura 24. 
Etapas y sus procesos en el ciclo 
de vida de un edificio y los tipos 
de emisiones
asociados a estos procesos, incor-
poradas u operativas.
Fuente: Adaptado de Historic 
England, 2019, como se citó de 
Carrig, 2019.

de las prácticas tradicionales son idóneas para preservar el patrimonio cultural y 
fortalecerlo para enfrentar al CC.
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incorporadas en los edificios históricos representan una porción significativa del 
total de las emisiones del ciclo de vida, estimándose en hasta un 30% de las emi-
siones de un edificio nuevo (Figura 24), es decir, que si se reutiliza un edificio 
existente en vez de construir uno nuevo se puede evitar ese porcentaje de emisión 
de carbono. Sugiriendo centrarse en utilizar y reutilizar los activos históricos para 
aprovechar las oportunidades que ya existen.

Parece conveniente enfatizar en el potencial del patrimonio cultural como re-
curso para la acción climática. Esta afirmación puede resultar contradictoria en 
primera instancia, porque se mira a los entornos y edificios históricos como recor-
datorio de épocas pasadas (Historic England, 2019) y lo que se busca es avanzar 
al futuro en un DS, pero si se cambia ese paradigma y se mira las construcciones 
tradicionales como un “fósil” se puede entender que son un banco de informa-
ción que quedó codificado en el entorno construido, del mismo modo como un 
fósil que es materia orgánica quedó conservada en una roca. Entonces el Patrimo-
nio Cultural es un registro de experiencias y conocimientos pasados (ICOMOS, 
2019), de períodos en los que nuestros antepasados enfrentaron y se adaptaron a 
anteriores eventos climáticos extremos. A modo de resumen, en la Figura 25, po-
demos entender al Patrimonio Cultural como recurso para la acción climática bajo 
3 campos: Información climática pasada, Técnicas tradicionales de adaptación y 
Mitigación de emisión de carbono.

Figura 25. 
El Patrimonio Cultural como re-
curso para la acción climática.
Fuente: Elaboración propia e imá-
genes recuperadas de diferentes 
sitios:
1: Iglesia Mauque. Fuente: Iglesias 
del desierto, 2004.
2: Estudio en madera analizando 
sus anillos se puede determinar la 
temperatura y precipitaciones en el 
período de crecimiento del árbol. 
Fuente: Unveiling the Secrets of 
Notre Dame’s Materials, 2019.
3:  Elevación de altura de los mu-
ros como medida de adaptación 
frente al avance de arena de la		
 Mezquita de Sankoré en Tombuc-
tú, Malí.  Fuente: UNESCO, 2009.
4 y 5: Edificio Unión Obrera esta-
do previo 2006 y su rehabilitación 
2008. Fuente: https://www.resear-
chgate.net/publication/51022764_
Rehabilitacion_Union_Obrera_
Cerro_Cordillera
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1.5. RETOS Y DESAFÍOS PARA LA INVESTIGACIÓN

La línea de tiempo elaborada desde la revisión de la evolución de los concep-
tos de CC, PC y DS (Figura 6), evidencia que el estudio específico relacionados 
al Patrimonio Cultural y el CC, se ha dado con mayor fuerza desde la década del 
2010, lo que es relativamente reciente. Tal como cualquier nuevo campo de inves-
tigación, son muchos los estudios que se deben ir desarrollando para comprender, 
abordar y enfrentar de mejor manera el tema a lo largo del tiempo. 

UNESCO (2008) advirtió que existía una falta de datos para comprender los 
impactos del CC en los bienes del Patrimonio Mundial (PM), especialmente en los 
bienes culturales. Esta situación se agravaba en países en desarrollo por la falta de 
capacidades y recursos para la investigación, por lo tanto, la falta de conocimien-
tos dificulta la evaluación de la pérdida de los valores de los sitios a causa del CC. 
Las necesidades de investigación en ese entonces se agruparon en cinco temas: 

1. Comprensión de la vulnerabilidad de los materiales: Era crítica la ne-
cesidad de investigar la relación entre ambiente y materiales. Algunos aspectos 
claves para estudiar eran los efectos en los materiales de los cambios de humedad 
y temperatura del ambiente, y cómo se manifiestan estos cambios, por ejemplo, en 
la cristalización de la sal o los cambios biológicos.

2. Seguimiento del cambio: Era importante reconocer que existía una canti-
dad importante de datos y herramientas disponibles en campos complementarios, 
esta información podía ocuparse como base para la investigación específica de los 
impactos del CC en el patrimonio cultural. Sugiriendo el desarrollo de dos líneas 
de investigación, la primera de los impactos a escala local, especialmente en ciu-
dades porque se concentra una mayor cantidad de población y de patrimonio cul-
tural, siendo viable realizar estudios a escala local con la información disponible. 
La segunda investigación debía dirigirse al desarrollo de nuevas herramientas tec-
nológicas que fueran avanzadas pero sencillas en su uso, para que los guardianes 
del patrimonio puedan hacer el seguimiento al cambio y así ir tomando decisiones 
respecto a la conservación.

3. Modelar y proyectar el comportamiento climático: La investigación so-
bre CC y patrimonio cultural, incluso a nivel europeo era incipiente, concentrán-
dose en los impactos generales a nivel regional, pero no se había bajado a una 
escala de edificio. Requiriendo modelos climáticos de subred, que tuvieran una 
mejor resolución espacial que la red actual de 50km, así los administradores de 
sitios podrán comprender los potenciales efectos catastróficos que tendrán eventos 
esporádicos o extremos sobre los bienes. 

4. Gestión del patrimonio cultural: Incentivar a considerar el valor de los 
bienes culturales y naturales al mismo tiempo, desarrollar esta visión de interde-
pendencia podría permitir compartir datos científicos relevantes entre las ciencias 
y los administradores del patrimonio, ya que es imposible esperar a que se avance 
en las investigaciones para hacer los cambios correspondientes de gestión en res-
puesta al CC. Era vital la cooperación entre áreas.

5. Prevención de daños: Se debe asumir que todo el patrimonio cultural es 
completamente vulnerable al CC, por tal motivo el avance de la investigación es 
imperioso. Aunque no fuera posible prevenir todos los daños, si se podrán evitar 
parte de ellos.

Ese mismo año, Sabbioni et al. (2008) hacen una recapitulación de los avances 
en la materia a nivel europeo, destacando la identificación de las lagunas de infor-
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mación para el desarrollo de futuras investigaciones. Antes que nada, se reconoció 
los cinco temas propuestos por UNESCO, para luego complementarlos con dos 
tipos de investigación que también faltaba por profundizar, la investigación cien-
tífica básica y la investigación aplicada (Figura 26).

En la investigación científica básica era necesario identificar los parámetros 
no solo en la resolución espacial, sino que también en la resolución temporal; 
además de desarrollar estudios y probarlos para establecer los daños que tendrán 
los materiales, tanto en climas pasados, presentes como futuros en entorno interior 
y exterior.

En la investigación aplicada, identificaron acciones que hacía falta llevar a 
cabo de manera concreta, como sensibilizar a los gestores de patrimonio, para que 
comprendan la importancia de basarse en la ciencia para la toma de decisiones; 
la exposición de los impactos en algunos casos significativos del PM podría apo-
yar las estrategias de conservación preventivas; priorizar modelos en los entornos 
interiores; desarrollar una guía sobre los impactos de la subida del nivel del mar, 
que causará inundaciones en el corto, mediano y largo plazo; aplicar estrategias de 
adaptación preventivas, equilibrando limitar los daños, el control medioambiental 
y el consumo de energía; y tener presente que una buena política, eficaz y sosteni-
ble se debe basar en una excelente base científica.

Desde 2008 a la fecha, la investigación en torno al CC ha avanzado expo-
nencialmente, ya que es el mayor desafío de nuestra generación. A pesar de ello, 
siempre es necesario ir identificando nuevas lagunas de información claves, para 
así enfocar las investigaciones. JPI Climate (Iniciativa de Programación Conjunta 
“Conectando el Conocimiento del Clima para Europa”) (2022), establece cinco 
grandes temáticas para el patrimonio cultural a profundizar en el porvenir:

Figura 26. 
Temas de investigacio-
nes futuras año 2008.                                                                                                   
Fuente: Elaboración propia a partir 
de UNESCO 2008 y Sabbioni et. 
al 2009.
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1. Abordar la emergencia climática. 
Reforzando el compromiso del sector del patrimonio cultural para hacer 

frente a la emergencia climática.
Pese a la importancia del patrimonio cultural, éste había sido excluido de los 

estudios del CC, sin embargo, en la última década esto cambió y la prueba más 
contundente fue la reunión internacional entre el IPCC, ICOMOS y UNESCO en 
2021, cuyo objetivo fue generar una mayor conciencia sobre el patrimonio cultural 
en los futuros informes del IPCC. Hace falta entonces, fortalecer y consolidar el 
compromiso del sector patrimonial en la acción climática. Algunas medidas son: 
llevar a cabo más investigaciones sobre casos de estudios de mejores prácticas en 
estrategias de adaptación, entendiendo que intrínsecamente el patrimonio cultural 
se ha formado por su relación con el clima cambiante y se ha adaptado para su 
supervivencia; integrar datos ambientales a los estudios el patrimonio cultural, se 
puede aportar desde el sector climático al área patrimonial al incorporar proyec-
ciones de climas futuros, pero también se puede recuperar información climática 
pasada por medio de análisis específicos del área patrimonial y contribuir al sec-
tor climático; se necesita más investigación interdisciplinaria con colaboración de 
todas las partes interesadas, incluyendo a la sociedad relacionada a dicho patri-
monio para garantizar que no se pierda el sentido de identidad; se requieren más 
iniciativas que apoyen una noción más amplia del patrimonio para su valoración 
integral, especialmente se necesita entender la relación que tiene con la economía, 
ya que una degradación en el patrimonio afecta gravemente al turismo por ejem-
plo, produciéndose una pérdida económica, pero a la vez se necesitan fondos para 
salvaguardar el patrimonio cultural.

2. Los impactos del cambio climático. 
Predecir y evaluar los impactos del cambio climático en y a través del 

patrimonio cultural.
Desde 2007 cuando UNESCO describió de manera cualitativa los impactos 

del CC en el patrimonio cultural hasta hoy, se puede decir que el inventario ge-
neral de los impactos está muy avanzado, pero podría mejorarse si se integra la 
evaluación cuantitativa y el estudio en el patrimonio inmaterial. También hace 
falta salir de la percepción negativa de los impactos y estudiar casos donde van 
a tener efectos positivos. Y sin duda, es importante posicionar al sector del patri-
monio cultural al estudio de los climas pasados, cada material histórico guarda 
información climatológica.

3. Protección del patrimonio cultural. 
Construyendo estrategias de protección y adaptación del patrimonio cul-

tural.
A pesar de que se reconoce la necesidad de soluciones de adaptación climática 

para el patrimonio cultural, aún son pocos los planes o políticas completos en este 
tema que abarquen varios tipos de patrimonios a nivel de país. Esto se debe a que 
existen barreras técnicas, institucionales, financieras y sociales, algunas de estas 
son: datos insuficientes, falta de familiaridad con el tema y sus conceptos, falta de 
conocimiento sobre medidas de adaptación factibles, falta de experiencia, entre 
muchas otras. Tener estas barreras obstaculiza la real protección del patrimonio 
cultural y se ha transformado en una piedra de tope para la investigación sobre 
diseño e implementación de medidas de adaptación climática, como también para 
la investigación sobre el seguimientos y evaluación de las medidas de adaptación. 
Por lo tanto, se debe aumentar la investigación en 3 áreas. La primera relacionada 
a los principios y problemas de la adaptación, debe asegurarse los principios de 
que las soluciones adaptativas sean sostenibles y carbono neutrales, con una ges-
tión eficiente de los recursos, siendo parte de investigaciones transdisciplinares, 
además de ir monitoreando y evaluando continuamente las estrategias implemen-
tadas; los problemas de adaptación deben estudiarse porque pueden aumentar la 
vulnerabilidad del patrimonio cultural o afectar negativamente su integridad y va-
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lores, asimismo pudiendo afectar colateralmente otros sistemas como socioeconó-
mico, culturales y naturales. La segunda área aborda la generación e intercambio 
del conocimiento, las estrategias deben fundarse en una economía circular y solu-
ciones basadas en la naturaleza, integrando el conocimiento y prácticas locales. Y 
la tercera área se relaciona a incorporar la participación de interesados, se necesita 
desarrollar la concientización, apoyando actividades entre ciudadanos y organi-
zaciones no gubernamentales, porque gran parte del patrimonio está en manos de 
ciudadanos particulares.

4. Contribuyendo a la adaptación climática. 
Evaluar el potencial del patrimonio cultural para informar el desarrollo 

de la adaptación climática.
El patrimonio cultural es el resultado de acciones, procesos y conocimientos 

históricos, constituyendo ejemplos de prácticas de adaptación al clima. Con el 
objetivo de alcanzar este potencial, se necesita más investigación para detectar 
los efectos de los desastres climáticos y las adaptaciones históricas que se hicie-
ron ante dicho desastre, estos resultados podrían proporcionar conocimiento para 
adaptaciones presentes y futuras, además de ser un catálogo de adaptaciones que 
muestran los resultados que tuvo. También se requiere investigación interdiscipli-
naria, transdisciplinaria e interactiva sobre cómo transmitir el conocimiento del 
patrimonio cultural a los investigadores y profesionales de la adaptación climática 
y a la sociedad en general, estos conocimientos abarcan diferentes escalas y ni-
veles, desde políticas generalizadas que consideren contextos culturales, hasta el 
intercambio de conocimiento en cuestiones prácticas como selección de materia-
les o técnicas de construcción. Y es imprescindible aumentar la colaboración entre 
los campos de CC y patrimonio cultural, ya que actualmente existe una brecha que 
no permite que los conocimientos de prácticas adaptativas del patrimonio cultural 
sean incorporados al estudio del CC.

5. El patrimonio cultural como recurso. 
Investigar cómo el patrimonio cultural puede apoyar las transformacio-

nes sociales y ser un recurso para la mitigación del cambio climático y futuros 
sostenibles.

Para aprovechar todas las capacidades que tiene el patrimonio cultural como 
recurso para un futuro sostenible, se debe investigar sobre cómo generar cohesión 
social a través del patrimonio cultural en comunidades afectadas por el CC, porque 
éste potencia la resiliencia antes y después de la pérdida, además hay que estudiar 
cuáles podrían ser los riesgos y oportunidades de reducir, renovar, reconstruir y re-
generar dicho patrimonio cultural para regenerar una futura cohesión social. Tam-
bién se requiere investigar sobre cómo los significados y valores culturales pueden 
mejorar la adaptación y mitigación para apoyar la acción climática, debido a que 
éstos afectan la respuesta de las personas para accionar medidas adaptativas y de 
mitigación, en otras palabras, las personas cuidan lo que tiene importancia en sus 
vidas. Hay que llevar a cabo investigaciones con marcos más rigurosos sobre las 
transformaciones y adaptaciones pasadas de los entornos, para comprender porque 
son casos exitosos de sostenibilidad. Y relacionado a las investigaciones anterio-
res, se debe entender como los valores culturales pueden contribuir para alcanzar 
una gama mayor de ODS, fomentando sinergias entre el patrimonio cultural y 
sectores políticos, del clima, conservación de la naturaleza, agricultura, salud, etc, 
creando enfoques por ejemplo de gestión integrada de paisajes.

Recapitulando, cada una de estas cinco áreas que se recomienda desarrollar 
abarca muchos subtemas de investigación. Es importante entonces al momento de 
iniciar alguna investigación relacionada a estos temas, evaluar cuál es el nivel de 
información actual disponible del caso o sistema de estudio. Pudiera ser que no 
se cuente con la información ni datos necesarios para llevar a cabo dicho estudio, 
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En vista de ello y considerando que el avance de la investigación relacionada 
al patrimonio cultural y el CC es limitada a nivel regional y lo es más a nivel na-
cional, tal como lo recomienda ICOMOS (2019) se debe identificar un área donde 
el conocimiento sea insuficiente para la toma de decisiones informadas. Por lo 
tanto, este estudio se enfocará en el primer nivel base de información y datos, es-
pecialmente en el punto 2. Los impactos del cambio climático, realizando un cruce 
de información entre las amenazas identificadas en otros sectores para llevarlas al 
campo del patrimonio cultural.

Figura 27. 
Principales lagunas de información 
año 2022.
Fuente: Elaboración propia a partir 
de JPI Climate, 2022.

en otras palabras, hay ciertas investigaciones que son requisitos para el desarrollo 
de otras. Si se analizan estas cinco áreas, se pueden separar en dos grupos, las pri-
meras para generar información y análisis base de la situación presente y futura, 
y las segundas son para desarrollar medidas de acción, en el campo de la adapta-
ción, mitigación, transformaciones sociales, futuros sostenibles, etc. Tal como se 
muestra en la siguiente Figura 27, los puntos 1. y 2. son requisito para avanzar en 
medidas de decisiones y acciones informadas, las que corresponden a los puntos 
3., 4. y 5.
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1.6. SITUACIÓN DE CHILE

Chile es un país altamente vulnerable a los efectos del CC, considerando que 
cumple con 7 de los 9 criterios de vulnerabilidad establecidos17 por la CMNUCC  
(Gobierno de Chile, 2021) y cada vez con más recurrencia o severidad se presen-
tan las amenazas como precipitaciones intensas, marejadas, inundaciones, incen-
dios forestales, sequía, entre otras. 

Algunas de las amenazas que han generado mayor impacto en los últimos años 
son: 

•	 Las intensas precipitaciones 
de junio de 2023 que ocasionaron 
inundaciones y deslizamientos de tie-
rras en algunas zonas, declarándose 
como zona de catástrofe desde la re-
gión de Valparaíso a la región del Bio-
bío, a modo de ejemplo, en Licantén, 
Región del Maule, el río ingreso 500m 
hasta la zona céntrica, según José Pa-
tricio Correa, delegado presidencial de 
la provincia de Curicó (Vega, 2023).

•	 El mega incendio del verano 
de 2017 que inició el 18 de enero y 
finalizó el 05 de febrero, que afec-
tó principalmente a las regiones de 
O’Higgins, el Maule y el Biobío, los 
factores climáticos que influyeron en 
la magnitud de este incendio son las 
temperaturas récord, la sequía severa 
prolongada y el alto estrés hídrico en 
la vegetación. Esto causó que fuera el 
primer incendio mundialmente consi-
derado de “sexta generación”18 , cono-
cido como “tormenta de fuego”, por 
su intensidad de la línea de fuego y la 
velocidad de propagación (CONAF, 
2017). 

•	 El más reciente mega incen-
dio urbano-forestal de 02 y 03 de 
febrero 2024, que afecto sectores de 
las comunas de Valparaíso, Viña del 
Mar, Quilpué y Villa Alemana, en la 
V Región, dejando personas fallecidas 
y aproximadamente 15.000 viviendas 
siniestradas, se ha categorizado como 
el segundo peor desastre socio natu-
ral de los últimos 30 años del país. En 
este incendio influyeron las variables 
climáticas del “factor 30-30-30”, ana-
lizando los datos recogidos de la esta-
ción Jardín Botánico de la Dirección 
Meteorológica de Chile para los días 
02 y 03 de febrero, la temperatura es-

Figura 28. 
Licantén inundado, Región del 
Maule. 
Fuente: https://www.latercera.
com/la-tercera-domingo/noticia/
gobierno-se-despliega-por-tem-
poral-que-se-concentra-ahora-en-
maule-y-nuble/ZO6YXZ3TNR-
HZZJUJML4PJSAWI4/

Figura 29. 
Imagen satelital de los incendios 
forestales 2017.
Fuente: Veloso, J., Cortés, C., 
Campos, D., Tudela, V. (2017). 
Informe Climático Especial. Enero 
2017: Un mes de récords.

17 Los presentes en Chile son: zo-
nas costeras bajas; zonas áridas y 
semiáridas; zonas con cobertura 
forestal y zonas expuestas al de-
terioro forestal; zonas propensas a 
los desastres socionaturales; zonas 
expuestas a la sequía y a la deserti-
ficación; zonas de alta contamina-
ción atmosférica urbana y zonas de 
ecosistemas frágiles, incluidos los 
ecosistemas montañosos.

Figura 30. 
Distribución espacial de las áreas 
afectadas por los incendios del 02 
y 03 de febrero de 2024, en el Gran 
Valparaíso.
Fuente: CIGIDEN (2024). Incen-
dios 02 y 03 de febrero de 2024 
Viña del Mar (Región Valparaíso).

18 Antes de este mega incendio, la 
escala global de medición llegaba 
hasta la “quinta generación”.
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tuvo sobre los 35°C, la humedad rela-
tiva cercana al 20% y la velocidad del 
viento cerca de los 30km/h (Martínez, 
y otros, 2024).

•	 La mega sequía que afec-
ta desde el año 2007 hasta el actual, 
que es una situación difícil de rever-
tir y que se va a ir profundizando, en 
palabras del agroclimatólogo Patricio 
González, algunas de las consecuen-
cias han sido la falta de forraje para 
animales, pérdida de huertos y por lo 
tanto de alimentos, desabastecimiento 
de agua en poblados (Galilea, 2020).

La prueba objetiva de que el CC se está manifestando en el país, viene de la 
mano de la Dirección Meteorológica de Chile, basado en datos históricos, eviden-
cia que el año 2021 fue el 4° año más cálido y también el 2° año más seco debido 
a la falta de precipitaciones desde 1961, en los gráficos de la Figura 32, se observa 
como desde 1961 la curva de la temperatura ha ido en aumento, mientras que la de 
precipitaciones a la baja.

Figura 31. 
Imagen satelital de la laguna Aculeo 
en 2014 y 2019, Región Metropoli-
tana.
Fuente: https://www.uc.cl/noticias/
la-megasequia-llego-para-quedarse/

Ente estas variaciones climatológicas, nuestro patrimonio también está co-
menzando a evidenciar deterioro y daños a causa del CC, por ejemplo, UNESCO 
(2016) estableció que el Parque nacional Rapa Nui se enfrentará al aumento del 
nivel del mar, inundaciones costeras y erosión. Entonces, es de esperar que todo 
el patrimonio nacional se vea afectado por el cambio del clima, sólo que aún no 
existe una proyección, debido no se han realizado estudios en el área patrimonial. 

A pesar de que Chile a través del Ministerio del Medio Ambiente ha avanza-
do es su agenda climática, no en todos los documentos oficiales se incorpora al 
patrimonio cultural dentro de los objetivos, no evaluando el daño que sufrirá a 
causa del CC, así como tampoco se ha estudiado su potencial para de adaptación y 
mitigación. Por ejemplo, documentos como “Plan de Acción Nacional de Cambio 
Climático 2017-2022” (Gobierno de Chile, 2017) (Figura 33) nombra al patrimo-
nio cultural en términos generales de conservación; mientras que en el documento 

Figura 32. 
Signos del cam-
bio climático en Chile.                                                                                                                   
Fuente: Oficina Cambio climático 
de la Dirección Meteorológica de 
Chile, https://climatologia.meteo-
chile.gob.cl/application/index/me-
nuTematicoCambioClimatico
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“Estrategia Climática de largo plazo de Chile” (Gobierno de Chile, 2021) (Figura 
34) que establece objetivos y metas sectoriales de largo plazo alineadas con los 
ODS, no especifica nada respecto al patrimonio cultural y su componente material, 
como son las construcciones tradicionales. Por otro lado, el desarrollo de ARClim, 
el Atlas de Riesgos Climáticos para Chile (2020) (Figura 35), una plataforma de 
mapas de riesgos relacionados con el CC aplicado a 52 cadena de impactos cla-
sificados en 12 sectores a escala comunal, ninguno de ellos se relaciona al patri-
monio cultural, a pesar de ello se reconoce que es una herramienta de gran valor 
que proporciona una base de información para cualquier estudio, planificación o 
decisión que se realice, además de acercar a la sociedad a los impactos del CC de 
una manera gráfica e interactiva. 

Es claro que existe la necesidad de incluir de manera concreta al patrimonio 
cultural en la agenda climática chilena, no basta poner metas generales, sino que 
es necesario definir como cumplirlas, tanto para concientizar sobre las consecuen-
cias de la pérdida del patrimonio a causa del CC, como para establecer estrategias 
de acción a nivel país. 

En este sentido, la “Política nacional y plan estratégico nacional para la reduc-
ción del riesgo de desastres (2020-2030)”, es una clara guía al establecer objeti-
vos, acciones, plazos y actores que deben llevarlos a cabo. Esta política se orga-
niza en 5 ejes prioritarios, que tienen 25 objetivos estratégicos, con 74 acciones 
estratégicas y 161 metas y plazos (Figura 36) (ONEMI, 2020). 

Figura 33. 
A la izquierda, portada del informe 
Plan de Acción Nacional de Cam-
bio Climático 2017-2022.
Fuente: https://mma.gob.cl/
wp-content/uploads/2017/07/
plan_nacional_climatico_2017_2.
pdf

Figura 34. 
Al centro, portada del informe Es-
trategia Climática de Largo Plazo 
de Chile.
Fuente: https://cambioclima-
tico.mma.gob.cl/wp-content/
uploads/2021/11/ECLP-LIVIA-
NO.pdf

Figura 35. 
A la derecha, portada del informe 
Atlas de Riesgo Climático para 
Chile.
Fuente: https://www.cr2.cl/
wp-content/uploads/2021/03/In-
forme_ARCLIM_Consolidado.pdf

Figura 36. 
Arquitectura Política Nacional 
para la RRD y su PENRRD 2020-
2030.
Fuente: ONEMI, 2020.

Cabe destacar que se incluye al patrimonio desde distintos focos, a modo de 
resumen, en el eje 1 se considera al patrimonio como fuente de información de 
riesgos de desastres pasados19  al mismo tiempo de ser una fuente de saberes an-
cestrales para desarrollo de investigaciones futuras20, en el eje 3 el enfoque es la 
salvaguarda del patrimonio y en el eje 5 se busca cuantificar económicamente los 
daños o pérdidas del patrimonio. A continuación de despliega en mayor detalle los 
ejes, objetivos y acciones estratégicas relacionadas:

•	 Eje 1: Comprender el riesgo de desastres

Objetivo estratégico 1.1. Promover la concientización y educación sobre la 	
      RRD en los distintos actores del territorio nacional. 

Acción estratégica 1.1.4. Promover y difundir masivamente el rescate de

19 Se relaciona con el punto 1. In-
formación climática pasada, de la 
Figura 25. El Patrimonio Cultural 
como recurso para la acción climá-
tica, pág. 46.

20 Se relaciona con el punto 2. 
Adaptación, de la Figura 25. El 
Patrimonio Cultural como recurso 
para la acción climática, pág. 46.
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memoria histórica/colectiva relacionada al riesgo de desastres y eventos
destructivos.
	 • Indicadores: 
	 - N° de regiones que ha realizado al menos una actividad de
	 reconstrucción de memoria histórica en RRD.
	 - N° de comunas que ha generado un hito conmemorativo o sitio de
	 memoria en RRD.
	 • Meta: 
	 - Acuerdo asociativo formalizado entre ONEMI21 y el Ministerio de
	 Cultura, las Artes y Patrimonio para definir estrategias y lineamientos
	 que permitan (re)construir memoria histórica en RRD.
	 • Institución coordinadora: ONEMI, en asociación con Ministerio de
	 las Culturas, las Artes y el Patrimonio.

Objetivo estratégico 1.2. Generar y gestionar el conocimiento científico -
técnico sobre el riesgo de desastres, aplicado al territorio nacional para su 
consideración en la toma de decisiones. 
Acción estratégica 1.2.1. Fomentar, articular y divulgar la investigación
aplicada que se genera en el país en materia de RRD
	 • Indicador: 
	 - N° de actividades que promuevan investigación en temáticas afines a 	

	 GRD.
	 • Meta: 
	 - Al menos 1 actividad anual que promueva investigación que realce el 	

	 conocimiento local/tradicional/ancestral en RRD.
	 • Institución coordinadora: ONEMI, en asociación con: Corporación
	 Nacional Indígena, Ministerio de las Culturas, las Artes y el Patrimonio,	

	 Ministerio de Agricultura, Ministerio de Desarrollo Social y Familia, 	
	 SUBDERE, agencias del Sistema de Naciones Unidas en Chile,

	 Universidades y Centros de Investigación transdisciplinarios en GRD.

• Eje 3: Planificar e invertir en la reducción del riesgo de desastres para 
la resiliencia

Objetivo estratégico 3.1. Implementar medidas estructurales para la RRD y
el desarrollo de infraestructura resiliente ante desastres. 
Acción estratégica 3.1.2. Generar mecanismos de protección de los bienes
reconocidos dentro del patrimonio cultural del país. 
	 • Indicadores: 
	 - % de bienes patrimoniales que han sido evaluados de riesgo frente a 	

	 distintas amenazas con relación al inventario nacional de bienes
	 patrimoniales. 
	 - N° de bienes patrimoniales que cuentan con lineamientos de protección
	 o planes de restauración, reforzamiento u otras medidas para reducir su 	

	 vulnerabilidad. 
	 - N° de bienes patrimoniales en los que se han implementado medidas de 	

	 restauración, reforzamiento u otras para reducir su vulnerabilidad.
	 • Metas: 
	 - Metodología para la evaluación de riesgo en el patrimonio cultural ha 	

	 sido formulada para al menos una amenaza y una categoría patrimonial. 
	 - Metodología para la evaluación directa de daños en patrimonio cultural 	

	 producto de desastres ha sido elaborada/adaptada. 
	 - Metodología de lineamientos de protección, restauración, reforzamiento
	 u otras medidas para reducir vulnerabilidad en bienes.
	 • Institución coordinadora: Subsecretaría de Patrimonio Cultural, en
	 asociación con: Servicio Nacional del Patrimonio Cultural, Consejo 	

	 Nacional de Monumentos Nacionales, Centro Nacional de Conservación 	

21 Desde el 01 de enero de 2023, 
la Oficina Nacional de Emergen-
cia (ONEMI) pasó a ser el Ser-
vicio Nacional de Prevención y 
Respuesta ante Desastres (SENA-
PRED).
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	 y Restauración, , Ministerio de Obras Públicas, Ministerio de Vivienda y 	
	 Urbanismo, SUBDERE, ONEMI, Universidades, Centros de

	 Investigación y otros organismos afines, entre otros.

• Eje 5: Fomentar una recuperación sostenible

Objetivo estratégico 5.1. Implementar metodologías estandarizadas para la 
evaluación de afectación, daños y pérdidas, directas e indirectas, producto de 
desastres y catástrofes, que apoyen a la institucionalidad en la toma de
decisiones y planificación en base a información intersectorial de calidad.
Acción estratégica 5.1.1. Diseñar y validar una metodología para la
cuantificación de las pérdidas económicas causadas directamente por desastres
en relación con el Producto Interno Bruto (PIB). 
	 • Indicadores:
	 - % de sectores convocados en la Meta C del Marco de Sendai que
	 diseñaron e implementaron una metodología para la cuantificación
	 económica de las pérdidas directas.
	 - % de indicadores vinculados a la Meta C que Chile reporta con una 
	 metodología actualizada, validada y aplica de forma estandarizada, con 
	 datos registrados de todos los sectores convocados en la Meta C.
	 • Meta: 
	 - 100%22 de los sectores convocados en la Meta C del Marco de Sendai, 
	 diseñan y adoptan una metodología para la cuantificación económica de 
	 pérdidas directas. 
	 • Institución coordinadora: ONEMI, en coordinación con: Ministerio de 
	 Obras Públicas, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ministerio de las 
	 Culturas, las Artes y el Patrimonio, CEPAL, Universidades y Centros de 
	 Investigación afines a la RRD, entre otros.

Acción estratégica 5.1.2. Generar y validar una metodología para estimar los 
impactos indirectos por desastres, en los sectores antes definidos.
	 • Indicador: 
	 - % de sectores convocados en la Meta C del Marco de Sendai que
	 diseñaron e implementaron una metodología para la cuantificación
	 económica de las pérdidas indirectas.
	 • Meta: 
	 - 50%23 de los sectores convocados en la Meta C del Marco de Sendai, 
	 proponen una metodología para la estimación indirecta de impactos por 	

	 desastres.
	 • Institución coordinadora: ONEMI, en coordinación con: Ministerio de 
	 Obras Públicas, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ministerio de las 
	 Culturas, las Artes y el Patrimonio, CEPAL, Universidades y Centros de 
	 Investigación afines a la RRD, entre otros.

En este contexto, este estudio es oportuno, ya que está alineado con el eje 3, 
objetivo estratégico 3.1. y acción estratégica 3.1.2., especialmente con la meta de 
crear o adaptar metodologías para la evaluación de riesgo en el patrimonio cultural 
para una amenaza y una categoría patrimonial.

Por consiguiente, es necesario en primera instancia identificar el patrimonio 
cultural construido y las amenazas por cada zona climática, para establecer los 
potenciales impactos o daños. Para luego diseñar una metodología de evaluación 
del riesgo del cambio climático y patrimonio cultural construido, que instaure una 
base de conocimientos en el tema, para posteriormente definir acciones para pre-
servar el patrimonio cultural de manera informada.

22 En el documento se agrega la 
nota: “Los indicadores de la Meta 
C referida son: Pérdidas económi-
cas directas atribuidas a los desas-
tres en relación con el producto 
interno bruto mundial / Pérdidas 
agrícolas directas atribuidas a los 
desastres. / Pérdidas económicas 
directas respecto de todos los de-
más bienes de producción daña-
dos o destruidos atribuidas a los 
desastres. / Pérdidas económicas 
directas en el sector de la vivienda 
atribuidas a los desastres. / Pérdi-
das económicas directas derivadas 
de los daños o la destrucción de 
infraestructuras vitales atribuidas a 
los desastres. / Pérdidas económi-
cas directas por patrimonio cultu-
ral dañado o destruido atribuidas 
a los desastres.” (ONEMI, 2020, 
pág. 115)

23 Ver pie de página 22, p. 58
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II. CUERPO DE LA TESIS

CAPÍTULO 2: CARACTERIZACIÓN 
CASO DE ESTUDIO: ZONAS TÍPICAS 
TIPOLOGÍA PUEBLO TRADICIONAL

Figura 37.
Categorías patrimoniales del 
CMN.
​Fuente: Elaboración propia.

24 Definición ZT del CMN.
Obtenido de https://www.monu-
mentos.gob.cl/monumentos/defi-
nicion/zonas-tipicas

En Chile desde 1925 existe el Consejo de Monumentos Nacionales (CMN), 
organismo encargado de la protección y tuición del patrimonio cultural y natural 
del territorio nacional. De acuerdo a la Ley 17.288 para que un bien sea salvaguar-
dado por el CMN debe decretarse como Monumento Nacional e ingresarse al Ca-
tálogo de Monumentos bajo una de las cinco categorías: Monumentos Históricos, 
Monumentos Públicos, Zonas Típicas, Monumentos Arqueológicos y Santuarios 
de la Naturaleza (Figura 37). 

La categoría de Zona Típica, según el CMN, se define como “agrupaciones de 
bienes inmuebles urbanos o rurales, que constituyen una unidad de asentamiento 
representativo de la evolución de la comunidad humana, y que destaza por su uni-
dad estilística, su materialidad o técnicas constructivas. En general corresponden 
al entorno de un Monumento Histórico. Todos estos valores conforman un carácter 
ambiental propio en ciertas poblaciones o lugares: paisajes formas de vida, etc, 
siendo de interés público su mantención en el escenario urbano o en el paisaje a 
fin de preservar esas características ambientales” (CMN)24. 

Esta categoría cuenta con 144 bienes declarados, que a su vez se clasifican en 
cinco tipologías: Área Urbana (35 bienes), Centro Histórico (13 bienes), Conjunto 
(45 bienes), Entorno Monumento Histórico (30 bienes) y Pueblo Tradicional (23 
bienes), como se observa en la Figura 38.  
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Identificar por un lado las amenazas que van a 
afectar a cada territorio y por otro los bienes patri-
moniales y su ubicación geográfica (Figura 38), per-
mite realizar un diagnóstico general a nivel país, ya 
que se puede considerar el criterio que ecosistemas 
similares tienden a presentar riesgos comunes (ICO-
MOS, 2019). Por lo tanto, primero se describirán los 
territorios a nivel nacional por macrorregión y sus po-
tenciales amenazas, para luego identificar los posibles 
impactos asociados a dichas amenazas.
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2.1. IDENTIFICACIÓN DE POTENCIALES AMENAZAS E
IMPACTOS

2.1.1. Amenazas por macrorregión

Macrorregiones 

Es conocido que el territorio chileno va cambian-
do su geografía y clima en su sentido longitudinal, lo 
que da origen a las regiones climáticas Norte, Centro, 
Sur y Austral. Sergio Galilea ​(2020)​ profundiza la idea 
de que Chile es una país de territorios diferenciados, 
debido a que cada uno cuenta con aspectos geográ-
ficos y ecosistémicos específicos con predominancia 
de un tipo de clima, lo que se manifiesta en la forma 
de habitar el territorio, observándose aspectos históri-
cos, culturales, actividades productivas y sistemas de 
asentamiento propios para cada zona, lo que da origen 
a identidades geográficas propias con una identidad 
territorial histórica, es decir que el entorno natural y 
los sucesos históricos han influido en el desarrollo de 
la vida humana en cada territorio, lo que se mantiene 
hasta hoy, asegurando entonces la existencia de “cua-
tro Chiles”. 

De tal modo, propone que debiera avanzarse en la 
descentralización político-administrativa del país, que 
concuerde con estas realidades, de ser así los nuevos 
gobiernos territoriales serían actores más influyentes 
para el desarrollo de cada macrorregión, así como 
también en su acontecer social y económico, lo que 
repercutiría positivamente en el desarrollo a nivel na-
cional. Esta idea se ve consolidada al considerar que 
los desastres naturales vividos en los últimos años no 
responden a la división regional que existe, sino que 
afectan a varias regiones al mismo tiempo, es decir 
a una macrorregión ​(Galilea, 2020)​. A continuación, 
se describirá de manera general cada macrorregión, 
considerando las regiones que la componen, sus ca-
racterísticas geográficas y climáticas, para luego iden-
tificar la amenazas e impactos presentes en cada una 
de ellas. 

Figura 38.
Macrorregiones, las regiones que la componen y los Pueblos Tradicio-
nales.
Fuente: Elaboración propia en base a Galilea 2020 y base de datos CMN.

Si bien todas estas tipologías son interesantes de estudiar porque son un entor-
no construido representativo de sus comunidades es algún momento de la historia, 
la tipología Pueblo Tradicional es la más similar a los paisajes culturales, que es 
el enfoque que la literatura sugiere comenzar a utilizar al trabajar con patrimonio 
cultural. 

Los Pueblos Tradicionales son una clara manifestación de la interrelación en-
tre territorio y humanos, especialmente de las primeras comunidades que ocupa-
ron esos territorios, lo que hace que dicha relación se haya mantenido casi prístina 
o con pocas modificaciones en el tiempo, por ejemplo, algunos Pueblos Tradi-
cionales del Norte son asentamientos indígenas del período Preincaico, otros son 
representativos del período colonial y del sincretismo cultural entre españoles e 
indígenas, como los pueblos del Centro del siglo XIX. Tal como sugiere ICO-
MOS (2019), reconocer el valor del patrimonio indígena o de áreas colonizadas 
promueve la cohesión social que se necesita para la adaptación porque son sitios 
antiguos, frágiles material y constructivamente y con riesgo de ser olvidados si no 
se promueve la historia e identidad local.
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 Macrorregión Norte 

Esta macrorregión se conforma por las regiones de Arica y Parinacota (XV), 
Tarapacá (I), Antofagasta (II), Atacama (III) y Coquimbo (IV), en la Figura 39 se 
representa en color naranjo. 

Geográficamente de poniente a oriente cuenta con acantilados costeros en las 
primeras regiones que luego se transforma a planicies litorales; una cordillera de 
la Costa alta en las primeras regiones que va perdiendo altura y continuidad en las 
últimas región de esta macrorregión; en la región de Tarapacá y Antofagasta está 
la Pampa del Tamarugal que en la última región se ve interrumpida por brazos 
montañosos que se desprenden de la cordillera de los Andes formando los valles 
transversales en la región de Coquimbo; y cordillera de los Andes, en las regiones 
más al norte se encuentra el Altiplano de los Andes que es un sector plano en altu-
ra, con presencia volcanes, salares y depósitos de minerales, luego hacia el sur se 
mantiene maciza y de gran altura, sobre los 6000 m.​ (Galilea, 2020)​​ (BCN, s.f.)​​ 
(BCN, s.f.)​​ (BCN, s.f.)​​ (BCN, s.f.)​​ (BCN, s.f.)​ 

Se caracteriza por los climas secos, con una baja cantidad de precipitaciones 
acompañado de altas temperaturas durante todo el año, que se ve alterado por 
el “invierno boliviano” un fenómeno estacional de verano, que genera lluvias o 
incluso granizos en el altiplano, gran parte del territorio son áreas desérticas sin 
vegetación. En el extremo sur de la macrorregión aumenta la presencia de pre-
cipitaciones, teniendo un clima semiárido que gracias a la alimentación fluvial 
mixto y la presencia de reservas subterráneas de agua permiten el desarrollo de la 
agricultura ​(BCN, s.f.)​​ (Gobierno de Chile, s.f.)​​ (Galilea, 2020)​. 

Macrorregión Centro 

Conformada por las regiones de Valparaíso (V), Metropolitana (RM) y del 
Libertador General Bernardo O’Higgins (VI). Es la macrorregión de menor ex-
tensión geográfica, pero con mayor densidad de población, en la Figura 39 se 
representa en color amarillo. 

En términos geográficos se presentan las cuatro franjas longitudinales carac-
terísticas del territorio nacional, de poniente a oriente, las planicies litorales, que 
se caracterizan por ser generalmente planas, llegando al mar en forma de dunas 
o playas; cordillera de la Costa, cordón montañoso continuo con altitudes que al-
canzan los 2000m de altura; valles transversales en la región de Valparaíso que de 
transforman a cuencas en la región Metropolitana y de O’Higgins, para dar paso a 
una depresión intermedia que amplía su dimensión;  y cordillera de los Andes que 
continúa alta y maciza con alturas sobre los 5000m a 6000m en algunos sectores, 
ya en la última región desciende su altura a unos 3000m a 4000m, en la región 
Metropolitana y de O’Higgins reaparecen los volcanes ​(BCN, s.f.)​​ (BCN, s.f.)​​ 
(BCN, s.f.)​. 

Hay una predominancia de los climas templados, acompañado de temperatu-
ras más bajas que las de la macrorregión norte, con estaciones bien diferenciadas, 
veranos secos y una mayor cantidad de precipitaciones que se distribuyen por todo 
el territorio, concentradas en la estación de invierno. En el litoral costero las tem-
peraturas descienden un poco debido a la presencia del mar que aporta humedad 
y nubosidad, predominando un clima templado nuboso​ (BCN, s.f.)​​ (Gobierno de 
Chile, s.f.)​​ (Galilea, 2020)​. 
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Macrorregión Sur 

Macrorregión conformada por las regiones de Maule (VII), Ñuble (XVI), Bio-
bío (VIII), La Araucanía (IX) y Los Ríos (XIV), en la Figura 39 se representa en 
color verde. 

Geográficamente se presentan las cuatro franjas longitudinales características 
del territorio nacional, de poniente a oriente, las planicies litorales se presentan 
de forma planas y homogénea en las primeras regiones que luego en las últimas 
regiones se angosta; cordillera de la Costa varia de altura dependiendo la región, 
en algunas alcanza los 300m a 700m y en otras sobre los 1500m; depresión inter-
media o valles longitudinales de topografía uniforme que en la región de la Arau-
canía pierde espesor por la aparición de la precordillera; cordillera de los Andes 
aparece en la primera región con alturas sobre los 4000m que va disminuyendo 
hasta llegas a los 2000m en el resto de las regiones, manteniendo su alta presencia 
volcánica ​(BCN, s.f.)​​ (BCN, s.f.)​​ (BCN, s.f.)​​ (BCN, s.f.)​​ (BCN, s.f.)​. 

Se caracteriza por la transición del clima de la macrorregión centro a la macro-
rregión austral, con un clima templado lluvioso, disminuyendo las temperaturas 
y aumentando las precipitaciones, factores claves para el sustento de los bosques 
nativos ​(Gobierno de Chile, s.f.)​. 

Macrorregión Austral 

Conformada por las regiones de Los Lagos (X), Aysén del General Carlos 
Ibáñez del Campo (XI) y Magallanes y de la Antártica Chilena (XII), en la Figura 
39 se representa en color celeste. 

En esta macrorregión es donde el territorio continental comienza a desmem-
brarse dando formación al territorio insular. La región de Los Lagos es la última a 
nivel nacional donde se presentan las franjas de planicies litorales angostas; cordi-
llera de la costa baja; la depresión intermedia o valle longitudinal, que se ve inte-
rrumpida numerosos lagos, hacia el sur ésta se sumerge en el océano; y cordillera 
de los Andes. Luego en la región de Aysén sólo se mantiene la cordillera de Costa 
en forma de islas y archipiélagos; y la cordillera de los Andes Patagónica con una 
presencia de extensos campos de hielo. Ya en la región de Magallanes, de oriente 
a poniente, sólo queda la Patagonia Oriental o Transandina; de topografía plana o 
semiplana con diversos ríos que la atraviesa; Cordillera de los Andes Patagónicos 
con alturas sobre los 2000m y presencia de campos de hielo; y Cordillera Occiden-
tal Archipiélica un territorio muy fragmentado formada por islas y archipiélagos ​
(BCN, s.f.)​​ (BCN, s.f.)​​ (BCN, s.f.)​. 

Su clima se caracteriza por las bajas temperaturas y la nieve en la mayoría de 
los territorios de la macrorregión, sin embargo, debido a la heterogeneidad geo-
gráfica se produce una diversidad climática, especialmente en los regímenes de 
precipitaciones de lluvia y de los vientos ​(Galilea, 2020)​. 
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Figura 39.
Amenazas por macrorregión y 
Pueblos Tradicionales afectados. 
Fuente: Elaboración propia a par-
tir de C40 Cities 2014, ICOMOS 
2019, Siclari 2020, Galilea 2020, 
ARCLIM, informes recursos natu-
rales SITRURAL y base de datos 
CMN.
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• La amenaza de inicio rápido de tormenta de lluvia va a afectar a todo el país, 
se caracteriza por ser un evento de corta duración, pero muy intenso, pudiendo 
generar pérdidas devastadoras. Esta amenaza puede impactar a cada territorio de 
manera distinta provocando otras amenazas secundarias, en la macrorregión norte 
se puede desencadenar inundación de río y aluviones, en la macrorregión centro 
inundación de río, en la macrorregión sur inundación de río y anegamiento y en 
la macrorregión austral inundación de río. Esta amenaza no se puede predecir con 
exactitud su ocurrencia, ni su magnitud, por lo tanto, se deben tomar medidas in-
mediatas para minimizar los daños y pérdidas.

• La amenaza de incendio forestal está presente en todo el territorio nacional. 
Esta amenaza se diferencia de todas las otras, principalmente porque para gene-
rarse debe haber acción humana, sin embargo, las condiciones climáticas como 
la poca humedad, altas temperaturas y fuertes vientos influyen directamente en la 
rapidez de propagación. También se considera una amenaza de inicio rápido con 
consecuencias sumamente catastróficas, debiendo tomarse medidas inmediatas 
para evitar las pérdidas.

Estos resultados ayudan a enfocar estudios posteriores, en especial para definir 
los objetivos al momento de aplicar la metodología, por ejemplo, una investiga-
ción posterior puede tener como objetivo el estudio de una amenaza sobra el patri-
monio a nivel nacional, o puede enfocarse solo en un tipo de patrimonio y estudiar 
todas las amenazas que lo afectaran, entre otras posibilidades.

Amenazas

La amenazas por macrorregión se presentan en la Figura 39, en vertical se en-
cuentran las macroregiones climáticas (Galilea, 2020) y los bienes patrimoniales 
que hay en ellas de la categoría inmueble Zona Típica tipología Pueblo Tradicio-
nal (CMN), en horizontal se identifican y clasifican las amenazas por grupo, ame-
nazas principales y como éstas se manifiestan en las ciudades (C40 cities 2014; 
Siclari, 2020; Galilea, 2020; ARCLIM), además de identificar si son eventos de 
inicio rápido o lento, los eventos de inicio rápido son de corta duración, intensos, 
incontrolables y altamente dañinos, mientras que los eventos de inicio lento son 
de larga duración, avanzan progresivamente y llevan a transiciones permanentes, 
en el corto plazo son poco dañinas, pero que en el largo plazo tiene consecuencias 
significativas (ICOMOS, 2019; Siclari & CEPAL, 2021). 

Algunos resultados que se obtienen de este diagnóstico general sólo de la rela-
ción entre amenazas y macroregiones:

• La zona centro y sur son las más afectadas por el CC, ya que serán impacta-
das por la mayoría de las amenazas identificadas para el territorio nacional.

• Todo el territorio nacional, va a verse afectado por amenazas de inicio lento 
como los cambios en la temperatura, la sequía y el aumento del nivel del mar, cu-
yos impactos significativos no son inmediatos y se verán en el mediano plazo, por 
tanto, se cuenta con tiempo para evaluar el riesgo y tomar acciones de adaptación.
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2.1.2. Impactos

Figura 40.
Impactos de los estresores climá-
ticos en el patrimonio cultural al 
aire libre según lo informado en la 
literatura.
Fuente: Sesana et. al 2021.

27 Artículos de revistas, capítulos 
de libros y actas de conferencias 
revisadas por pares (Sesana, Gag-
non, Ciantelli, Cassar, & Hughes, 
2021).

28 Ver pie de página 12, pág. 29.

29 Ver pie de página 13, pág. 29.
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25 Ejemplo de exposición: la proxi-
midad a un curso de agua por inun-
daciones fluviales (Historic Envi-
ronment Scotland ,2019, pág.14).

26 Ejemplo de vulnerabilidad: un 
edificio techado en buen estado de 
mantenimiento / reparación es más 
resistente (menos vulnerable) a 
las inclemencias del tiempo y a 
los factores climáticos como el 
aumento de las precipitaciones, en 
comparación con uno en mal esta-
do (Historic Environment Scotland 
,2019, pág.15).

El diagnóstico general de amenazas es el primer paso para conocer la situación 
a nivel país, el siguiente paso es comprender como éstas van a afectar patrimonio 
cultural construido, es decir cuales serán las consecuencias o resultados, lo que se 
conoce como el impacto, que está directamente relacionado a la exposición y vul-
nerabilidad del bien patrimonial frente a la amenaza (ICOMOS, 2019). La exposi-
ción25 es “Un resumen de las características clave del paisaje y el medio ambiente 
que influyen en la probabilidad de que ocurra un impacto” (Historic Environment 
Scotland ,2019) y la vulnerabilidad26 “la propensión o predisposición a ser adver-
samente afectado [...] abarca una variedad de conceptos y elementos, incluida la 
sensibilidad o susceptibilidad al daño y la falta de capacidad para hacer frente y 
adaptarse” (ICOMOS, 2019). 

UNESCO (2009, pág. 64) declara que “los paisajes urbanos y el patrimonio 
edificado han sido diseñados en función del clima local. La estabilidad del pa-
trimonio cultural está, por ende, determinada por sus interacciones con el medio 
ambiente”, es así como establece de manera inicial algunos de los impactos en el 
patrimonio cultural construido a causa al CC: 

• Los edificios históricos están más íntimamente ligados al suelo que los mo-
dernos. Son más porosos, sus estructuras absorben agua del suelo que se evapora 
a través de su superficie, generando efectos secundarios de erosión y de corrosión. 
[…] El incremento de la humedad del suelo puede resultar en una mayor circula-
ción de sales disueltas y con ella en una mayor cristalización, dañina para las su-
perficies decoradas, pero también en mayores tensiones e inestabilidad en el suelo 
y eventualmente en subsidencia. El incremento de la frecuencia de precipitaciones 
extremas puede causar problemas en los sistemas de drenaje históricos, incapaces 
de manejar cantidades extras de lluvia, que frecuentemente son de difícil acceso, 
mantenimiento y ajuste. 

• Variaciones extremas y repentinas o cambios en la amplitud en los ciclos 
diarios y estacionales de humedad y temperatura pueden causar roturas, grietas, 
descascaramientos y polvo en materiales y superficies. 

• La madera y otros materiales orgánicos de construcción pueden sufrir un au-
mento de las infecciones biológicas, como resultado de la migración de parásitos 
hacia mayores altitudes o hacia áreas que no sufrían tales problemas en el pasado. 

• Las inundaciones, constituidas invariablemente de aguas poluídas y erosivas 
por su rápido flujo, producen daños en los materiales de construcción no diseñados 
para soportar inmersiones prolongadas. Además, al retirarse las aguas proliferan 
los microorganismos dañinos como los hongos, favorecidos por la humedad. 

• La erosión costera, causante de que la línea de la costa evolucione tierra 
adentro puede amenazar a ciertos edificios costeros de destrucción total. 

• Más tormentas y vientos violentos pueden provocar daños estructurales tanto 
en estructuras enteras como en elementos particularmente vulnerables. 

• Desertificación, salinidad y erosión amenazan el patrimonio cultural en zo-
nas áridas. 

Esto dio una guía para que se siguiera estudiando en mayor detalle los impac-
tos de cada amenaza sobre los distintos materiales patrimoniales. Con el paso de 
los años y de las investigaciones se consolidó una base contundente de informa-

ción, lo que permitió a Sesana et. al (2021)  hacer una revisión bibliográfica de 100 
documentos27, revelando que los impactos en la descomposición de los materiales 
de las estructuras dependen en gran medida de la variación o estrés de 3 indica-
dores climáticos, temperatura, precipitación y viento, y de la relación entre ellos, 
como se muestra en la Figura 40. 

Este diagrama es de gran utilidad para la identificación rápida de la descom-
posición material que está afectando a una estructura o construcción histórica, 
por ejemplo, cambios en la temperatura puede ocasionar microagrietamiento y 
exfoliación en piedras, como también erosión en la superficie de los materiales. 
Aplicando esto al caso de Chile se podrían ver estos efectos con mayor intensidad 
en los valles y cordilleras debido al aumento de las temperaturas (Montes, 2019) 
(Agenda País, 2019), según la Dirección Meteorológica de Chile (2021, pág. 9) 
“desde el 2011 llevamos 11 años consecutivos más cálidos que lo normal”, en 
consecuencia, por las características constructivas de los Pueblos Tradicionales 
de la macrorregión Centro, los cambios de temperatura afectarán a los edificios 
produciendo exfoliación en los zócalos de piedra y microagrietamiento en los re-
voques de barro en muros.  

De modo más detallado, ICOMOS (2019) expone los principales impactos28 
que tendrá el CC sobre las categorías de patrimonio cultural29. Dichos impactos 
se pueden asociar a las amenazas identificadas en la Figura 39, es así como en la 
Tabla 1, sólo se exponen las amenazas identificadas en el territorio nacional. Por lo 
tanto, en la primera fila se presentan las amenazas; en la segunda fila se ejemplifica 
su efecto en el patrimonio de manera general, entendiendo que los distintos patri-
monios coexisten y se relacionan entre sí; y en la tercera fila se particulariza los 
impactos en la categoría de patrimonio cultural Edificios y Estructuras.Tener en 
consideración que en esta tabla se ve el impacto particular de cada amenaza, pero 
en realidad muchas veces éstas ocurren de manera simultánea combinándose entre 
sí o una puede ser desencadenante de otra amenaza. Además, no se busca definir 
ni la magnitud ni la importancia de los impactos descritos (ICOMOS, 2019), pero 
si ejemplifica el posible impacto de cada amenaza sobre el patrimonio de categoría 
edificios y estructuras.
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Tener en consideración que en esta tabla se ve el impacto particular de cada 
amenaza, pero en realidad muchas veces éstas ocurren de manera simultánea com-
binándose entre sí o una puede ser desencadenante de otra amenaza. Además, no 
se busca definir ni la magnitud ni la importancia de los impactos descritos (ICO-
MOS, 2019), pero si ejemplifica el posible impacto de cada amenaza sobre el 
patrimonio de categoría edificios y estructuras.

Habiendo revisado los impactos del CC para el patrimonio construido esta-
blecidos a nivel internacional, se realizará una bajada en la escala de análisis es-
pecífica a la tipología de estudio los 23 Pueblos Tradicionales de Chile, para su 
caracterización se agruparon por sus similitudes en su   historia, emplazamiento 
geográfico, agrupamiento y materialidad predominante, tomando en cuenta la cla-
sificación que hace Jorquera (2022) de las “culturas constructivas de tierra”30. 

Los grupos ubicados geográficamente se presentan en la Figura 41. En la ma-
crorregión Norte están los grupos de los Pueblos Tradicionales Altiplánicos y el de 
los Pueblos Tradicionales de la región de Coquimbo. En la macrorregión Centro 
están los grupos de los Pueblos Tradicionales coloniales del Centro y el del Pue-
blo Tradicional minero de Sewell. En la macrorregión Sur se congregan todos los 
pueblos en el grupo Pueblos Tradicionales del Sur. Y en la macrorregión Austral 
se juntan los Pueblos Tradicionales australes. 

Pueblos Tradicionales Macrorregión Norte: Andinos

1. Todo el Pueblo de Parinacota, 2. Pueblo de Isluga, 3. Pueblo de Tarapa-
cá, 4. Pueblo de la Tirana, 5. Caserío de Conchi Viejo, 6. Pueblo San Francis-
co de Chiuchiu, 7. Pueblo de Ayquina y 8. Pueblo de San Pedro de Atacama.

Emplazados en diversos territorios de la macrorregión norte, como el altipla-
no, pampas y fondos de quebradas, estos pueblos comparten una historia común, 
los territorios fueron ocupados desde tiempos precolombinos, que luego estuvie-
ron bajo el dominio de los Incas, hasta llegar a manos de los españoles, que en su 
misión de evangelizar construyeron iglesias de estilo etno-vernacular andino, un 
claro ejemplo del sincretismo cultural en todo este territorio, desarrollándose los 
poblados en torno a estos templos. Las construcciones son de volumetría simple, 
de un piso y de sistema constructivo de mampostería de piedra pegadas con barro, 
con techos de paja brava, llegando al templo ubicado más al sur de este grupo, el 
de San Pedro de Atacama, se comienza a utilizar la tierra cruda como material pre-
dominante de construcción. Las iglesias son las edificaciones que se mantienen en 
mejor estado de conservación en muchos de estos pueblos, un ejemplo es la iglesia 
actual de San Francisco de Chiuchiu que daba 1675, debido principalmente a la 
religiosidad y al cuidado por parte de los fabriqueros, un oficio familiar heredado. 
La gran mayoría de estos pueblos, tienen poca o casi inexistente población durante 
el año, pero se reactivan para las fiestas religiosas patronales. Cabe destacar que, 
reconociendo el valor de estos poblados, sus iglesias y su cultura religiosa que se 
ha mantenido en el tiempo, es que pertenecen a la Lista Tentativa como las Iglesias 
del Altiplano; Ayquina y Toconce; y San Pedro de Atacama. Este último, como se 
mencionó comparte una historia común en sus inicios con los otros pueblos, pero 
en las décadas pasadas comenzó a expandirse en el territorio a causa del turismo 
principalmente internacional. 

Estos pueblos tienen algunos riesgos asociados a su uso, que no tienen que ver 
con el CC, por un lado, el despoblamiento, que trae como consecuencia la perdi-
da de saberes constructivos tradicionales y de las tradiciones culturales; y por el 
otro lado, totalmente opuesto, el sobreturismo, como es el caso de San Pedro de 
Atacama, que por la necesidad construir más rápido en función de la demanda se 
han introducido materialidades y técnicas constructivas nuevas, en desmedro de la 
arquitectura tradicional.

Tabla 1.
Amenazas climáticas en Chile, 
efectos esperados sobre el patri-
monio e impactos en edificios y 
estructuras. 
Fuente: Elaboración propia en base 
a ICOMOS 2019.

2.2. IDENTIFICACIÓN DE LAS ZONAS TÍPICAS DE LA
TIPOLOGÍA PUEBLO TRADICIONAL

30 Natalia Jorquera identifica las 
principales culturas constructivas 
de tierra en: (1) Cultura constructi-
va Andina: la vivienda tradicional 
andina, la vivienda urbana de in-
fluencia hispana, la iglesia andina; 
(2) Cultura constructiva minera-in-
dustrial caso María Elena: los edi-
ficios de técnicas mixtas del barrio 
cívico, las viviendas obreras de 
palo ahogado, los chalets de adobe 
del barrio americano; (3) Cultura 
constructiva Norte Chico: hacien-
das del Norte Chico, estaciones 
de trenes, secadoras de tabaco; (4) 
Cultura constructiva de la Serena; 
(5) Cultura constructiva de Valpa-
raíso; (6) Cultura constructiva de 
Santiago poniente; y (7) Cultura 
constructiva del Valle Central: la 
hacienda colonial, la iglesia colo-
nial rural, la vivienda de fachada 
continua (Jorquera, 2022).
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Figura 41.
Identificación de los Pueblos Tradicionales en el territorio nacional y su 
agrupación para caracterización.
Fuentes: Elaboración propia en base a datos georreferenciados del CMN e 
imágenes recuperadas de diferentes sitios:

11.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/todo-pue-
blo-parinacota

2.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/pueblo-is-
luga

3.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/monumentos-historicos/
iglesia-campanario-pueblo-tarapaca

4.https://cooperativa.cl/noticias/sociedad/salud/coronavirus/iqui-
que-misas-de-la-tirana-seran-transmitidas-por-radio-en-semana-san-
ta/2020-04-05/163841.html

5.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/case-
rio-conchi-viejo

6.https://www.ventisca.cl/alto-el-loa/localidades-pueblos-y-comunida-
des/chiu-chiu

7.https://www.ventisca.cl/alto-el-loa/localidades-pueblos-y-comunida-
des/ayquina

8.https://www.plataformaurbana.cl/archive/2013/05/15/guia-urbana-de-
chile-pueblo-de-san-pedro-de-atacama/

9.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/pue-
blo-diaguitas

10.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/cas-
co-historico-canela-baja

11.https://todomelipilla.cl/patrimonio/6/37-alhue

12.https://www.monumentos.gob.cl/patrimonio-mundial/lista-actual/
sewell

13.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/pue-
blo-zuniga

14.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/pue-
blo-san-pedro-alcantara

15.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/pue-
blo-vichuquen

16.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/sector-in-
dica-curepto

17.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/radio-ur-
bano-sus-limites-actuales-pueblo-nirivilo

18.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/locali-
dad-denominada-huerta-maule

19.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/sector-ro-
dea-adyacentes-plaza-armas-yerbas-buenas

20.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/pue-
blo-chanco

21.https://www.turismoenchile.cl/atractivo-turistico/256/cobquecura

22.https://www.radioestrelladelmar.cl/presentan-inciativa-para-decla-
rar-tenaun-como-zona-urbana/

23.https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/pue-
blo-caleta-tortel
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Pueblos Tradicionales Macrorregión Norte: Región de Coquimbo
9. Pueblo Diaguitas y 10. Casco Histórico de Canela Baja

Los pueblos Tradicionales de la región de Coquimbo se ubican en sectores 
cercanos a ríos, característica que permitió el desarrollo de comunidades desde 
hace miles de años, más recientemente estos territorios fueron habitados por los 
diaguitas y posteriormente por la colonización española. El Pueblo Diaguitas se 
desarrolló en torno a la agricultura y alfarería y el pueblo de Canela Baja gracias 
a la extracción de oro. Ambos de caracterizan por mantener hasta hoy en día su 
legado de la época colonial, tanto en la estructura urbana de manzanas de fachada 
continua, el hito de la iglesia y su sistema constructivo de la albañilería en adobe, 
con madera en la techumbre, puertas y ventanas. Hoy siguen siendo poblados 
habitados.

Pueblo Tradicional Macrorregión Centro: Sewell
12. Campamento de Sewell

El Pueblo Tradicional minero de Sewell ubicado en la cordillera de los Andes 
la región de O´Higgins, comenzó su desarrollo en 1905 por la explotación del 
cobre a cargo de un empresario norteamericano, rápidamente la demanda de cobre 
aumento y a la par el crecimiento del campamento, que tuvo su auge entre 1940 
y 1960, llegando a tener una población de 15 mil habitantes, conviviendo chile-
nos y profesionales norteamericanos. El campamento comienza a decaer en 1971 
cuando la industria minera fue nacionalizada, resolviendo que era más eficiente 
que los trabajadores vivieran en Rancagua, causando el paulatino despoblamiento 
(CMN). Sus particular emplazamiento y diseño urbano, la expresión arquitectó-
nica austera y funcional, sus sistemas constructivos de Balloon Frame en altura, 
el sistema ferroviario de conectividad, su emplazamiento en el paisaje andino y 
la cultura sewellina, son algunos de los atributos que lo llevaron en 2006 a ser 
inscrito en la Lista de Patrimonio Mundial. En la actualidad es administrado la 
Fundación Sewell que la gestiona como una ciudad museo.

Pueblos Tradicionales Macrorregión Centro
11. Pueblo Villa de Alhué, 13. Pueblo de Zúñiga y 14. Pueblo de San Pedro 

de Alcántara

Los Pueblos Tradicionales de la macrorregión Centro se ubican en territorios 
con ríos, ahí se establecieron con la llegada de los españoles y surgieron bajo el 
alero de las órdenes religiosas, manteniendo hasta hoy en día la iglesia como una 
edificación de importancia en los 3 pueblos. Conservando las características arqui-
tectónicas tradicionales de los asentamientos rurales del Valle Central, de vivien-
das de volumetría horizontal simple generalmente de un piso, mayoritariamente 
de fachada continua, con patios interiores rodeados de corredores que generan un 
espacio intermedio entre el patio y el interior de la casa. De sistema constructivo 
de muros albañilería de adobe con estructura de techumbre de madera con tejas 
de arcilla y detalles en los elementos de madera como pilares, aleros, puertas y 
ventanas. Con el paso del tiempo, se han visto afectados principalmente por los 
terremotos, tanto por el de 1985 como por el del 2010. En la actualidad mantienen 
su carácter de poblados habitados rurales.

Pueblos Tradicionales Macrorregión Sur
15. Pueblo de Vichuquén, 16. Sector de la ciudad de Curepto, 17. Pueblo 

de Nirivilo, 18. Localidad denominada Huerta de Maule, 19. Sector que rodea 

y adyacentes de la Plaza de Armas de Yerbas Buenas, 20. Pueblo de Chanco y 
21. Casco histórico del pueblo de Cobquecura

Ubicados en los valles cercanos a la cordillera de la Costa con presencia de 
ríos o esteros, varían en su proceso fundacional, pero todos datan del período co-
lonial, algunos se establecieron en asentamiento indígenas (Vichuquén, Chanco), 
otros surgieron en torno a iglesias y conventos (Huerta de Maule), uno fue por el 
agrupamiento de vecinos en torno a una hacienda (Curepto). La mayoría de estos 
pueblos adquirieron las características urbanas típicas de los pueblos fundados 
por españoles, el plano de damero con una plaza e iglesia que articulan al pueblo. 
Arquitectónicamente se mantiene las características de la macrorregión centro, 
viviendas de volumetría horizontal simple, de fachada continua y de un piso, exis-
tiendo algunas excepciones de dos pisos, comienzan a predominar los corredores 
en la fachada que cubren las veredas, entrelazando así la vida colectiva y domésti-
ca, una forma de habitar distintiva de la ruralidad. En cuanto su sistema construc-
tivo las viviendas se estructuran con muros de albañilería de adobe, techumbre de 
manera y tejas de arcilla, con elementos de madera como pilares, aleros, puertas y 
ventanas con detalles. Varias de las construcciones se vieron afectadas por el terre-
moto del 2010, algunas se reconstruyeron mientras otras quedaron en grave estado 
de deterioro. Hoy en día, estos pueblos siguen conservando a sus habitantes.

Pueblos Tradicionales Macrorregión Austral
22. Pueblo de Tenaún y 23. Pueblo de Caleta Tortel

Emplazados en sectores de borde mar, ambos se originaron por la extracción 
de maderas nativas de los territorios. Este comercio forestal quedó plasmado en 
el material predominante de construcción la madera, tanto en su estructura de las 
edificaciones como en revestimiento, formando un conjunto de viviendas aisladas. 
En la actualidad ya no son pueblos de extracción de madera, sin embargo, siguen 
siendo pueblo habitados, que cambiaron su actividad productiva al desarrollo tu-
rístico. Tal es el caso que la Iglesia de Tenaún pertenece al Sitio Patrimonio Mun-
dial seriado Iglesias de Chiloé.
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Considerando toda la información levantada en este segundo capítulo, donde 
en el punto 2.1. Identificación de potenciales amenazas e impactos, se establecie-
ron las amenazas para cada macrorregión y los posibles impactos en el patrimonio 
cultural construido, y luego en el punto 2.2. Identificación de los bienes de la 
tipología Pueblo Tradicional, que describió la tipología de estudio y las distintas 
características según su macrorregión, ahora, a modo de resumen, se realiza el 
cruce de información declarando específicamente las amenazas e impactos que 
afectaran a los Pueblos Tradicionales. 

Para todos estos Pueblos Tradicionales, las amenazas relacionadas al CC que 
los afectan son principalmente de inicio rápido relacionadas al agua, las tormentas 
de lluvias (Figura 39, marcado en cuadro azul) que pueden desencadenar otras 
amenazas como inundaciones y aluviones dependiendo de la macrorregión. La 
otra amenaza que afectará desde la macrorregión centro al sur es el incendio fores-
tal (Figura 39, marcado en cuadro rojo). 

Hay otras amenazas que no han sido consideradas en los documentos de Sis-
tema de Información Territorial Rural (SITRURAL)31, se estima que, porque son 
amenazas de inicio lento que aún no han presentado graves impactos en compa-
ración a las amenazas de inicio rápido anteriormente mencionadas, aun así, reco-
nociendo la realidad nacional y los efectos que estas podrían tener vale la pena 
mencionar las siguientes amenazas: 

•  La Sequía, afecta a los materiales como la piedra, las sales se infiltran por las 
lluvias poco frecuentes, provocando que los muros se fractures y tengan despren-
dimiento; y algunas maderas que si se secan completamente se pueden agrietar 
o romper, perdiendo sus cualidades estructurales. También hay otros efectos que 
genera la falta de suministro de agua, como cambio en el crecimiento de maderas 
para construcción o reparaciones, así como que la población migre por falta de 
agua ​(ICOMOS, 2019)​. 

• El cambio en la temperatura, que se puede manifestar como olas de calor o 
de frío, cambios en la estacionalidad, o mucha variación térmica durante el día, en 
estos casos se genera un estrés térmico en los materiales que lleva principalmente 
a que se cristalicen las sales eflorescentes debido al aumento de la evaporación, lo 
que conduce a mayores tasas de agrietamiento y deterioro estructural ​(ICOMOS, 
2019)​, para una arquitectura de barro es tremendamente dañino el agrietamiento 
porque conlleva a que puede ingresar la humedad o agua a su estructura, ocasio-
nando al largo plazo la perdida de sus cualidades estructurales. 

• La propagación de especies y plagas invasoras, relacionada a la amenaza 
anterior hace que con el cambio de estacionalidad las especias migren, esto aún no 
se ha estudiado, pero podrían afectar de una manera no conocida a los materiales 
de las construcciones tradicionales, por ejemplo, una especie invasora que migre 
a nuevos territorios que se alimente de madera o paja, puede afectar la estructura 
de los techos. 

Como se revisó anteriormente, el impacto está directamente relacionado a la 
exposición y vulnerabilidad del bien patrimonial frente a la amenaza (ICOMOS, 
2019). Mencionando la vulnerabilidad, los bienes patrimoniales se dañan y dete-
rioran más rápidamente, en comparación con las edificaciones modernas, con las 
variaciones en el clima, a causa de que fueron diseñados hace muchos años en un 
clima más estable que ya no existe  (UNESCO, 2007, Haugen et al. 2018). Pode-
mos decir, que las características que le dan valor al bien patrimonial son las mis-

2.3. AMENAZAS E IMPACTOS ESPECÍFICOS DE LOS PUEBLOS 
TRADICIONALES

31 Es una plataforma que reúne 
información característica de los 
territorios de cada comuna de Chi-
le, generando un Visualizador de 
Mapas e Informes Comunales de: 
información socioeconómica, re-
cursos naturales y atractivos turís-
ticos. Para la identificación de las 
amenazas de cada Pueblo Tradi-
cional a nivel comunal se utilizó el 
informe de recursos naturales que 
declara las amenazas presentes en 
el territorio.
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mas que lo hacen más vulnerable, si se analiza su condición física con sus técnicas 
de construcción tradicionales que utilizan materiales naturales antiguos, se reque-
rirá de un estado de conservación óptimo para que no aumente su vulnerabilidad 
debido al propio desgaste de los materiales, esto se relaciona entonces con que 
debe haber un compromiso de la comunidad por mantener y reparar dichos bienes.

Dentro de los factores de vulnerabilidad relacionado al patrimonio32 (Ministe-
rio de Cultura de Colombia, 2014), para el caso de los Pueblos Tradicionales se 
consideran importantes:

• Factores físicos que afectan la infraestructura:
	 - Estado de conservación: abarca la antigüedad de la edificación, los 
	 materiales de construcción, el estado de conservación de los materiales y 	

	 su mantenimiento periódico.

• Factores económicos:
	 - Recursos económicos con que se cuenta para poner en marcha acciones 	

	 de gestión del riesgo en las instituciones culturales.
	 - Acceso a fuentes de financiación.

• Factores socioculturales:
	 - Nivel de organización comunitaria
	 - Participación de la comunidad
	 - Grado de relación entre las organizaciones culturales y las instituciones 	

	 de gestión del riesgo de desastres
	 - Apropiación social del bien
	 - Conocimiento comunitario del riesgo

• Factores institucionales: 
	 - Nivel de organización institucional.
	 - Nivel de responsabilidad y organización de los empleos de la institución 
	 cultural con respecto a la ejecución de acciones de gestión del riesgo.
	 - Nivel de conocimiento del riesgo en la institución.

Sin embargo, como este es un primer análisis más general, se sugiere comen-
zar con evaluar la vulnerabilidad física del bien, relacionada al estado de conser-
vación de la estructura y de la envolvente, a los materiales de construcción, man-
tenimiento periódico / historial de daños, también la vulnerabilidad sociocultural, 
relacionada a si hay o no organización comunitaria relacionada a la gestión de 
riesgos, y la vulnerabilidad institucional, entiéndase como si existen programas o 
planes de gestión de riesgo.

A continuación, en las siguientes tablas se presenta para cada macrorregión y 
grupo de Pueblo Tradicional, la tipología constructiva característica y las amena-
zas principales de tormenta de lluvia, con la amenaza secundaria de inundación/
aluvión, e incendio forestal con sus respectivos impactos para ese sistema cons-
tructivo en específico.

32 Factores de vulnerabilidad del 
patrimonio: 1. Factores físicos que 
afectan la infraestructura, 2. Fac-
tores físicos que afectan a bienes 
muebles y colecciones, 3. Factores 
económicos, 4. Factores ambienta-
les, 5. Factores socioculturales y 6. 
Factores institucionales (Ministe-
rio de Cultura de Colombia 2014).
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Tabla 2.
Impactos específicos de amenazas de tormenta de lluvia con inundación / 
aluvión para el grupo Pueblos Tradicionales macrorregión norte: Andinos.
Fuente: Elaboración propia en base a en base a revisión bibliográfica.
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2.3. Amenazas e impactos específicos de los Pueblos Tradicionales

Tabla 3.
Impactos específicos de amenazas de tormenta de lluvia con inundación 
/ aluvión para el grupo Pueblos Tradicionales macrorregión norte: región 
de Coquimbo.
Fuente: Elaboración propia en base a en base a revisión bibliográfica.
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2.3. Amenazas e impactos específicos de los Pueblos Tradicionales

Tabla 4.
Impactos específicos de amenazas para el grupo Pueblo Tradicional 
macrorregión centro: Sewell.
Fuente: Elaboración propia en base a en base a revisión bibliográfica.
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Tabla 5.
Impactos específicos de amenazas de tormenta de lluvia con inundación e 
incendio forestal para el grupo Pueblos Tradicionales macrorregión centro 
y sur.
Fuente: Elaboración propia en base a en base a revisión bibliográfica.

84 85



Metodología de evaluación del impacto del cambio climático en el patrimonio cultural construido
en ​​Zonas Típicas tipología Pueblo Tradicional

II. Cuerpo de Tesis _ Capítulo 2: Caracterización caso de estudio: Zonas Típicas tipología Pueblo Tradicional
2.3. Amenazas e impactos específicos de los Pueblos Tradicionales

Tabla 6.
Impactos específicos de amenazas de tormenta de lluvia con inundación e 
incendio forestal para el grupo Pueblos Tradicionales macrorregión austral.
Fuente: Elaboración propia en base a en base a revisión bibliográfica.
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2.4. DIAGNÓSTICO DE LA INFORMACIÓN DISPONIBLE DE LOS 
PUEBLOS TRADICIONALES

Para cualquier tipo evaluación respecto a los Pueblos Tradicionales, es preciso 
hacer un diagnóstico del nivel de información disponible. Como en este estudio 
que relaciona a los bienes patrimoniales con el CC, se utilizará como referente al 
autor Haugen et. al ​(2018)​ con los “Criterios para la selección de edificios”, cuya 
descripción de cada criterio se presenta en la Figura 54. En la investigación del 
autor, al aplicar los criterios arrojó un número de posibles casos, pero el grupo eva-
luador privilegio edificios que estuvieran documentados y que fueran accesibles33 
durante el período de la investigación.  

Figura 54.
Criterios para la selección de edi-
ficios.
Fuente: Haugen et. al, 2018.

33 Seleccionando sólo sitios del 
patrimonio cultural de sean propie-
dad o administrados por entidades 
públicas (Haugen et. al 2018).

2.4.1. Criterios de selección de casos prioritarios de estudio  

 Adaptando los “Criterios para la selección de edificios” para obtener un diag-
nóstico del nivel de información disponible de los Pueblos Tradicionales, se definen 
tres criterios de selección de casos prioritarios de estudio: 1. Datos de amenazas por 
comunas, 2. Datos del clima e indicadores climáticos,  3. Datos Pueblos Tradiciona-
les y 4. Exposición Pueblos Tradicionales, como se muestra en la Figura 55.  

La selección de los casos va en la interrelación de estos 4 criterios, en otras pa-
labras, tendrán prioridad Pueblos Tradicionales que cumplan con los 4 criterios por 
sobre otros que cumplan con un menor número de criterios. 

A continuación, se revisará por separado cada criterio en todos los Pueblos Tra-
dicionales, para finalizar con la selección de casos prioritarios de estudio.

​​1. Datos de amenazas por comuna 

Tomando como base el punto 2.1. Identificación de potenciales amenazas e 
impactos, donde se seleccionaron la amenaza principal de tormenta de lluvia con 
su amenaza secundaria de inundación / aluvión y la amenaza principal de incendio 
forestal, se baja la escala de identificación de amenazas desde la macrorregión a la 
comuna de cada Pueblo Tradicional (Tabla 7), según la información disponible en 
los informes comunales Recursos Naturales de SITRURAL. 

Figura 55.
Criterios de selección para casos 
de estudio.
Fuente: Elaboración propia en base 
a criterios de selección de 
Haugen et. al, 2018.

Se puede concluir, respecto a la amenaza principal de tormenta de lluvia, que 
se presenta en todo el territorio nacional: 

• En la macrorregión Norte 8 de los 10 Pueblos Tradicionales se verán afecta-
dos por esta amenaza, la que desencadena amenazas secundarias como inundacio-
nes de río/ aluviones (en 9 de los 10 Pueblos Tradicionales) debido principalmente 
a la ubicación geográfica cercana a cursos de agua o fondos de quebradas. 

Tabla 7.
Existencia de amenazas es-
tudiadas en las comunas de 
los Pueblos Tradicionales.                                                                   
Fuente: Elaboración propia en 
base a informes recursos naturales 
SITRURAL.
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• En la macrorregión Centro 2 de los 4 Pueblos Tradicionales se verán afecta-
dos por esta amenaza, la que desencadena amenazas secundarias como inundacio-
nes de río (en 3 de los 4 Pueblos Tradicionales). 

• En la macrorregión Sur sólo 1 de los 634 Pueblos Tradicionales se verán afec-
tados por esta amenaza, sin embargo, se afectarán la totalidad de ellos (en 6 de los 
6 Pueblos Tradicionales) con la amenaza secundaria de inundaciones de río. 

• En la macrorregión Austral 2 de los 2 Pueblos Tradicionales se verán afecta-
dos por esta amenaza, la que desencadena amenazas secundarias como inundacio-
nes de río (en 2 de los 2 Pueblos Tradicionales).

Se puede concluir, respecto a la amenaza principal de incendio forestal, que se 
presenta potencialmente en todas las macrorregiones a excepción de la Norte, ya 
que al predominar los climas secos no permite el desarrollo de grandes extensio-
nes de vegetación el principal combustible para los incendios: 

• Para la macrorregión Centro, Sur y Austral, todos sus Pueblos Tradicionales 
están bajo esta amenaza. 

En concreto, la macrorregión norte de verá más afectada por la amenaza de 
tormenta de lluvia e inundación/aluvión; la macrorregión centro por todas las ame-
nazas, la macrorregión sur por la amenaza de inundación e incendio forestal; y la 
macrorregión austral por todas las amenazas. No obstante, basado en los intensos 
eventos tormenta de lluvia ocurridos en los últimos años, es recomendable ac-
tualizar la información de amenazas por comuna, incluyendo especialmente la 
tormenta de lluvia como amenaza para la zona sur.

2. Datos del clima e indicadores climáticos por amenaza

Al aplicar este criterio, es importante la cercanía a una estación meteorológica 
para recuperar datos climáticos anteriores de la zona, esto permite analizar los 
indicadores climáticos relacionados a la amenaza de estudio. 

Por ello, se seleccionan los Pueblos Tradicionales que están en la misma zona 
climática que una estación meteorológica. Se utilizó el programa QGIS donde se 
cruzó de información georreferenciada de la ubicación de cada Pueblo Tradicio-
nal35, su zona climática36 según la clasificación de Köppen y la ubicación de las 
estaciones meteorológicas37.

A modo de ejemplo, en la Figura 56, se observa cómo el 20. Pueblo de Chanco 
y el 21. Casco histórico del Pueblo de Cobquecura están en la zona climática, en 
color verde oscuro en el mapa, de clima mediterráneo de lluvia invernal e influen-
cia costera, al igual que la estación meteorológica de Carriel Sur, Concepción Ap. 

Con esto se reducen los posibles casos de aplicación de los iniciales 23 a 11, 
en la Tabla 8 se destacan en gris los pueblos que cumplen con este criterio de se-
lección, quedando descartados los Pueblos Tradicionales ubicados en los extremos 
norte y austral del país insertos en territorios de climas más extremos, al igual que 
Sewell ubicado en la alta cordillera de la macrorregión central.

  El clima es un factor que históricamente ha influido en el desarrollo de las 
grandes ciudades en territorios más estables como los valles de la macrorregión 
centro y sur, donde actualmente se encuentran las ciudades que concentran la ma-
yor cantidad de habitantes, por consiguiente, son los territorios con mejor conec-
tividad de transportes, incluyendo los aeropuertos donde se localizan la gran parte 
de las estaciones meteorológicas en nuestro país. 

34 Si bien en la macrorregión Sur 
existen 7 Pueblos Tradicionales, 
para las conclusiones de afección 
de amenazas, sólo se consideraron 
6 Pueblos Tradicionales, debido a 
que en el informe de SITRURAL 
de Chanco no se especifican las 
amenazas.

35 Pueblos Tradicionales, datos 
georreferenciados obtenidos de: 
https://www.monumentos.gob.cl/
descarga/monumentos-google-ear-
th-archivo-kmz

36 Zonas climáticas de Chile se-
gún Köppen, datos georreferen-
ciados obtenidos de: https://www.
ide.cl/index.php/clima-y-atmos-
fera/item/1556-zonas-climati-
cas-de-chile-segun-koeppen-gei-
ger-escala-1-1-500-000

37 Estaciones meteorológicas, da-
tos georreferenciados obtenidos 
de https://www.ide.cl/index.php/
clima-y-atmosfera/item/1539-esta-
ciones-meteorologicas

Figura 56.
Ejemplo de Pueblos Tradicionales y 
estaciones meteorológicas
en la misma zona climática.
Fuente: Elaboración propia en base 
a datos del CMN y Departamento 
de Geografía Universidad de Chile.

Figura 57.
Ejemplo de medición de distancia 
entre Pueblo Tradicional 21. Casco 
Histórico del Pueblo de Cobquecu-
ra y estación meteorológica Carriel 
Sur, Concepción Ap.
Fuente: Elaboración propia en base 
Google Earth, datos del CMN e IDE.

Posteriormente, en el programa Google Earth, se precisa la distancia entre 
cada Pueblo Tradicional y su estación meteorológica correspondiente, como se 
muestra en la Figura 57, para priorizar aquellos que tengan la menor distancia. 
Al respecto Haugen et. al​ (2018)​ recomienda seleccionar casos que se encuentren 
cercano a una estación meteorológica para que los datos climáticos sean los más 
precisos.  

Bajo esta premisa el grupo de los Pueblos Tradicionales del Centro y los de 
los Pueblos Tradicionales del Sur (enmarcados en rojo en la Tabla 8), cumplen 
con tener una estación meteorológica en la misma zona climática que cada pueblo, 
pero considerar que el grupo de los Pueblos Tradicionales del Centro tiene una 
menor distancia a la estación meteorológica, por ende las condiciones climáticas 
son más similares.
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Otra fuente de datos es identificar eventos pasados de lluvia intensa en estas 
bases de datos y corroborar si desencadenaron una inundación con los habitantes 
del territorio o municipalidades, es una forma de reconstruir la historia de las ame-
nazas de un sitio. 

Indicador climático de amenaza tormenta de lluvia 

Tomando el grupo de los Pueblos Tradicionales del Centro, para la amenaza 
de Tormenta de lluvia el indicador climático a observar es el de precipitaciones 
totales mensuales en mm38 disponibles en la página web de la Dirección Meteoro-
lógica de Chile, en la estación el Paico correspondiente al Pueblo Villa Alhué; y 
General freire, Curicó Ad correspondiente al Pueblo de Zúñiga y a San Pedro de 
Alcántara. 

Analizando la última inundación en la zona centro sur de Agosto de 2023, se 
puede decir que el Pueblo Villa Alhué (Figura 58) tuvo una precipitación mensual 
aproximada de 177,3 mm y el Pueblo de Zúñiga y a San Pedro de Alcántara (Fi-
gura 59) una precitación mensual cercana a los 316,8 mm. Estos datos entregan 
un valor de referencia, es decir, que, si en un mes precipitan una cantidad de mi-
límetros cercanos a estos valores, es probable que se desencadene una inundación 
en el futuro.  

38 Basado en los últimos eventos 
de precipitaciones intensas que 
han causado inundaciones en po-
cas horas, lo ideal sería monitorear 
el indicador de precipitaciones dia-
rias en mm, informes disponibles 
en la página web de la Dirección 
Meteorológica de Chile, para una 
evaluación rápida del riesgo. Pero 
el objetivo de evaluar las precipita-
ciones totales mensuales en mm es 
visualizar la variación de las pre-
cipitaciones en las últimas décadas 
en relación al CC.

Figura 58.
Precipitaciones Agosto 2023, es-
tación El Paico correspondiente al 
Pueblo Villa Alhué.
Fuente: Dirección Meteorológica 
de Chile – Servicios Climáticos, 
obtenido de: https://climatologia.
meteochile.gob.cl/application/
historico/aguaCaidaHistoricaMen-
sual/330113

Figura 59.
Precipitaciones Agosto 2023, esta-
ción General freire, Curicó Ad. co-
rrespondiente                                            al 
Pueblo de Zúñiga y San Pedro de 
Alcántara.
Fuente: Dirección Meteorológica 
de Chile – Servicios Climáticos, 
obtenido de:
https://climatologia.meteochile.
gob.cl/application/historico/agua-
CaidaHistoricaMensual/340031

Al hacer este ejercicio, ocupando como referencia Agosto de 2023 y estudiar 
los datos de la estación General Freire, Curicó Ad.39 en los últimos 50 años, se ob-
serva que desde Julio de 2001 que no se registraba un mes de invierno con preci-
pitaciones sobre los 300 mm, precipitando 310 mm, luego en Junio de 1997 llovió 
386,6 mm, en 1992 en Mayo precipitó 398,2 mm, en 1987 en Julio con 397,5 mm, 
después en 1982 en Junio con 408,8 mm caídos, sigue en 1978 en Julio con 332,3 
mm, en 1977 en Julio con 327,2 mm, en 1975 en Julio con 362,2 mm y en 1974 
precipitó en Mayo 343,9 mm y en Junio 310 mm (Anexo 2).  

Se puede atribuir a la influencia del CC manifestado en la mega sequía a nivel 
nacional de las últimas décadas, lo que causa menos precipitaciones y suelos más 
secos que pierden capacidad de absorción de agua, por lo tanto a pesar de que en 
Agosto de 2023 precipitó cantidades incluso menores que en décadas pasadas, 
estos eventos de intensa lluvia en el pasado eran más recurrentes y el ecosistema 
estaba capacitado para resistir, en cambio ahora debido a la variación en el clima 
y paisaje es más probable que detone un desastre como la inundación de poblados. 

Indicadores climáticos de amenaza incendio forestal 

Para la amenaza de Incendio Forestal los indicadores climáticos a observar, 
según Miguel Castillo, académico de la Facultad de Ciencias Forestales y de la 
Conservación de la Naturaleza de la Universidad de Chile, son los relacionados al 
“factor 30-30-30”, temperaturas superiores a 30°C, vientos sobre los 30 kilóme-
tros por hora y una humedad relativa del ambiente inferior a 30%. El académico 
detalla que no hay estudios que avalen esta combinación extrema, sin embargo, 

39 No se estudia la estación el Paico, 
porque no existen datos disponibles 
de las últimas décadas, a diferencia 
de la estación General Freire, Curi-
có Ad. que cuenta con una cantidad 
de datos suficientes para este análi-
sis, ver en el Anexo 1 .

Tabla 8.
Existencia de estaciones meteoro-
lógicas en la misma zona climática 
que Pueblos Tradicionales y su dis-
tancia. Fuente: Elaboración propia 
en base a datos georreferenciados 
de estaciones meteorológicas de 
IDE, Pueblos Tradicionales de 
CMN, y clasificación de Köppen 
de IDE.
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tiene utilidad para que el gestor de incendios tome medidas preventivas, alerte a 
la comunidad y se prevengan posibles desastres. Cabe recordar que estas condi-
ciones meteorológicas no son manejables y tampoco son desencadenantes de un 
incendio, pero si son condiciones favorables para su propagación, en ese sentido 
lo que es manejable es el inicio de un incendio por acción humana ​(Seguel, 2022)​. 

Por lo tanto, se recuperarán los datos de temperatura máxima diaria, viento 
predominante mensual y humedad relativa del aire diaria de la estación el Paico 
correspondiente al Pueblo Villa Alhué y General freire, Curicó Ad. correspondien-
te al Pueblo de Zúñiga y a San Pedro de Alcántara, analizando el día de inicio del 
mega incendio del año 2017.

Figura 60.
Temperatura máxima diaria, vien-
tos predominantes mensuales y 
humedad relativa promedio diaria, 
Enero 2017, estación El Paico 
correspondiente al Pueblo Villa 
Alhué.
Fuente: Dirección Meteorológica 
de Chile – Servicios Climáticos, 
obtenido de: https://climatologia.
meteochile.gob.cl/application/
mensual/temperaturaMediaMen-
sual/330113/2017/1, 
https://climatologia.meteochi-
le.gob.cl/application/mensual/
v i e n t o 1 0 D i r e c c i o n e s M e n -
sual/340031/2017/1, 
https://climatologia.meteochile.
gob.cl/application/mensual/hume-
dadMensual/330113/2017/1

Figura 61.
Temperatura máxima diaria, vientos 
predominantes mensuales y hume-
dad relativa promedio diaria,
Enero 2017, estación General Frei-
re, Curicó Ad. correspondiente al 
Pueblo de Zúñiga y San Pedro de 
Alcántara.
Fuente: Dirección Meteorológica 
de Chile – Servicios Climáticos, 
obtenido de: https://climatologia.
meteochile.gob.cl/application/
mensual/temperaturaMediaMen-
sual/340031/2017/1, 
https://climatologia.meteochile.gob.
cl/application/mensual/viento10Di-
reccionesMensual/340031/2017/1, 
https://climatologia.meteochile.gob.
cl/application/mensual/humedad-
Mensual/340031/2017/1

En la estación El Paico, la temperatura máxima diaria fue de 34,2 °C, con 
vientos predominantes mensuales con dirección oeste e intensidad entre 05-10 km, 
con algunos casos de intensidades entre los 10-15 kt40  y la humedad relativa del 
aire diaria fue de 38,8%, valor más bajo del mes (Figura 60). 

Los datos de la estación General Freire, Curicó Ad. fueron temperatura máxi-
ma diaria de 33,7 °C, vientos predominantes mensuales con dirección sur que 
varían en intensidades en el rango de 05-20 kt41  y humedad relativa del aire diaria 
de 39,5%, el segundo valor más bajo del mes (Figura 61).

En ambos casos analizados, no se cumple estrictamente con el “factor 30-
30-30”, esto demuestra que basta con tener valores cercanos a estos para que se 
produzca una condición meteorológica propicia para la propagación de incendio. 
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41 Específicamente el día 18 de 
Enero el viento tenía dirección 
suroeste y fuerza de 11 kt, apro-
ximadamente 20,4 km/h, ver en 
Anexo 4.

Investigadores del CR2 estudiaron el régimen de los incendios en Chile desde 
el año 1975 al año 2023, considerando el número de incendios, área quemada total 
y la temperatura máxima, en gráfico se presenta en la Figura 62, concluyendo que 
en los últimos siete años se concentran las temporadas récord de área quemada, 
año 2017 y 2023, mientras que hay tres veranos con temperaturas extremas, 2017, 
2019 y 2023. El caso del año 2019, donde si hubo temperaturas extremas, pero 
no un mega incendio, reafirma que las condiciones meteorológicas inciden en la 
propagación de incendios, mas no en su ocurrencia, sin la acción humana y sin 
un paisaje propicio que entregue el combustible los incendios no sucederán​ (Ga-
rreaud, Jacques, & Pauchard, 2023)​.

Los primeros días de Diciembre de 2023, la Facultad de Ciencias Naturales 
de la Universidad San Sebastián, lanzó el Observatorio Climático, una plataforma 
disponible online que monitorea y analiza condiciones climáticas y de recursos 
naturales, con la finalidad de entregar índices de riesgos diarios para gran parte 
del territorio nacional, para poder anticiparse en la toma de medidas preventivas. 
Específicamente para la amenaza de Incendios Forestales, el índice de riesgo se 
estima en base a datos horarios sobre temperatura, humedad relativa, viento, pre-
cipitación y la humedad del combustible fino muerto​ (USS, 2023).

A modo de ejemplo en la Figura 63 se presentan los índices de riesgo para el 
Pueblo de Zúñiga cara los días jueves 07 con un riesgo algo, domingo 10 con un 
riesgo muy alto y martes 12 de diciembre con un riesgo moderado.  

En la misma plataforma se pueden visualizar los indicadores climáticos de 
manera individual considerados para el índice de riesgo, por lo tanto, para el día 
domingo 12 que presenta el mayor riesgo, se pronostica una temperatura máxima 
mayor a los 32 °C, una humedad relativa cercana al 30%, vientos de 8km/h, indi-
cadores climáticos cercanos al “factor 30-30-30”. 

El Observatorio Cli-
mático de la USS se 
considera un gran apor-
te para anticiparse a los 
potenciales desastres de 
los incendios forestales, 
ya que en base a datos 
climáticos proporciona 
mapas de riesgo de fácil 
visualización lo que fa-
vorece que la informa-
ción pueda llegar a una 
mayor población, ade-
más de ser acceso libre y 
gratuito. Conjuntamente, 
tiene una buena reso-
lución espacial cercana 
a cuadros de 1x1km y 
abarca gran parte del te-
rritorio chileno, siendo 
una herramienta funda-
mental a considerar en 
la Gestión de Riesgo de 
Desastres de incendios 
forestales.

Figura 62.
El régimen de incendios forestales 
en Chile.
Fuente: CR2, sitio web: https://
www.cr2.cl/analisis-cr2-megain-
cendios-forestales-en-un-cli-
ma-cambiante/

Figura 63.
Pronóstico de Incendios Forestales 
para el Pueblo de Zúñiga.
Fuente: Observatorio Climático de 
la USS, obtenido de https://obser-
vatorio.climagro.cl/pronostico-in-
cendios

3. Datos Pueblos Tradicionales 

Los datos se obtienen principalmente de la información disponible en la web 
del CMN, se considera que existan los documentos de decretos; planos, además 
que expliciten el área protegida, idealmente incluyendo el polígono con sus límites 
y la superficie; y los valores patrimoniales de cada pueblo.  

En la Tabla 9 se expone la recopilación de estos datos, se resaltan en color gris 
los pueblos que cuentan con toda la información, y se enmarcan en rojo los grupos 
de Pueblo Tradicionales, que cumplen con este criterio de selección, que serían los 
Pueblos Tradicionales de la Región de Coquimbo, Pueblos Tradicionales del Cen-
tro, que presentan un valor histórico y arquitectónico, y los Pueblos Tradicionales 
Australes, con valor histórico, identitario y paisajístico/escénico.

Si bien 15 de los 23 Pueblos Tradicionales cumplen con la disponibilidad de 
información, luego de esta revisión parece necesario cuestionarse su integridad 
como fuente de datos para estudios como este. 

Debido que al comparar entre decretos se encuentra una gran diferencia en el 
nivel de información que contienen, partiendo de los decretos antiguos con escaso 
contenido que no ha sido actualizado presentando deficiencias frente al estándar 
presente, en contraparte a los decretos más recientes con completitud de los ítems 
básicos utilizados en la actualidad al trabajar con patrimonio.
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Enero el viento tenía dirección 
oeste y fuerza de 9 kt, aproximada-
mente 16,7 km/h, ver en Anexo 3.
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A modo de ejemplificación, al analizar el decreto n°725 de 1971 del pueblo de 
Tarapacá (Anexo 5) de una página, sólo expresa que por la importancia histórica 
y características arquitectónicas se solicita la declaración de Zona Típica, no des-
cribiendo su historia, valores y atributos asociados, ni presentando un plano que 
delimité el polígono del área protegida. Al otro extremo, al analizar el decreto más 
actual, n°383 de 2017 del casco histórico de Canela Baja (Anexo 6) de 6 páginas, 
donde describe el contexto en que el se formula la declaración, una descripción 
histórica y espacial del pueblo, identifica 5 valores y sus 12 atributos asociados, 
además de incluir una identificación de los vértices del polígono del área protegida 
delimitado.

De modo similar 
ocurre con los planos, 
donde es muy variada la 
forma de representación 
gráfica, la información 
que contienen e incluso 
el objetivo del área pro-
tegida.

Los casos más extre-
mos de falta de informa-
ción son los pueblos que 
no cuentan con plano. 

Luego están los que 
cuentan con un plano 
poco actualizado tanto en 
forma de representación 
gráfica como en el objeti-
vo del área protegida, tal 
es la situación de la loca-
lidad denominada Huerta 
de Maule, como se mues-
tra en la Figura 64, donde 
el área protegida es sólo 
la plaza y las calzadas, 
no incluyendo al menos 

Figura 64.
Plano localidad denominada Huer-
ta de Maule.
Fuente: CMN, 1997.

Tabla 9.
Existencia de información dispo-
nible de los Pueblos Tradicionales, 
decretos, planos y área protegida. 
Fuente: Elaboración propia en base 
a información del CMN.
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las fachadas de las construcciones que enfrentan la plaza. Un caso semejante es el 
sector que indica la ciudad de Curepto, si bien tiene una representación gráfica ac-
tualizada que incluye los vértices del polígono de protección, igualmente protege 
la plaza y dos edificios patrimoniales, pero no así las edificaciones o fachadas que 
la enfrentan y configuran espacialmente ese sector de la ciudad. 

Siguen los planos que tienen buena representación gráfica, identificado el polí-
gono de protección que incorpora el contexto cercano y fotografías de los sectores 
más característicos. Tal es el caso del plano de pueblo de Diaguitas (Figura 65), 
donde el pueblo de estructura a lo largo de un camino principal y se protegen tanto 
las viviendas como los terrenos de cultivos, que permitieron y dieron carácter al 
desarrollo del poblado. 

Cabe recordar que existe una relación específica entre el pueblo y su contexto, 
el medio natural condiciona la localización y materialidad del pueblo, al mismo 
tiempo que éste va modificando al contexto, es decir se moldean mutuamente ​
(UNESCO, 2009)​. Por tal motivo, la literatura sugiere al trabajar con patrimonio 
utilizar el enfoque de paisaje cultural y conservar a escala de paisaje. 

En esa línea, algunos pueblos cuentan con la información en planos más com-
pleta, actualizada y con enfoque de conservación de paisaje. Tal es el caso del pue-
blo San Francisco de Chiu Chiu en la macrorregión Norte (Figura 66) y de Caleta 
Tortel en la macrorregión Austral (Figura 67).  

El primero, fue declarado Zona Típica en 2004 con un polígono de protección 
correspondiente, pero en el 2022 se rectifica y amplia el área protegida por contar 
con sitios arqueológicos y paleontológicos asociados al pueblo, que datan de los 
tiempos donde cazadores recolectores se establecieron en el territorio entre los 
años 4.500 A.C. a 1.000A.C. El plano incorpora el polígono de protección de ma-
nera gráfica y en datos georreferenciados, de 1.784 ha, además de fotografías de 
los sectores más emblemáticos. 

El segundo, decretado Zona Típica en 2001, abarca un área protegida de 349,1 
ha, el plano incluye simbología de lo construido por el hombre como edificaciones 
y pasarelas, a la vez que los ecosistemas como río Baker, océano Pacífico, panta-
no, entre otros, que dan las características a Caleta Tortel. 

En síntesis, respecto a los datos disponibles, sería adecuado reevaluar la decla-
ración de Zona Típica de cada Pueblo Tradicional, con la finalidad de modificar el 
área protegida según se requerido en cada caso, pudiendo ampliarse o reducirse42. 
Con la información actualizada, se debería agregar el listado de valores patrimo-
niales y atributos, para posteriormente, estandarizar en contenido y formato de los 
decretos y planos.

Figura 65.
Plano pueblo de Diaguitas.
Fuente: CMN, 2012.

Figura 66.
Plano de San Francisco de Chiu 
Chiu.
Fuente: CMN, 2022.

Figura 67.
Plano de caleta Tortel.
Fuente: CMN, 2001.

42 El caso de Villa Alhué, decla-
rado Zona Típica en 1983, es el 
único de los Pueblos Tradicionales 
que redujo su área de protección 
en 2008, a causa de que el terre-
moto de 1985 destruyó gran parte 
de los inmuebles tradicionales y 
la reconstrucción fue sin apego a 
las características preexistentes, 
ocupando materiales nuevos, pero 
también modificando el sistema de 
agrupamiento de fachada continua 
al reconstruir con antejardines, por 
lo tanto se alteraron las caracterís-
ticas ambientales que justificaban 
la declaratoria (CMN, 2008). 
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4. Exposición Pueblos Tradicionales 

Ya habiendo identificado las amenazas y los Pueblos Tradicionales en cada 
macrorregión, es necesario bajar la escala de análisis y corroborar si los pueblos 
están expuestos a dichas amenazas en su contexto cercano.

Por exposición se entiende las características medioambientales que tiene el 
contexto cercano al pueblo que hace que sea más o menos probable la ocurrencia 
de un desastre, que ocasionará el impacto en los bienes patrimoniales. 

Se recopila información respecto a las dos amenazas estudiadas, tormenta de 
lluvia con inundación / aluvión e incendio forestal. 

Para analizar la exposición a tormenta de lluvia con inundación / aluvión, se 
evalúa la cercanía de un curso de agua (Historic Environment Scotland ,2019) o 
fondo de quebrada al área protegida. Por medio de la superposición de la imagen 
satelital de Google Earth, que informa de la ubicación de ríos, esteros o fondos de 
quebrada, con los planos del CMN que proporciona el polígono del área protegida. 
Se distinguen 4 categorías de exposición:

-	 Exposición alta, si el curso de agua o quebrada cruza o bordea el área protegida

-	 Exposición media, si el curso de agua o quebrada está cercano al área protegida

-	 Exposición baja, si el curso de agua o quebrada esta lejano al área protegida

-	 No hay exposición, si no existe curso de agua o quebrada.

A modo de ejemplo, para el Pueblo Tradicional de Vichuquén, Figura 68, se 
observa como los esteros Junquillo y Vichuquén cruzan el área protegida. Este 
mismo ejercicio se presenta en el Anexo 7 para los 23 Pueblos Tradicionales. 

Para analizar la exposición a una amenaza natural, muchas veces basta con 
identificar que tan cerca se está a la fuente de esa amenaza, por ejemplo, para el 
caso de aluviones o deslizamientos de tierra se analiza que tan cerca se está al fon-
do de quebrada, del mismo modo en el caso de las inundaciones por río o por mar. 
En el caso del incendio forestal la situación es distinta por ser una amenaza socio 
natural, ya que no existe una fuente fija del fuego, sino que depende de los seres 
humanos para la iniciación del fuego y su propagación depende de las condiciones 
ambientales que propician la amenazas. Por lo tanto, para el análisis de exposición 
de incendio forestal se utilizará los mapas de amenaza43 de CONAF y MINAGRI 
(2021) que dentro de sus indicadores de evaluación analiza factores antrópicos 
como la cercanía redes eléctricas o caminos, y factores naturales del sector como 
la cercanía a modelos de combustibles44 o la pendiente del terreno (Anexo 8), 
quedando la evaluación de la exposición implícita en la evaluación de la amenaza.

Entonces utilizando la superposición de la imagen satelital de Google Earth, 
más los planos del CMN que proporciona el polígono del área protegida y el mapa 
de CONAF y MINAGRI (2021) que categoriza en 5 el nivel de amenaza: en rojo 
Muy Alto, en naranjo Alto, en amarillo Medio, en verde Bajo y en azul Muy Bajo, 
se identifica el nivel a amenaza en el área de interfaz que rodea el polígono de 
protección patrimonial.

A modo de ejemplo, para el Pueblo Tradicional de Vichuquén, Figura 69, en 
rojo está marcada el área protegida patrimonial y en blanco el borde de la interfaz, 
se observa como predominan los colores naranjo y rojos, lo que se clasifica como 
un nivel Alto/Muy Alto. Este mismo ejercicio se presenta en el Anexo 9 para los 
23 Pueblos Tradicionales. 

Figura 68.
Ejemplo de la evaluación de exposi-
ción a la tormenta de lluvia con inun-
dación/aluvión para el Pueblo Tradi-
cional 15. Pueblo de Vichuquén.
Fuente: Elaboración propia en base 
Google Earth y plano del CMN.

43 Ver Figura 79. Indicadores para 
la construcción del mapa de riesgo 
por incendios forestales, en el ane-
xo 8, pág. 170. 

En la Tabla 10 se resume la información levantada, es necesario acotar que 
algunos pueblos están marcados con un asterisco, ya que no presentan planimetría 
ni polígono de área protegida declarada en los decretos, para llevar a cabo la de-
finición de la exposición, para la amenaza de tormenta de lluvia con inundación/
aluvión, se evaluó la distancia de un curso de agua o fondo de quebrada al pobla-
do, y la amenaza de incendio forestal de evaluó toda el área de interior al borde de 
la interfaz. Aquí notamos la importancia de escoger casos de estudios que tengan 
bien identificado que es lo que se protege.

Figura 69.
Ejemplo de la evaluación de expo-
sición al incendio forestal para el 
Pueblo Tradicional 15. Pueblo de 
Vichuquén.
Fuente: Elaboración propia en base 
Google Earth, plano del CMN y 
mapa de amenaza CONAF y MI-
NAGRI 2021.

44 Se refiere a “la velocidad de 
propagación para los diferentes ti-
pos de combustibles [...] siendo las 
plantaciones de frutales, bosque 
nativo adulto y plantaciones de 
especies latifoliadas las con menor 
velocidad de propagación, por el 
contrario, plantaciones de conífe-
ras/ eucaliptus adultas, pastizales, 
matorrales y arbustos las que po-
seen una mayor velocidad de pro-
pagación“ (CONAF y MINAGRI, 
2021, pág. 10).
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2.4.2. Selección casos prioritarios de estudio 

A modo de resumen, en la Tabla 11 se recopila la información levantada de 
los criterios de selección de casos prioritarios de estudio: 1. Datos de amenazas 
por comunas, 2. Datos del clima, 3. Datos Pueblos Tradicionales y 4. Exposición 
Pueblos Tradicionales, destacándose en gris cuando cumple con la existencia de 
los datos, según la información revisada y levantada en las tablas resumen de cada 
criterio (Tabla 7, 8, 9 y 10).  

En consecuencia, 9 de los 23 Pueblos Tradicionales cumplen con los 4 crite-
rios y adquieren prioridad de ser estudiados, por contar con un nivel base de docu-
mentación que permite la viabilidad de aplicación de una metodología. 

De todas formas, para una futura aplicación de la metodología, se sugiere co-
menzar con el grupo de los Pueblos Tradicionales del Centro: pueblo Villa Alhué, 
pueblo de Zúñiga y pueblo de San Pedro de Alcántara, ya que es el único grupo 
donde todos sus pueblos cumplen con los 4 criterios de selección, además jerar-
quizando el criterio 1. Datos del clima, son los que tienen una menor distancia a 
una estación meteorológica y por tanto los datos climáticos existentes son más 
precisos. Y también jerarquizando el criterio 4. Exposición Pueblos Tradicionales 
ya que están expuesto en un nivel de medio a alto para las amenazas estudiadas.

 
El caso más crítico es el pueblo de San Pedro de Alcántara, que presenta una 

exposición alta a tormenta de lluvia con inundación y a incendio forestal. Este 
sería el caso prioritario de estudio, porque se ha visto enfrentado al mega incendio 
del año 2017 donde el pueblo tuvo que ser evacuado, llegando las llamas a me-
tros de la iglesia su principal patrimonio inmueble, consumiendo el cementerio y 
plantaciones de pino cercanas (Garrido, 2017), y también estuvo en peligro por la 
crecida del estero del 2020 donde, en el video grabado por el párroco de la iglesia, 
se observa como el aumento de agua sucumbe el puente que conecta al pueblo con 
la iglesia (Costa FM Paredones, 2020) y en las imágenes de Histórico San Pedro 
de Alcántara del temporal de Agosto de 2023, donde nuevamente se derrumba 
el puente peatonal a causa de la crecida del estero, llegando el agua a inundar la 
iglesia, en esta ocasión se decretó estado de catástrofe. 
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Se concluye que los casos más expuestos a la tormenta de lluvia con inunda-
ción/aluvión son el grupo de los Pueblos Tradicionales Altiplánicos, esto se debe 
al emplazamiento de los poblados siempre cercanos a los cursos de agua, un ele-
mento esencial para el desarrollo de la vida en zonas extremas. En menor grado 
de exposición de encuentra el grupo de la región de Coquimbo, centro y sur. Los 
casos más expuestos al incendio forestal son el grupo de los Pueblos Tradicionales 
del Sur, aquí se conjuga una combinación entre la actividad forestal y el aumento 
de la temperatura que va en aumento en la zona, entre otros factores. En menor 
grado, pero igual en una exposición alta se encuentran el grupo de la región de 
Coquimbo, Centro y Austral, el grupo de Pueblos Tradicionales Altiplánicos no 
está expuesto a la amenaza de incendio forestal principalmente porque el paisaje 
nortino no tiene elementos combustibles que alimenten la propagación.

Por lo tanto, se seleccionan el grupo de los Pueblos Tradicionales de la región 
de Coquimbo y del Centro por ser los que están expuestos a ambas amenazas es-
tudiadas (enmarcados en rojo en la Tabla 10).

Tabla 10.
Categorización de la exposición a 
tormenta de lluvia con inundación/
aluvión e incendio forestal. 
Fuente: Elaboración propia en base 
a información de Google Earth,  
CMN, CONAF y MINAGRI 2021.

Figura 70.
A la izquierda superior, mega in-
cendio 2017, fuego a metros de la 
iglesia.
Fuente: 24 Horas, TVN Chile. Ob-
tenido de: ps://www.youtube.com/
watch?v=YssrbZteFcY

Figura 71.
A la derecha superior, crecida de 
estero 2020, derrumba puente pea-
tonal.
Fuente: Costa FM Paredones. Obte-
nido de: https://www.facebook.com/
costafmparedones/videos/puente-
que-une-la-parroquia-de-san-pedro-
de-alc%C3%A1ntara-con-el-resto-
de-la-localid/635620843739231/

Figura 72.
A la izquierda inferior, inundación 
2023, derrumba puente peatonal.
Fuente: Histórico San Pedro de Al-
cántara. Obtenido de: https://www.
instagram.com/p/CwN5XNtvQy-
D/?hl=es-la

Figura 73.
A la derecha inferior, inundación 
2023, agua llega a la iglesia.
Fuente: Histórico San Pedro de 
Alcántara. Obtenido de: https://
www.instagram.com/p/CwQin-
0GxXk2/?hl=es-la&img_index=1
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2. 5. VALORES Y ATRIBUTOS DE LOS PUEBLOS
TRADICIONALES

Al hablar de patrimonio construido, es necesario tener presente los conceptos 
y la relación entre el valor y los atributos del bien. No cabe duda de que todos los 
Pueblos Tradicionales fueron reconocidos bajo esta categoría por tener uno o más 
valores45 que merecen ser cuidados y preservados, sin embargo, éste no es intrín-
seco al bien, en otras palabras, el edificio o poblado no es valioso en sí mismo, lo 
es porque alguien le entrega ese valor, dándose una relación entre lo social y el 
espacio construido ​(Mason, 2002)​.  

Existe una amplia gama de valores que se le pueden atribuir a un bien pa-
trimonial46, demostrándose que, ante las mismas cualidades, pero evaluado por 
diferentes partes interesadas, por ejemplo científicos, gobernantes, residentes, se 
puede obtener distintas valoraciones. Dicho esto, el patrimonio y sus valores se 
caracterizan por ser activos y cambiantes, porque están directamente relacionados 
a la sociedad que está en constante transformación.  

De este modo, se puede resumir esta idea en que los bienes patrimoniales 
representan valores, los que se reflejan en un conjunto de atributos, que deben ser 
protegidos para preservar dichos valores ​(ICOMOS, 2011)​. 

Los atributos pueden ser características tanto materiales del bien como inma-
teriales relacionadas a la comunidad que lo utiliza, UNESCO​ (2005)​ los clasifica 
en: forma y diseño; materiales y substancia; uso y función; tradiciones, técnicas y 
sistemas de gestión; localización y entorno; lengua y otras formas de patrimonio 
inmaterial; espíritu y sensibilidad; y otros factores internos y externos. 

Como se estableció anteriormente, muchos de los decretos no especifican ni 
los valores ni sus atributos asociados, siendo necesario para empezar la identifica-
ción de éstos, ya que en cualquier estudio de impacto en el patrimonio por el CC 
que se quiera realizar, lo que se estará evaluando es el impacto sobre los atributos, 
ya que el valor del bien se expresa por el conjunto global de atributos ​(ICOMOS, 
2011)​.

46 Randall Mason (2002) establece 
valores socioculturales: histórico, 
cultural/simbólico, social, espi-
ritual/religioso; y valores econó-
micos: de uso, de no uso como 
existencia, opción y legado. Lo-
renzo Berg Costa (2005) reconoce 
los valores en: útil, estético, his-
tórico, urbano, espiritual, social, 
económico y ambientas. El CMN 
categoriza los bienes bajo los va-
lores ambiental/medioambiental, 
arqueológico, arquitectónico, ar-
tístico/estético, científico, conme-
morativo, constructivo, etnológi-
co, histórico, identitario, memoria 
y DD.HH., paisajístico/escénico, 
paleontológico, simbólico, social, 
tecnológico y urbano.

45 Valores de cada Pueblo Tradi-
cional en tabla 9, pág. 98.
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Tabla 11.
Cumplimiento de los 4 criterios de 
selección de casos prioritarios de 
estudio: 1. Datos de amenaza por 
comuna, 2. Datos del clima e indi-
cadores climáticos, 3. Datos Pue-
blos Tradicionales y 4.Exposición 
Pueblos Tradicionales.
Fuente: Elaboración propia en base 
a información de IDE, CMN, SI-
TRURA, CONAF y MINAGRI.

Recuperarse de los desastres demuestra la resiliencia de la comunidad. El es-
tudiar este caso permitiría recoger las experiencias y respuestas ante los desastres 
vividos, reconocer las capacidades y vulnerabilidades de sus habitantes y autorida-
des, lo que sería muy enriquecedor para ajustar la metodología de evaluación antes 
de aplicarla al resto de los Pueblos Tradicionales. 
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2. 6. RESUMEN IMPACTO DEL CAMBIO CLIMÁTICO EN LOS 
PUEBLOS TRADICIONALES

de lluvia con inundación / aluvión y exposición a incendio forestal, con su sim-
bología respectiva.Entonces en un análisis general, tendrá un mayor impacto la 
amenaza de tormenta de lluvia con inundación/aluvión en los Pueblos Tradicio-
nales del norte, en el centro, en el sur y austral el impacto será variando de medio 
a alto. Y para la amenaza de incendio forestal no tendrá impacto en los Pueblos 
Tradicionales del norte, pero si en un grado de medio a alto para el resto del país, 
en algunos casos llegando al nivel muy alto. Ambas amenazas afectan de manera 
transversal al territorio nacional.

Para sintetizar la información revisada en el capítulo 2, se presenta, en la Fi-
gura 74, se presenta el impacto del CC para los Pueblos Tradicionales. La figura 
contiene el mapa de chile con la delimitación de las macrorregiones, la ubicación 
de los Pueblos Tradicionales, su tipología constructiva y la exposición a tormenta 

Figura 74.
Impacto del CC en los Pueblos Tra-
dicionales.
Fuentes: elaboración propia en base 
a bibliografía revisada.
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CAPÍTULO 3: DISEÑO DE LA
METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN

La metodología propuesta (Figura 75) de Evaluación del impacto del CC para 
el Patrimonio Cultural, se basa en sistematizar información cualitativa para obte-
ner resultados cuantitativos que puedan ser comparados y priorizados. Tal como 
sugiere ICOMOS (2019, pág. 21) “Existe una necesidad urgente de realizar un 
levantamiento y evaluación de la importancia cultural y los riesgos ambientales, 
para determinar la escala de registro, salvamento o conservación que podría ser 
necesaria. Este proceso debería involucrar plenamente, e idealmente ser impul-
sado por, las comunidades relevantes en concierto con expertos en los campos 
relevantes. Como no todo puede o debe salvarse, es vital que la creación de prio-
ridades sea informada y transparente.”

La metodología se estructura en un ciclo de 4 etapas sucesivas que una vez 
terminada la aplicación del ciclo se termina con una retroalimentación que da pie 
al inicio del próximo ciclo, esto genera una continuidad del estudio a lo largo del 
tiempo (UNESCO, 2014; Haugen et. al, 2018).  

Esta metodología tiene un enfoque genérico al establecer un marco de acción y 
directrices que se pueden adaptar a otros contextos y tipos de patrimonio, es decir, 
que es configurable a los requerimientos de cada investigación, tanto a la cantidad 
de bienes, a la cantidad de amenazas a analizar o incluso a la modificación de he-
rramientas sugeridas47. 

Se recomienda que para una mejor aplicación de la metodología se debe cons-
tituir un equipo de profesionales multidisciplinario (ICOMOS, 2011), incluso 
algunos autores sugieren que el grupo evaluador sea multigeneracional, con la 
finalidad de que miembros jóvenes adquieran experiencia y den continuidad en el 
tiempo a estas evaluaciones (Haugen et. al 2018). 

En la 1° etapa: identificación de un área de interés, se subdivide en dos ac-
tividades. La primera actividad es la selección casos, por medio del levantamiento 
de información existente de un grupo de patrimonio de interés, se selecionaran 
aquellos casos que cuenten con un nivel de información suficiente que permita 
llevar a cabo las siguientes etapas de la metodología, esta orientado a seleccionar 
casos que se vean afectados por el CC, por lo tanto se hace una aproximación de 
las potenciales amenazas. La segunda actividad es la identificación casos, don-
de se profundiza en la información patrimonial de los casos seleccionados y las 
amenazas en el contexto cercano, con el objetivo de dejar establecido los valores, 
atributos y amenazas de estudio específicas para los casos.

47 Las herramientas pueden modifi-
carse, por ejemplo, las herramientas 
de análisis de amenaza y vulnera-
bilidad, pueden combinarse con 
herramientas de otros estudios, de-
sarrollarse más la lista de indicado-
res. Esto va a depender de los datos 
disponibles y el criterio del grupo 
evaluador de la metodología.
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Figura 75.
Metodología evaluación del 
impacto del cambio climáti-
co en el patrimonio cultural.                                           
Fuente: Elaboración propia en 
base a ICOMOS 2011, Forino 
et al. 2016, Haugen et al. 2018,                           
Historic Environment Scotland 
2019.
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En la 2° etapa: evaluación impacto del cambio climático, se subdivide en 
cuatro actividades. La primera actividad determinacióna amenazas críticas, se 
evalúa la amenaza para todos los casos seleccionados, con la finalidad de obte-
ner un puntaje de la amenaza. La segunda actividad determinación vulnerabili-
dad, se evalúa la vulnerabilidad en todos los casos seleccionados para la amenaza 
en estudio, para obtener un un puntaje de vulnerabilidad. En la tercera actividad 
determinación riesgo, se pondera el puntaje de amenaza y vulnerabilidad para 
conseguir el riesgo de ese caso ante la amenaza estudiada. En la cuarta actividad 
determinación impacto patrimonial, se calibra el puntaje del riesgo según el valor 
del caso estudiado, ya que el mismo riesgo tendrá un distinto impacto para un bien 
de mucho valor versus un bien de poco valor, el daño o pérmida patrimonial, es 
decir el impacto será mayor en el caso del bien con mucho valor.

La 3° etapa: análisis de resultados, es una síntesis de las anteriores etapas, 
para dejar lo indispensable en una tabla de resumen que sirva como insumo para la 
toma de decisiones informada y la priorización de casos para intervenir.

La 4° etapa: propuestas, busca dejar establecidas ciertas líneas de acción 
para intervenir los casos, ya sea desde la adaptación o la mitigación, que sirvan 
como insumo para futuros planes de adaptación o mitigación ante el CC.

A continuación, se hará una descripción más en detalle de la metodología revi-
sando cada etapa con sus herramientas e indicadores respectivos.



Figura 76.
Amenazas naturales y zonas de 
riesgo para la comuna de Paredo-
nes, enmarcado en rojo la poten-
cial amenaza de incendio forestal.                                         
Fuente: Informe recursos natura-
les, SITRURAL 2022.
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Como se observa, en el informe reconoce como amenaza natural la sismi-
cidad, el riesgo de tsunami y los incendios forestales. Por lo tanto, sólo hay una 
coincidencia con nuestras potenciales amenazas que son los incendios forestales, 
traspasando esta información a una tabla resumen (Tabla 13).

Esto se hizo para los 23 Pueblos Tradicionales en la tabla 7 (ver página 89).

 Datos de clima

Para evaluar la disponibilidad de información en los datos del clima, es impor-
tante la cercanía a una estación meteorológica para recuperar datos climáticos an-
teriores de la zona del Pueblo Tradicional, para esto en el programa QGIS se cruzó 
de información georreferenciada de la ubicación de cada Pueblo Tradicional, su 
zona climática según la clasificación de Köppen y la ubicación de las estaciones 
meteorológicas. 

Tabla 13.
Extracto tabla 7, para el Pueblo 
Tradicional 14. San Pedro de Al-
cántara.                                                 
Fuente: Elaboración propia en 
base a informes recursos naturales 
SITRURAL.
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3.1. 1° ETAPA: IDENTIFICACIÓN ÁREA DE INTERÉS

Selección casos

El primer paso es definir los objetivos de la investigación, relacionados al 
diagnóstico general de amenazas en Chile visto en el capítulo anterior, a fin de 
seleccionar casos que cumplan con estos objetivos y con ciertos criterios que ase-
guren la viabilidad de la aplicación de la metodología.

 
Se propone utilizar la Herramienta n° 1: Tabla de Selección de los casos de es-

tudio, como se muestra en la Tabla 12, las fuentes de información a recopilar son: 
datos de amenazas, datos del clima y datos de los inmuebles / áreas patrimoniales, 
cada una de ellas entregará un indicador, entonces al interrelacionar estos 4 crite-
rios de selección, arrojará los casos de estudio48, esto con la finalidad de trabajar 
con los casos óptimos con relación a los objetivos del estudio y a la información 
disponible49.

48 Ver Figura 55. Criterios de se-
lección para casos de estudio, pág. 
88. 

49 En el punto 2.4.2 Selección ca-
sos prioritarios de estudio, en base 
al de información disponible y con 
miras a la futura de aplicación de 
esta metodología, se selecciona el 
grupo Pueblos Tradicionales del 
Centro: pueblo Villa Alhué, pueblo 
de Zúñiga y pueblo de San Pedro 
de Alcántara, pág. 104-105.

Tabla 12.
Fuentes de información e indica-
dores para la selección de los casos 
de estudio.                                                 
Fuente: Elaboración propia en base 
a Haugen et al. 2018.

A modo de enlazar el análisis desarrollado en el capítulo 2 que da forma a la 
metodología propuesta, se explicarán los métodos y técnicas utilizados que tiene 
relación con esta herramienta n° 1: tabla de selección de casos de estudio, con un 
caso de estudio, el Pueblo Tradicional 14. San Pedro de Alcántara, comuna de 
Paredones, VI región del Libertador General Bernardo O’Higgins.

Datos de amenazas

Para evaluar la disponibilidad de información de las amenazas en los Pueblos 
Tradicionales, se pasó desde la identificación de amenazas por macrorregión a 
seleccionar las amenazas potenciales y se identificó si éstas se presentaban en la 
misma comuna del Pueblo Tradicional. La fuente de información fueron los infor-
mes de Recursos Naturales de SITRURAL y se utilizó una tabla para sistematizar 
información. 
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Para el Pueblo Tradicional de ejemplo, 14. San Pedro de Alcántara, en la Fi-
gura 77, se observa que está en la zona climática, en color naranja en el mapa, de 
clima mediterráneo de lluvia invernal, al igual que la estación meteorológica de El 
Paico y la estación meteorológica General Freire, Curicó AD.

Posteriormente, en el programa Google Earth, se precisa la distancia entre el 
Pueblo Tradicional 14. San Pedro de Alcántara y las estaciones meteorológicas 
que están en la misma zona climática, la estación El Paico (Figura 78) y la estación 
General Freire, Curicó Ad. (Figura 79) para seleccionar la estación con menor 
distancia.

Figura 77.
Ejemplo del Pueblo Tradicional 
14. San Pedro de Alcántara y esta-
ciones meteorológicas en la misma 
zona climática. Fuente: Elabo-
ración propia en base a datos del 
CMN y Departamento de Geogra-
fía Universidad de Chile.

Figura 78.
Ejemplo del Pueblo Tradicional 
14. San Pedro de Alcántara y la 
medición de distancia a la estación 
meteorológica El Paico. Fuente: 
Elaboración propia en base Google 
Earth, datos del CMN e IDE.

Metodología de evaluación del impacto del cambio climático en el patrimonio cultural construido
en ​​Zonas Típicas tipología Pueblo Tradicional

116

Al respecto Haugen et. al (2018) recomienda seleccionar casos que se encuen-
tren cercano a una estación meteorológica para que los datos climáticos sean los 
más precisos. En este caso la estación meteorológica de General Freire, Curicó 
Ad. es la más cercana con 60,6 km, versus los 141,30km a la estación meteoroló-
gica El Paico, traspasando esta información a una tabla resumen (Tabla 14).

Este ejercicio se hizo para los 23 Pueblos Tradicionales en la tabla 8 (ver pá-
gina 92). 

Figura 79.
Ejemplo del Pueblo Tradicional 
14. San Pedro de Alcántara y la 
medición de distancia a la estación 
meteorológica General Freire, Cu-
ricó Ad. Fuente: Elaboración pro-
pia en base Google Earth, datos del 
CMN e IDE.

Ahora teniendo la estación meteorológica seleccionada, se pueden recuperar 
datos climáticos para las amenazas estudiadas de tormenta de lluvia e incendio 
forestal.

El indicador climático a observa para la amenaza de tormenta de lluvia es el 
de precipitaciones totales mensuales en mm, disponibles en la página web de la 
Dirección Meteorológica de Chile.

Tomando como referencia la última inundación en la zona centro sur de Agos-
to de 2023, se puede decir que en San Pedro de Alcántara (Figura 59) hubo una 
precitación mensual cercana a los 316,8 mm. Estos datos entregan un valor de 
referencia, es decir, que, si en un mes precipitan una cantidad de milímetros cerca-
nos a estos valores, es probable que se desencadene una inundación en el futuro.

Tabla 14.
Extracto tabla 8, para el Pueblo 
Tradicional 14. San Pedro de Al-
cántara. Fuente: Elaboración pro-
pia en base a datos georreferencia-
dos de estaciones meteorológicas 
de IDE, Pueblos Tradicionales de 
CMN, y clasificación de Köppen 
de IDE.
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Figura 80.
Precipitaciones Agosto 2023, esta
ción General freire, Curicó Ad. co
rrespondiente al Pueblo Tradico-
nal 14. San Pedro de Alcántara.  
Fuente: Dirección Meteorológica 
de Chile – Servicios Climáticos, 
obtenido de:  https://climatologia.
meteochile. gob.cl/application/
historico/aguaCaidaHistoricaMen-
sual/340031

Para le amenaza de incendio forestal, los indicadores climáticos a observar, 
según Miguel Castillo, académico de la Facultad de Ciencias Forestales y de la 
Conservación de la Naturaleza de la Universidad de Chile, son los relacionados al 
“factor 30-30-30”, temperaturas superiores a 30°C, vientos sobre los 30 kilóme-
tros por hora y una humedad relativa del ambiente inferior a 30%.

Por lo tanto, se recuperarán los datos de temperatura máxima diaria, viento 
predominante mensual y humedad relativa del aire diaria de la estación General 
Freire, Curicó Ad. correspondiente a San Pedro de Alcántara, analizando el día de 
inicio del mega incendio del año 2017.

En este caso, no se cumple estrictamente con el “factor 30-30-30”, esto de-
muestra que basta con tener valores cercanos a estos para que se produzca una 
condición meteorológica propicia para la propagación de incendio.

Figura 81.
Temperatura máxima diaria, vien-
tos predominantes mensuales y 
humedad relativa promedio diaria,
 Enero 2017, estación General Frei
re, Curicó Ad. correspondiente al 
Pueblo Tradicional 14. San Pedro 
de Alcántara. Fuente: Dirección 
Meteorológica de Chile – Servi-
cios Climáticos, obtenido de: ht-
tps://climatologia. meteochile.gob.
cl/application/ mensual/temperatu-
raMediaMensual/340031/2017/1, 
https://climatologia.meteochi-
le.gob.cl/application/mensual/
v i e n t o 1 0 D i r e c c i o n e s M e n -
sual/340031/2017/1, 
https://climatologia.meteochile.
gob.cl/application/mensual/hume-
dadMensual/340031/2017/1
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Datos de exposición

Para evaluar la disponibilidad de información respecto de la exposición de los 
Pueblos Tradicionales ante potenciales amenazas estudiadas, es necesario bajar la 
escala de análisis y corroborar si los pueblos están expuestos a dichas amenazas 
en su contexto cercano.

Para analizar la exposición a tormenta de lluvia con inundación / aluvión, se 
evalúa la cercanía de un curso de agua (Historic Environment Scotland, 2019) o 
fondo de quebrada al área protegida. Por medio de la superposición de la imagen 
satelital de Google Earth, que informa de la ubicación de ríos, esteros o fondos de 
quebrada, con los planos del CMN que proporciona el polígono del área protegida.

 Se distinguen 4 categorías de exposición:

-	 Exposición alta, si el curso de agua o quebrada cruza o bordea el área protegida

-	 Exposición media, si el curso de agua o quebrada está cercano al área protegida

-	 Exposición baja, si el curso de agua o quebrada esta lejano al área protegida

-	 No hay exposición, si no existe curso de agua o quebrada.

A modo de ejemplo, para el pueblo San Pedro de Alcántara, Figura 82, se ob-
serva como el polígono protegido es cruzado por el estero Las Garzas. Este mismo 
ejercicio se presenta en el Anexo 7 para los 23 Pueblos Tradicionales.

Figura 82.
Ejemplo de la evaluación de exposi
ción a la tormenta de lluvia con 
inundación/aluvión para el Pueblo 
Tradicional 14. San Pedro de Al-
cántara. Fuente: Elaboración pro-
pia en base Google Earth y plano 
del CMN.

En el caso del incendio forestal la situación es distinta por ser una amenaza 
socio natural, ya que no existe una fuente fija del fuego, sino que depende de los 
seres humanos para la iniciación del fuego y su propagación depende de las con-
diciones ambientales que propician la amenazas. Por lo tanto, para el análisis de 
exposición de incendio forestal se utilizará los mapas de amenaza de CONAF y 
MINAGRI (2021). 

Entonces utilizando la superposición de la imagen satelital de Google Earth, 
más los planos del CMN que proporciona el polígono del área protegida y el mapa 
de CONAF y MINAGRI (2021) que categoriza en 5 el nivel de amenaza: en rojo 
Muy Alto, en naranjo Alto, en amarillo Medio, en verde Bajo y en azul Muy Bajo, 
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se identifica el nivel a amenaza en el área de interfaz que rodea el polígono de 
protección patrimonial.

A modo de ejemplo, para el Pueblo Tradicional de San Pedro de Alcántara, 
Figura 83, en rojo está marcada el área protegida patrimonial y en blanco el borde 
de la interfaz, se observa como predominan los colores naranjo, lo que se clasifica 
como un nivel Alto de esposición a la amenaza de incendio forestal. 

Figura 83.
Ejemplo de la evaluación de ex-
posición a la amenaza de incendio 
forestal para el Pueblo Tradicional 
14. San Pedro de Alcántara. Fuen-
te: Elaboración propia en base 
Google Earth, plano del CMN y 
mapa de amenaza CONAF y MI-
NAGRI 2021.

Traspasando esta información del nivel de exposición de la amenaza de tor-
menta de lluvia con inundación / aluvión y la exposición de la amenaza incendio 
forestal a una tabla resumen (Tabla 15).

Este mismo ejercicio se presenta en el Anexo 9 para los 23 Pueblos Tradicio-
nales. 

Tabla 15.
Extracto tabla 10, para el Pue-
blo Tradicional 14. San Pedro de 
Alcántara. Fuente: Elaboración 
propia en base a información de 
Google Earth, CMN, CONAF y 
MINAGRI 2021.

Datos de inmuebles / áreas patrimoniales

Para evaluar la disponibilidad de información de los Pueblos Tradicionales, 
se revisa todos los documentos existentes en la web del CMN, considerando que 
existan decretos, planos, pero además que expliciten el área protegida, idealmente 
incluyendo el polígono de protección con sus límites y la superficie, al igual que 
la identificación de valores y atributos.

En el caso ejemplo de San Pedro de Alcántara, el primer decreto n° 11 de 1974, 
declara como Monumento Histórico la iglesia y como Zona Típica al pueblo que 
la rodea, por sus características arquitectónicas y antigüedad, no especificando 
valores, atributos ni área protegida (Figura 84 y 85). Cabe hacer notar que en esos 
años los decretos eran generales y en muchos casos grupales, es decir, que en el 
mismo documento bajo características similares se decretaban varios Monumen-
tos Históricos y/o Zonas Típicas.
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Figura 84.
Decreto n°11, 1974, página 1, declara Monumento Histórico la Iglesia 
de San Pedro de Alcántara y Zona Típica al pueblo. Fuente: CMN, 1974.
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Figura 85.
Decreto n°11, 1974, página 2, declara Monumento Histórico la iglesia 
de San Pedro de Alcántara y Zona Típica al pueblo. Fuente: CMN, 1974.
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Figura 86.
Decreto n°390, 1996, página 1, fija límites del la Zona Típica del pueblo 
de San Pedro de Alcántara. Fuente: CMN, 1996.
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Decreto n°390, 1996, página 2, fija límites del la Zona Típica del pueblo 
de San Pedro de Alcántara. Fuente: CMN, 1996.
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Figura 88.
Plano que acompaña al decreto 
n°390, 1996, fija límites del la 
Zona Típica del pueblo de San Pe-
dro de Alcántara. Fuente: CMN, 
1996.

Sin embargo, en el año 1996 en el decreto n°11, se fija los límites de la Zona 
Típica (Figura 86 y 87) en un polígono según plano adjunto (Figura 88). Si bien el 
plano es antiguo y no presenta mayores detalles como superficies protegida, si se 
puede determinar que el área protegida representa un sector del pueblo. 

Como se revisó en mayor detalle en el capítulo 2: punto 2.4. Diagnóstico de la 
información disponible de los pueblos tradicionales, especificamente en la Tabla 
9, página 98-99, no todos los pueblos cuentan con planos, mientras hay otros que 
tienen planos más actuales con un nivel de información mayor.

Mientras que de los valores y atributos no se mencionan en los decretos, por 
lo tanto, se obtienen de la base de datos de los Monumentos Nacionales del CMN, 
disponible en su página web, donde se establecen los valores arquitectónicos e 
histórico para el caso ejemplo. 

La información revisada de los datos de áreas patrimoniales, se deja registro 
en una tabla resumen (Tabla 16)

Este mismo ejercicio se presenta en el Tabla 9 para los 23 Pueblos Tradicio-
nales. 

127

Tabla 16.
Extracto tabla 9, para el Pueblo 
Tradicional 14. San Pedro de 
Alcántara. Fuente: Elaboración 
propia en base a información del 
CMN.
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Tabla 17.
Fuentes de información e in-
dicadores para la identifica-
ción de los casos de estudio.                                      
Fuente: Elaboración propia en base 
a Haugen et al. 2018 e ICOMOS 
2019.
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Identificación casos 

Una vez seleccionado los casos comienza el segundo paso, donde se sugiere 
la Herramienta n° 2: Tabla de Identificación de los casos de estudio seleccionados 
(Tabla 17). Tal como recomienda ICOMOS ​(2019)​ una buena práctica de conser-
vación comienza con la comprensión de su importancia cultural, para esto hay que 
considerar más que su condición física actual, incluyendo la historia de su desa-
rrollo, las partes interesadas. Con esta información de obtienen indicadores de lista 
de valores y lista de atributos que permiten evaluar las asociaciones, su integridad 
y autenticidad, además un de lista de usos y partes o actores relacionados. Asimis-
mo, se consigue la lista de amenazas que afectan al bien o a su entorno cercano.



II. Cuerpo de Tesis _ Capítulo 3: Diseño de la metodología de evaluación
3.2. 2° Etapa: Riesgo del cambio climático

3.2. 2° ETAPA: IMPACTO DEL CAMBIO CLIMÁTICO

En esta etapa se evalúa del impacto del CC en el patrimonio cultural, definien-
do primero el riesgo que se basa en el CHRI (Cultural Heritage Risk Index, por 
sus siglas en inglés) desarrollado por Forino et al. (2016). Se analiza de manera 
cualitativa pero sistematizada la amenaza y vulnerabilidad del caso de estudio. En 
el análisis de amenaza se identifica una amenaza a estudiar y sus indicadores. En 
el análisis de vulnerabilidad de estudia la condición física del bien y su resistencia 
ante la posible amenaza. Para el análisis de amenazas y vulnerabilidad se propone 
ocupar tablas que sistematicen y ordenen la información recopilada por el grupo 
evaluador.

A cada análisis se le asigna una puntuación, a definir por el grupo evaluador, 
las que se ponderan numéricamente, a este paso de le llama Síntesis y ponderación 
del riesgo, dando como resultado un Índice de Riesgo para el Patrimonio Cultural 
(Figura 89) que refleja la categoría del riesgo. Ya que autor referente desarrolla el 
CHRI para la análisis de un edificio y esta metodología se ha desarrollado para la 
evaluación de un pueblo, se propone evaluar la amenaza, vulnerabilidad, riesgo e 
impacto patrimonial cada edificio en matrices de evaluación, pero la información 
que se registra en cada herramienta será el promedio del puntaje obtenido por to-
das las edificaciones el pueblo.

A modo de simulación de la aplicación de la metodología, se asigna un por-
centaje de 50% al análisis de amenaza y 50% al análisis de vulnerabilidad, de una 
totalidad de 100 puntos.

Figura 89.
Pasos para calcular el Índice de 
Riesgo del Patrimonio Cultural. 
Fuente: Adaptada de Forino et al. 
2016.

Debido a que el tema del CC es transversal, es posible que ya existan análisis 
de amenaza, vulnerabilidad o riesgo para otras áreas de estudio, que pudieran ser 
aplicados al área patrimonial, según el criterio del grupo evaluador. Tal como re-
comienda ICOMOS ​(2019, pág. 21)​ se “debe fomentar la exploración del uso de 
bancos de datos de acceso abierto y los vínculos entre las herramientas existentes 
con un enfoque en el aumento de las colaboraciones que cruzan los límites disci-
plinarios”.

Determinación de amenazas críticas

Partiendo con la Herramienta n°3: Tabla de Evaluación Análisis de las Ame-
nazas (Tabla 18) de referencia, se define una amenaza a estudiar, sus indicadores a 
evaluar y se le asigna un puntaje a cada indicador.

50 Es necesario que en los estudios 
de patrimonio cultural relaciona-
dos al cambio climático se inclu-
yan datos climáticos que den cuen-
ta de los procesos ambientales en 
el largo plazo, con la finalidad de 
superar la creencia de que existen 
ciencias “suaves” y “duras” (JPI 
Cultural Heritage & JPI Climate, 
2022).
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Tabla 18.
Herramienta n° 3: Tabla de evalua-
ción del análisis de amenazas.
Fuente: Adaptada de Forino et al. 
2016.

Forino et al. (2016) recomienda los indicadores de ubicación del bien, la fre-
cuencia, la magnitud y duración. La ubicación del bien estudiado permite entender 
si va a ser afectado o no por la amenaza y en que intensidad dependiendo de la cer-
canía, esta información puede estar disponible en mapas de riesgo que disponen 
algunas instituciones. La frecuencia, magnitud y duración de la amenaza pueden 
obtenerse de modelizaciones climáticas o de datos meteorológicos50 históricos que 
de cierta manera hacen una predicción de las características que va a presentar la 
amenaza en el futuro. 

Siguiendo con la simulación de la aplicación de la metodología a los indica-
dores de ubicación y probabilidad de ocurrencia se le asignan 30 puntos a cada 
uno, y a los indicadores de magnitud y ubicación 20 puntos a cada uno, la suma 
de ellos debe dan 100 puntos. Finalmente, la suma de todos los puntajes obtenidos 
da 80 puntos.

Esta herramienta debe ajustarse a la amenaza estudiada y a los datos disponi-
bles, es importante preguntarse si los indicadores seleccionados son pertinentes 
o que tanto aportan al estudio. Asimismo, en algunos casos puede ocurrir que 
no haya fuentes de datos disponibles, como por ejemplo en sectores rurales, en 
estas situaciones todo el levantamiento de información queda a cargo del grupo 
evaluador, podría hacerse, como lo propone ONEMI (2018), por medio de una re-
construcción histórica de los desastres ocurridos en el pasado51 conocimiento que 
poseen los mismos habitantes.

51 Se puede recolectar información 
de los eventos pasados en: 1. Ac-
tas de asambleas o reuniones co-
munitarias. 2. Información de los 
vecinos y vecinas. 3. Leyendas y 
relatos de hombres y mujeres, de 
comunidades indígenas o grupos 
originarios. 4. Datos históricos de 
organismos como Carabineros, 
Bomberos, etc. 5. Información de 
prensa, entre otras fuentes (ONE-
MI y Ministerio del Interior y Se-
guridad Pública, 2018).

52 Mapas de amenaza de incendio 
forestal para el grupo de Pueblos 
Tradicionales del Centro.
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Para los Pueblos Tradicionales, existe la posibilidad de que la amenaza ya 
haya sido evaluada por alguna organización o en el plan regulador de la comuna, 
generalmente en éstos se analiza la amenaza por zonas y se representa en mapas 
que pueden ser utilizados para este estudio. En particular para la amenaza de in-
cendio forestal, la CONAF (2021) evalúa el riesgo por medio de la evaluación de 
amenaza y de vulnerabilidad con sus indicadores respectivos para todo el territorio 
nacional, obteniendo mapas de amenaza, vulnerabilidad y riesgo. En el Anexo 7 se 
muestran los indicadores y mapas de amenaza52 que son perfectamente utilizables 
para el análisis de amenaza de los Pueblos Tradicionales.

Determinación de vulnerabilidad

La siguiente Herramienta n° 4: Tabla de Evaluación Análisis de Vulnerabili-
dad (Tabla 19) de referencia, se enfoca en la evaluación de vulnerabilidad de un 
edificio, con sus indicadores a evaluar y un puntaje para cada indicador.

Para la vulnerabilidad física, Forino et al. (2016) recomienda los indicadores 
de 3 elementos importantes: la condición estructural, la condición de la envolvente 
y los daños históricos que presenta el bien. Estos datos se pueden recabar al hacer 
una recopilación de información histórica como fotografías, dibujos, informes, 
entre otros, o también se pueden obtener de la evaluación de un profesional del 
área. La condición estructural es una variable que evalúa la resistencia actual del 
bien ante la potencial amenaza. La condición de la envolvente evalúa el estado de 
los materiales, si estos pueden resistir la potencial amenaza. El daño histórico se 
utiliza para establecer la frecuencia con la que ocurre la misma amenaza y si se 
requieren reparaciones.

Para la vulnerabilidad socio cultural e institucional, se simplifica el análisis, 
evaluando al existencia de organizaciones comunitarias, programas y planes inti-
tucionales relacionados a la gestión de riesgo de la amenaza.

El concepto de vulnearabilidad aquí utilizada se refiere a las características 
del bien que lo hacen más o menos sensible a la amenaza. La vulnerabilidad se 
contrala mediente la intervensión humana y la gestión del sitio, por consiguiente, 
se entiende que un bien que tiene buen mantenimiento o que ha sido reparado hace 
poco tiempo es menos vulnerable a un bien en mal estado (Historic Environment 
Scotland, 2019).

Siguiendo con la simulación de la aplicación de la metodología, al indicador 
de condición estructural se le asignan 30 puntos a cada uno, a los indicadores de 
condición de la envolvente e historia de daños 15 puntos a cada uno, al indicador 
de organización comunitaria y de organización institucional se le asignan 20 pun-
tos a cada uno. Finalmente, la suma de todos los puntajes de evaluación da 100 
puntos.

Del mismo modo que la herramienta anterior, ésta debe ajustarse al tipo de 
amenaza estudiada y a la escala del bien. En el caso de los Pueblos Tradicionales, 
se propone evaluar la vulnerabilidad por cada edificación o sectores que sean ho-
mogéneos y dejar plasmada esta información en un mapa de vulnerabilidad.
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Tabla 19.
Matriz de evaluación del análisis 
de vulnerabilidad.
Fuente: Adaptada de Forino et al. 
2016.
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Determinación Riesgo

Una vez realizados los análisis de amenaza y vulnerabilidad, se ordena la in-
formación y se ponderan a criterio del grupo evaluador en la Herramienta n°5: 
Tabla Índice de Riesgo del Patrimonio Cultural (Tabla 16), para obtener el Índice 
de Riesgo del Patrimonio Cultural que es un indicador numérico para categorizar 
el nivel de riesgo (punto1. de Tabla 16), mientras más baja la clasificación menor 
será el riesgo y mientras más alta la clasificación mayor será el riesgo. 

En esta simulación de la aplicación de la metodología, los 80 puntos del aná-
lisis de amenaza equivalen al 50% del total, es decir 40 puntos, del mismo modo 
los 100 puntos del análisis de vulnerabilidad equivalen al 50% del total, es decir 
50 puntos. La suma de ellos es 90 puntos que, dividido en 10, da Índice de Riesgo 
del Patrimonio Cultural de 9. 

Tener en consideración que este Índice de Riesgo del Patrimonio Cultural es 
un insumo para la determinación del Impacto Patrimonial, por lo que conviene 
revisar el resultado obtenido y compararlo con la clasificación del punto 1. de la 
Tabla 20, de tal manera que sean coherente, en caso de que el grupo evaluador 
identifique alguna incongruencia en el resultado, se debe revisar y corregir el pro-
ceso de evaluación de análisis de amenaza y vulnerabilidad.

Tabla 20.
Herramienta n° 5: Tabla Índice de 
Riesgo del Patrimonio Cultural.
Fuente: Adaptada de Forino et al. 
2016.
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Determinación Impacto Patrimonial
 
La última actividad de la 2° Etapa, calibra el Índice de Riesgo del Patrimonio 

Cultural establecido en la actividad anterior con el valor del bien, esta combina-
ción es la que define la importancia que tendrá la ocurrencia de la amenaza sobre 
el caso de estudio.

 
En Chile algunos bienes patrimoniales como los Sitios Patrimonio Mundial 

cuentan con una clara identificación de su relevancia, sus valores y atributos, sin 
embargo, otros menos reconocidos, a pesar de estar decretados e ingresados al Ca-
tálogo de Monumentos del CMN, no cuentan con la identificación de sus valores 
y atributos. Sumado a esta situación país, Mason (2002) explica que los valores 
patrimoniales no pueden medirse de manera objetiva y en cualquier intento por 
hacerlo se encuentran dificultades conceptuales y prácticas, por consiguiente, se 
podría dificultar la aplicación de esta actividad de la metodología. 

Considerando lo expuesto, se opta por la Clasificación del Valor para Activos 
Patrimoniales desarrollada por ICOMOS (2011) que se muestra en el punto 2. 
de la Tabla 21, ésta se centra en evaluar el valor del bien basada en su escala de 
reconocimiento (internacional, nacional, local). Estableciendo que bienes de Muy 
Alto valor son aquellos reconocidos internacionalmente, como los Sitios Patrimo-
nio Mundial; bienes de Alto valor están catalogados bajo alguna categoría y tie-
nen importancia a nivel nacional, como por ejemplo los bienes catalogados por el 
CMN; bienes de Medio valor pueden no estar catalogados bajo alguna categoría, 
sin embargo tienen las características para estarlo; bienes de Bajo valor no están 
catalogados ni cuentan con las características para estarlo, además de no tener la 
integridad necesaria; bienes de Insignificante Valor son aquellos que no poseen ca-
racterísticas para ser valorados o edificios que irrumpen en la armonía del conjun-
to. Es importante en la evaluación el valor del activo patrimonial justificar como se 
obtuvieron los resultados, de tal manera se tendrá una evaluación cualitativa con la 
justificación y una cuantitativa con el rango de valor.

Entonces para evaluar el Impacto Patrimonial se propone ocupar una matriz de 
doble entrada de información (ver punto 3. de la Tabla 21), en horizontal se ingre-
sa el Índice de Riesgo del Patrimonio Cultural, establecido en la actividad anterior 
Determinación Riesgo, y en vertical se ingresa el valor de activo patrimonial, de-
finido en el punto 2. de la misma Tabla 21. De esta manera se obtiene el Impacto 
Patrimonial en un rango cuantitativo que permite la comparación de varios bienes, 
para priorizar acciones en aquellos bienes que tengan un nivel Muy importante o 
Importante (color rojo y naranjo) por sobre otros que tengan un nivel Moderado, 
Leve o neutral (color verde y celeste).

Dicho esto, se revisará un ejemplo para comprender lo que representa el rango 
de Impacto Patrimonial. La ocurrencia de la amenaza de incendio forestal impacta 
al pueblo San Pedro de Alcántara, dejando daños y pérdidas en varios bienes pa-
trimoniales, por lo tanto, un índice de riesgo 9, representa un Riesgo Mayor que 
causa daños en un bien clave para el valor del pueblo como podría ser la iglesia de 
valor Alto consideraría un Impacto Patrimonial rango Importante/Muy importante 
(color rojo). El mismo Riesgo Mayor también causa de viviendas tradicionales 
que han sido remodeladas con materiales modernos que irrumpen en la armonía 
del conjunto perdiendo parte de su integridad y autenticidad, su valor sería de la 
categoría Bajo considerando un Impacto Patrimonial rango Leve/Moderado (color 
verde oscuro).
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Tabla 21.
Herramienta n°6: Tabla para deter-
minar el Impacto Patrimonial.
Fuente: Elaboración propia en 
base a ICOMOS 2011 y Forino et 
al. 2016.
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3.3. 3° ETAPA: ANÁLISIS DE RESULTADOS

En la tercera etapa se sintetizan las etapas anteriores en una tabla de resumen, 
con el objetivo de comparar el Impacto Patrimonial de los casos seleccionados, 
para priorizar los que tengan categorías muy importantes, importante o moderado 
por sobre los impactos leves o neutrales.

Esta tabla resumen se basa en las tablas de impacto de Historic Environment 
Scotland (2019) destinadas a ser el punto de partida para la comprensión de la 
amplia gama de amenazas y sus impactos sobre el patrimonio, a la vez de ser una 
herramienta para estimular la discusión sobre posibles acciones a tomar, ya que 
reúne todos los datos claves para tomar decisiones informadas.

Por consiguiente, la Herramienta n° 7: Tabla de Síntesis de la Aplicación de la 
Metodología (Tabla 22) identifica el caso de aplicación, la amenaza que se analizó 
y sus características (tipo de amenaza, indicador meteorológico, inicio del evento, 
variación por el CC), la vulnerabilidad del bien describe el potencial resultado de 
la ocurrencia de amenazas sobre el patrimonio, finalizando con la descripción del 
impacto y el Impacto Patrimonial determinado en la etapa anterior de esta meto-
dología.

Al recopilar todos los datos claves del caso de aplicación en una sola tabla, 
permite evaluarlo de manera global e integral ante la ocurrencia de muchas ame-
nazas inducidas por el CC y así definir posibles acciones para protegerlo. Tam-
bién, podría darse la situación de que para distintas amenazas el bien presenta 
similar vulnerabilidad, por ende, destinando una acción para disminuirla se podría 
reducir el riesgo de varias amenazas a vez y por consecuencia reducir la categoría 
de Impacto Patrimonial.

Tabla 22.
Herramienta n°7: Tabla de síntesis 
de la aplicación de la metodología.                                                                                                   
Fuente: Elaboración propia en base 
a Historic Environment Scotland 
2019.
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3.4. 4° ETAPA: PROPUESTAS

La última etapa considera definir acciones de adaptación o mitigación de de 
carácter orientativas53, que sirvan como base para un posterior plan de gestión de 
riesgo, quedando registradas en la Herramienta n° 8: Tabla de Acciones Propues-
tas (Tabla 23).

Tabla 23.
Herramienta n°8: Tabla de accio-
nes propuestas.
Fuente: Elaboración propia en base 
a Aldunce et. al, 2021.

Medidas de adaptación

“Ante la incertidumbre sobre los impactos del cambio climático, el mante-
nimiento siempre debe ser la primera línea de defensa para los administradores 
del patrimonio, es decir, seleccionar acciones que mejoren la resiliencia ante una 
gama de posibles resultados climáticos que pueden tener beneficios adicionales. 
Las herramientas y los métodos existentes que permiten la adaptación y minimi-
zan la pérdida de importancia cultural deben compartirse y promoverse, y deben 
diseñarse y probarse otros nuevos.” (ICOMO, 2019, pág.21)

Por medidas de adaptación se entiende los ajustes a realizar en base al cam-
bio del clima para moderar y evitar los daños o aprovechar los beneficios (IPCC, 
2014). En algunos casos bastará con aplicar medidas de adaptación incremental, 
sin embargo, en otras esta adaptación alcanzará su límite, esto quiere decir que no 
hay acciones de adaptación posibles para evitar riesgos intolerables, o también, 
que actualmente no se dispone de opciones para evitar riesgos intolerables me-
diante medidas de adaptación (Aldunce, et al., 2021 como citó de IPCC 1,5, 2018), 
por lo que se debe optar por otras medidas de adaptación como la adaptación 
transformacional o la aceptación, la Figura 90 orienta respecto a la elección de la 
medida adaptativa más apropiada.

• Adaptación incremental: este tipo de adaptación busca mantener la esencia 
e integridad del patrimonio, enfocándose en detener el impacto aumentando la 
resistencia del activo para hacer frente a cierta amenaza (Historic England, 2019; 
Aldunce et al. 2021).

53 El carácter orientativo de las 
medidas de adaptación y mitiga-
ción de esta metodología es de-
bido a que para definir medidas 
específicas es necesario realizar un 
segundo estudio que se aboque de 
lleno al tema.  Por ejemplificar, en 
el caso de la adaptación primero 
se debe identificar las barreras de 
adaptación existentes, que pueden 
ser técnicas, institucionales, finan-
cieras y sociales, algunos ejemplos 
de éstas son: falta de datos, falta 
de conocimiento sobre el riesgos, 
falta de conocimiento sobre medi-
das de adaptación factibles, falta 
de experiencia de los tomadores de 
decisiones en este tema, falta de re-
cursos económicos, entre muchos 
otros (JPI Cultural Heritage & JPI 
Climate, 2022).
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• Adaptación transformacional: cambiar los atributos fundamentales de 
un sistema en anticipación del cambio climático y sus impactos (Aldunce, et al., 
2021).

• Aceptación: aceptar los cambios, planificando las consecuencias antes de 
que ocurra cualquier daño o pérdida sustancial (Historic Environment Scotland, 
2019). En algunos casos cuando la pérdida sea inevitable, el único proceso de 
conservación posible será estabilizar, documentar, hacer seguimiento y aceptar el 
deterioro controlado. La documentación por medio de grabación digital o realidad 
virtual es clave para registrar la historia y transmitirla a las generaciones futuras 
de estos lugares que se pierden y cada vez serán más utilizadas en la práctica pa-
trimonial (ICOMOS, 2019).

Conviene explicar estos tres tipos de adaptación, para especificar cual o cuales 
es más pertinente para cada caso, reconociendo en todo momento los recursos y 
capacidades con las que se dispone para llevar a cabo las medidas de adaptación.

Figura 90.
Orientación para la elección de 
medidas de adaptación.
Fuente: Adaptación de Aldunce et. 
al, 2021.

Medidas de mitigación

Por medidas de mitigación se entiende acciones humanas para reducir las emi-
siones de gases de efecto invernadero (IPCC, 2014). Para el sector del patrimonio 
cultural construido ICOMOS (2019) propone una amplia gama de medidas de mi-
tigación que median entre la reducción de GEI y la conservación del patrimonio, 
algunas de ellas son:

• Vivir de manera sostenible: identificar, documentar e interpretar aspectos 
del patrimonio que son reflejo de las sociedades tradicionales, como patrones de 
consumo, estilos de vida eficientes en recursos y energía, las sociedades tradicio-
nales desarrollaron modelos sostenibles bajos en carbono y adaptados al clima que 
hoy podemos recuperar para la vida contemporánea.

• Mitigación de carbono a través de medidas del lado de la demanda en 
el entorno construido: descarbonizar toda la cadena de suministro de edificios y 
construcción, realizando rehabilitaciones energéticas en construcciones tradicio-
nales, reduciendo así la demanda de energía que se refiere al “carbono operativo” 
o de uso. A la vez que se incluye el “carbono incorporado” que corresponde los 
GEI relacionados al ciclo de vida de los edificios que contempla las etapas de 
extracción de materiales, su transporte, proceso de construcción, mantenimiento y 
la eventual demolición y gestión de los residuos. Una medida es evaluar y cuanti-
ficar este “carbono evitado” que es el costo de carbono de una nueva construcción 



evitado si se utiliza o reutilización edificios existentes desocupados e infrautiliza-
dos, para promover la reutilización de edificios existentes versus su demolición y 
construcción de una obra nueva54. En el mismo sentido, incentivar la investigación 
y el desarrollo de productos alternativos o la utilización de materiales locales, que 
sean más respetuosos con el medio ambiente en los procesos de rehabilitación de 
edificios.

• Mitigación de carbono a través de la gestión del lado de la demanda en 
la agricultura, el uso de la tierra y otros sectores: promover el uso de patrones 
de asentamientos tradicionales como medida de mitigación, porque promueven 
comunidades densas, transitables a pie, de uso mixto y con una producción de 
alimentos cercana, reduciendo así las distancias recorridas en vehículos y por lo 
tanto su contaminación, con una buena planificación urbana y territorial se puede 
lograr una movilidad en bicicleta o a pie.

• Mitigación de carbono a través de medidas del lado de la oferta de ener-
gía renovable: reducir la cantidad de GEI por unidad de energía producida, por 
medio de la transición a fuentes de energía renovables disponibles para todas las 
comunidades, rurales, urbanas y periurbanas. El sector patrimonial debe participar 
activamente para mediar entre las instalaciones de energía renovable y sus impac-
tos en los valores patrimoniales, algunas acciones son desarrollar pautas orien-
tativas para la ubicación de instalaciones de microgeneración sobre o dentro de 
edificios históricos y paisajes urbanos históricos, y para la ubicación de instalacio-
nes de escala industrial que pueden afectar a los paisajes culturales. Por otro lado, 
fomentar la electrificación de los edificios históricos, se refiere a sustituir equipos 
que utilizan combustibles fósiles por alternativas eléctricas, ya que la electricidad 
es el medio para alimentar los edificios con energía renovable.

Al terminar esta cuarta etapa de la metodología se definen acciones obteniendo 
como indicador un número de medidas para adaptación y mitigación. Con esto se 
da por terminado el ciclo de aplicación de la metodología.

Con motivo de dar continuidad al proceso a lo largo del tiempo y hacer la co-
nexión con el siguiente ciclo de evaluación, se deben realizar medidas correlativas 
a la metodología declarando las debilidades identificadas en el proceso de apli-
cación, para así poder repararlas antes de iniciar el siguiente ciclo de evaluación.

54 Ver Figura 24. Etapas y sus 
procesos en el ciclo de vida de un 
edificio y los tipos de emisiones 
asociados a estos procesos, incor-
poradas u operativas, pág.45.
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III. CONCLUSIONES

Conclusiones de la metodología de evaluación

La metodología propuesta se basa en instrumentos internacionales relaciona-
dos a la evaluación de riesgo del cambio climático en el patrimonio, que fueron 
combinados y ajustados a la realizad nacional. Se explicará que se utilizó de cada 
referente y cuál es el valor resultante de la metodología.

Por ejemplo, el primer referente A Methodology for Long-Term Monitoring of 
Climate Change Impacts on Historic Buildings (Haugen et cl., 2018), es una me-
todología de monitoreo a largo plazo entre 30 y 50 años de indicadores climáticos, 
tales como: temperatura, humedad relativa, contenido de humedad e información 
sobre el riesgo biológico, en edificios históricos de Noruega. A primera vista no 
es tan directo lo que se rescató de este referente, ya que la metodología propuesta 
no busca el monitoreo climático, además que tampoco se comparte un patrimonio 
similar tanto en tipologías arquitectónicas ni constructivas, sin embargo, el refe-
rente entrega dos grandes aportes a este estudio: la estructura para la investigación 
y criterios de selección de casos de estudios, que en la metodología propuesta sería 
la 1° Etapa: Identificación área de interés.

El segundo referente A proposed assessment index for climate change-related 
risk for cultural heritage protection in Newcastle (Australia) (Forino et al., 2016),  
presentar un nuevo índice de evaluación de riesgos para el patrimonio cultural 
en base a la evaluación del riesgo en función de la amenaza, la exposición y la 
vulnerabilidad aplicado a un planta de tratamiento de aguas residuales en Aus-
tralia, el índice numérico es una forma de clasificar y priorizar el patrimonio con 
riesgo más alto para la toma de acciones. Aquí el aporte es más evidente porque 
está directamente relacionado a la 2° Etapa: Evaluación impacto del Cambio Cli-
mático de la metodología propuesta, pero con un ajuste importes, no se incluyó 
la evaluación de la exposición como lo proponía el referente, esto se decidió en 
base a la información disponible a nivel nacional y a la facilidad de aplicación de 
la metodología, resultando que el riesgo es la ponderación de la amenaza por la 
vulnerabilidad. Si bien el referente evaluaba muy bien el riesgo, no se consideraba 
el valor de los bienes patrimoniales, por lo tanto, para completar esta 2° Etapa de 
la metodología se incluyó el tercer referente que evalúa el impacto patrimonial.

El tercer referente Guidance on Heritage Impact Assessments for Cultural 
World Heritage Propertie (ICOMOS, 2011), propone evaluar el impacto patrimo-
nial de bienes de Patrimonio Mundial ante un cambio, entendiendo que mientras 
más alto el valor del bien mayor será el impacto de daño o pérdida en comparación 
con un bien de menor valor, en consecuencia, entrega una matriz y descriptores 
para la clasificación de valor y de escala/gravedad del cambio/impacto. Aquí para 
la metodología propuesta se mantuvo la matriz, pero se cambiaron los descriptores 
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para la clasificación de valor, ya que se referían a Patrimonio Mundial y se adaptó 
a la clasificación del patrimonio local. Además, el referente evalúa la escala/gra-
vedad del cambio/impacto, pero en la metodología es cambiado por el Índice de 
riesgo que se obtiene de la evaluación de riesgo, paso anterior de la metodología. 

Como la metodología tiene varias etapas y herramientas, se propone hacer una 
síntesis, basado en el cuarto referente A Guide to Climate Change Impacts (Harkin 
et al., 2019). Esta guía fue desarrollada por Historic Environment Scotland y tiene 
como objetivo informar sobre los principales peligros e impactos del cambio cli-
mático en el entorno histórico, entregando tablas de impacto para siete tipos de pa-
trimonio en Escocia: 1. Edificios techados e infraestructura, 2. Jardines y paisajes 
diseñados, 3. Marino, 4. Costero, 5. Restos de superficie, 6. Restos enterrados y 7.  
Colecciones interiores. Del mismo modo que con los otros referentes, no se ocupó 
la misma tabla de impactos, sino que fue adaptada a las etapas de la metodología 
propuesta, pero con el mismo objetivo de resumir en una tabla la información 
medular que permita iniciar una discusión sobre posibles acciones de adaptación 
y mitigación, para tomar decisiones informadas.

El quinto referente Enfoque Transformación: Adaptación (CR2, 2021), aportó 
en entender bajo que condiciones son aconsejables las medidas de adaptación o 
de mitigación, además de especificar en los tipos de medidas de adaptación, con-
siderando la aceptación a la pérdida como una de ellas. Aquí el referente tenía su 
objetivo en crear el marco conceptual para comenzar a incorporar el enfoque de 
transformación en las investigaciones de cambio climático, por lo que profundiza-
ba en ello. Como el objetivo de la metodología es trazar una ruta a seguir para el 
ciclo de evaluación completo, en la 4° Etapa: Propuestas, se simplificó la concep-
tualización de la adaptación.

El sexto, y último referente, The Future of Our Pasts. Engaging Cultural He-
ritage in Climate Action (ICOMOS, 2019), es el documento más actualizado que 
trata la interrelación del cambio climático con el patrimonio cultural desde distin-
tas aristas, siendo un referente muy completo e indispensable en el desarrollo de 
esta investigación. Sin embargo, en lo que se relaciona a la 4° Etapa: Propuestas, 
se seleccionaron algunas de las medidas de mitigación que propone el referente.

Como se observa, luego de esta revisión de los referentes que aportaron a la 
construcción de la metodología propuesta, el gran aporte es crear este marco de 
acción o ruta para la evaluación de impacto en su ciclo completo, pasando de la 1° 
Etapa: Identificación área de interés, a la 2° Etapa: Evaluación impacto del cambio 
climático, luego a la 3° Etapa: Análisis de resultado y finalizando con la 4° Etapa: 
Propuestas. Muchos de los referentes se enfocaban en una de estas etapas, llegan-
do a un nivel mayor de desarrollo o profundidad, pero para la construcción de esta 
metodología genérica tuvieron que ser adaptados y simplificados, en base también 
al contexto e información que encontramos disponible al momento del desarrollo 
de esta investigación.

La metodología es un aporte a la evaluación del impacto del CC en el patrimo-
nio cultural, puesto que no se encontraron metodologías similares desarrolladas en 
nuestro país, siendo un gran primer paso para comenzar a trabajar en el tema. Ade-
más, su enfoque genérico le otorga flexibilidad para ser modificada a amenazas, 
patrimonio, información disponible, entre otros, y el diseño de las herramientas es 
sencillo para la facilidad de llenado por el grupo evaluador, siendo adecuada para 
un primer ciclo de aplicación que entregaría información clave para ser incorpora-
da en los planes reguladores y PLADECOS de cada comuna. No obstante, algunas 
herramientas podrían ser más completas, como la herramienta n° 3: Tabla de Eva-
luación Análisis de Amenaza y la herramienta n° 4: Tabla de Evaluación Análisis 
de Vulnerabilidad, incorporando detalladamente más indicadores y su pondera-
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ción en base a referentes bibliográficos, por lo que se propone ir complejizando la 
metodología en los siguientes ciclos de aplicación. 

Una sugerencia, la metodología debe llevarse a cabo por un grupo evaluador 
especializado, en la realidad este podría constituirse por actores públicos de nivel 
regional como la secretaria regional del Ministerio de las Culturas, Artes y Patri-
monios o del CMN, por actores públicos de nivel comunal como personal muni-
cipal, y por organizaciones no gubernamentales como personal de algún centro 
de investigación o de universidades, entre otros, pero no se puede dejar de lado 
a la comunidad asociada al patrimonio estudiado, debiendo crearse instancias de 
participación, especialmente en la 1° Etapa: Identificación de casos de estudios, 
ya que la comunidad local, sobre todo en zonas rurales, son los custodios de la 
información de desastres pasados, son los que dan el valor al patrimonio y quienes 
pueden identificar atributos claves que no están reconocidos como monumentos 
nacionales. Sumado a eso, las instancias de participación hacen que las comunida-
des de sensibilicen y tomen conciencia de la problemática, al mismo tiempo que 
se comprometen con la protección del patrimonio. Finalmente, quien más idóneo 
para la salvaguarda del patrimonio que sus propios habitantes.    

Un factor importante que no se consideró en este análisis de vulnerabilidad, es 
la resiliencia que tiene la comunidad, entendiéndose como “La capacidad de los 
actores sociales, económicos y ambientales sistemas para hacer frente a un evento 
peligroso, tendencia o perturbación, respondiendo o reorganizándose de manera 
que mantengan su función, identidad y estructura esenciales, al mismo tiempo 
que mantienen la capacidad de adaptación, aprendizaje y transformación.” (ICO-
MOS, 2019, pág. 104). En otras palabras, si una comunidad tiene capacidades para 
enfrentarse a las amenazas, su vulnerabilidad disminuye. Estas capacidades pue-
den ser conocimiento de desastres pasados, organización vecinal, capacitaciones a 
los vecinos y para las autoridades institucionales, programas y recursos asociados, 
entre muchos otros. Se recomiendo incorporar la identificación de capacidades de 
la comunidad para reconocer y avanzar sobre el trabajo ya hecho en la disminu-
ción de la vulnerabilidad.

Es importante interrelacionar el estudio del riesgo en el patrimonio con otras 
disciplinas, y no partir de cero cuando se aplique la metodología, puesto que el 
área de gestión de riesgo de desastres está mucho más avanzada que el área pa-
trimonial, ya existiendo estudio de riesgo de variadas amenazas, lo que facilita el 
levantamiento de información, en consecuencia, se reduce el tiempo que demora 
la aplicación de la metodología y los recursos asociados. En este ámbito hay cier-
tas amenazas que tienen un nivel de información mayor debido a la frecuencia, 
impactos ocurridos y afección a grandes territorios, tal es el caso de los incendios 
forestales, a cargo de CONAF, y los tsunamis y marejadas a cargo de SHOA, 
mientras que las amenazas locales como las inundaciones por desbordes de ríos, 
aluviones, deslizamientos de tierra, desplazamiento de plagas, no cuentan con el 
mismo nivel de información. Lo ideal sería que se profundizaran a nivel nacional 
los estudios de estas amenazas locales, pero mientras eso ocurre, levantar la infor-
mación de desastres pasados con la comunidad será la fuente de información por 
excelencia. 

Conclusiones generales

A partir de la revisión bibliográfica se puede visualizar como en las últimas dé-
cadas ha tomado importancia el patrimonio cultural al momento de hablar de CC 
y DS. En una primera mirada más tradicional, es claro que el patrimonio cultural 
está siendo impactado por el CC y en peligro de perderse, debiendo gestionarse 
el riesgo y los daños asociados, tal como se reconoció en los casos de referencia, 
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como Chan Chan en Perú, Rapa Nui en Chile, entre otros. Sin embargo, en una 
segunda mirada más actual, el patrimonio cultural es un recurso para la acción 
climática, es decir que su salvaguarda ayuda a frentar al CC, ya que es una fuente 
de información climática pasada, pues los edificios tradicionales al ser construidos 
con materiales naturales que se modificaron en los eventos climáticos pasados de 
los que no se tiene registro, quedando dicha información codificada en los ma-
teriales que hoy puede ser recuperada para validar modelos climáticos actuales; 
una fuente de técnicas tradicionales de adaptación, que puede ser un ejemplo para 
estrategias de adaptación actuales; y una fuente de mitigación de emisión de car-
bono, por un lado el patrimonio cultural construido contiene carbono capturado, 
por el otro, si se rehabilitan edificaciones existentes se evita la construcción de 
nuevos edificios, en consecuencia todo el carbono nuevo asociado, además de ser 
un referente de formas de construcción y estilo de vida bajos en carbono. Por lo 
tanto, es necesario cambiar el paradigma de que el patrimonio cultural construido 
es un objeto que debe ser resguardado sólo por sus valores históricos y comenzar 
a valorarlo por su potencial de ser un recurso para la acción climática, en otras 
palabras, la salvaguarda del patrimonio cultural construido es indispensable para 
enfrenar el CC. 

En cuanto al estado de avance del resguardo de los bienes patrimoniales ante 
el CC en nuestro país, se puede afirmar que, a pesar de los avances en el área 
climática, el patrimonio aún se menciona de manera escueta en la mayoría de los 
documentos. No obstante, en el área de gestión de riesgo de desastres, con la Polí-
tica nacional y plan estratégico nacional para la reducción del riesgo de desastres 
(2020-2030) alude de manera directa al patrimonio cultural en algunos de sus 
objetivos estratégicos. Algunas de las acciones se enfocan en la recopilación de 
datos de desastres pasados, mientras que otras acciones de dirigen a la evaluación 
de riesgo, evaluación de daños y lineamientos de protección, lo que demuestra que 
se busca avanzar en la investigación de manera íntegra, tanto en el nivel base de 
información y datos, como en el nivel de toma de decisiones y acciones. No obs-
tante, desde el área patrimonial, hace falta que se genere un documento específico 
en la temática para concientizar respecto al impacto del CC. 

Debido a que la literatura sugiere trabajar con el patrimonio con un enfoque 
de paisaje cultural y que dentro del patrimonio nacional los Pueblos Tradicionales 
son los más similares, además de contar sólo con 23 a nivel nacional, se requiere 
con urgencia valorizarlos para su protección y conservación, siendo el primer paso 
estandarizar y actualizar la información disponible de ellos, porque en algunos 
casos es escasa, incompleta o antigua. Es necesario actualizar la información dis-
ponible porque tanto el patrimonio como sus valores van cambiando en el tiempo 
y es necesario cuestionar los polígonos de protección, ya que en la mayoría de los 
casos se protege sólo un área del pueblo no considerando su contexto cercano, 
mucho menos su contexto natural que es donde se inician las amenazas. 

Recomendaciones prácticas

Se sugieren algunas recomendaciones prácticas fundamentadas en los hallaz-
gos encontrados en el desarrollo esta investigación, específicamente en el punto 
2.4. Diagnóstico de la información disponible de los Pueblos Tradicionales, que 
tienen que ver con la disponibilidad de datos climática y de la información patri-
monial.

La primera recomendación relacionada a la disponibilidad de datos climáticos 
sugiere la instalación de nuevas estaciones de monitoreo meteorológico que eva-
lúe los indicadores climáticos críticos para las amenazas estudiadas que afectan al 
patrimonio cultural. Como se revisó en punto 2.4.1. Criterios de selección de casos 

prioritarios de estudio, subpunto 2. Datos del clima e indicadores climáticos por 
amenaza, en la Tabla 8. Existencia de estaciones meteorológicas en la misma zona 
climática que Pueblos Tradicionales y su distancia, 11 de los 23 Pueblos Tradicio-
nales no contaban con estaciones y por lo tanto, no contaban con datos climáticos 
históricos ni actuales, quedando fuera de la selección de casos de estudios por 
no ser viables para la aplicación de la metodología de evaluación de riesgo. En 
general son los pueblos que se encuentran lejanos a los aeropuertos y sectores de 
agricultura donde se encuentran la mayoría de las estaciones meteorológicas en el 
territorio nacional, estos Pueblos Tradicionales son:

1. Todo el pueblo de Parinacota
2. Pueblo de Isluga
3. Pueblo de Tarapacá
4. Pueblo de la Tirana
5. Caserío de Conchi viejo
6. Pueblo de San Francisco de Chiuchiu
7. Pueblo de Ayquina
8. Pueblo de San Pedro de Atacama
9. Pueblo de Diaguitas
12. Campamento de Sewell
23.Pueblo Caleta Tortel

La segunda recomendación está relacionada a la información disponible de 
los Pueblos Tradicionales, específicamente a sus decretos y planos de protección.  
Como se revisó en punto 2.4.1. Criterios de selección de casos prioritarios de estu-
dio, subpunto 2 3. Datos Pueblos Tradicionales, en la Tabla 9. Existencia de infor-
mación disponible de los Pueblos Tradicionales, decretos, planos y área protegida, 
no existe un estándar de la información patrimonial que contienen los decretos y 
planos, lo cual se entiende porque los Pueblos Tradicionales fueron declarados en 
distintas décadas, el primer Pueblos Tradicionales declarado es el  3. Pueblo de 
Tarapacá en el año 1973 y el más actual el 6. Pueblo de San Francisco de Chiuchiu 
que tuvo una modificación de decreto en el año 2022 ampliando su polígono de 
protección. Por lo tanto, se sugiere replicar lo que se hizo en éste último, comen-
zando con reevaluar las declaraciones de Zona Típica de cada Pueblo Tradicional 
existentes, con la finalidad de modificar el área protegida según se requerido en 
cada caso. Con la información actualizada, se debería agregar el listado de valores 
patrimoniales y atributos, para posteriormente, estandarizar en contenido y forma-
to de los decretos y planos. Es fundamental tener claro porque se está protegiendo 
este patrimonio, cuál es su valor, como se manifiesta este valor en sus atributos, 
cuál es el área protegida que mantiene esos valores ya atributos y cuál es el paisaje 
cultural que contiene al pueblo, lo que se conoce como área de amortiguamiento.

En orden por prioridad, se propone comenzar con los casos que tienen un úni-
co decreto antiguo y no cuentan con plano, estos son:

1. Todo el pueblo de Parinacota
2. Pueblo de Isluga
3. Pueblo de Tarapacá
5. Caserío de Conchi viejo
7. Pueblo de Ayquina
17. Radio urbano con sus límite actuales del Pueblo de Nirivilo

Siguiendo con los que tienen decreto y planos, pero no actualizado a los es-
tándares actuales de valorización patrimonial y de planimetría digital, estos son:

8. Pueblo de San Pedro de Atacama
12. Campamento de Sewell
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14. San Pedro de Alcántara
15. Pueblo de Vichuquén
18. Localidad denominada Huerta de Maule

Caso especial es el 20. Pueblo de Chanco que en el decreto dice que existe pla-
no, pero no se encontró disponible en la web al momento de realizar este estudio.

Lo ideal sería que se asemejaran tanto a la información contenida en el decreto 
y plano a los siguiente pueblos:

6. Pueblo de San Francisco de Chiuchiu
11. Casco histórico de Canela Baja
23. Pueblo Caleta Tortel

Investigaciones futuras

En resumen, se cumple con los objetivos planteados en esta investigación, lo-
grando el desarrollo de una metodología de evaluación del impacto de CC para el 
patrimonio cultural construido en Chile. Para su construcción fue clave la revisión 
y análisis de referentes internacionales, que se adaptaron al contexto nacional.

Si bien esta investigación se basó en el nivel base de información y datos, ha-
ciendo un levantamiento de la información disponible para diagnosticar el impac-
to teórico del CC en los Pueblos Tradicionales, es necesario que la investigación 
en su siguiente etapa avance a la aplicación, para poner a prueba la metodología 
planteada y así obtener resultados experimentales más fidedignos al contexto de 
cada pueblo. 

Se propone comenzar la aplicación de la metodología con el grupo de los 
Pueblos Tradicionales del Centro, que incluye el pueblo de Villa Alhué, el pueblo 
de Zúñiga y el pueblo de San Pedro de Alcántara, por la selección de casos priori-
tarios que responde a los criterios de selección propuestos. Idealmente comenzar 
por el pueblo de San Pedro de Alcántara por ser el más expuesto a las amenazas 
estudiadas de tormenta de lluvia con inundación e incendios forestales. Hay que 
recordar que ya se ha visto enfrentado a estas dos amenazas en la última década, 
por lo que la experiencia de su comunidad para reponerse ente los desastres pudie-
ra ser un elemento valioso de análisis para incorporar en la metodología.

La meta en el mediano plazo sería evaluar la totalidad de los Pueblos Tradicio-
nales con la metodología propuesta, para obtener un diagnóstico a nivel nacional 
de los impactos del CC en los inmuebles patrimoniales de técnicas constructivas 
tradicionales, que son las más frágiles por su condición material a las variaciones 
en el clima. Un buen diagnóstico es la base para priorizar acciones y hacer una 
toma de decisiones informada. 

Otra línea de trabajo, podría ser la actualización de la información de los bie-
nes patrimoniales, como reveló esta investigación existe una falta de información 
de base, que dificulta avanzar en el estudio patrimonial. Especificamente para el 
estudio de los Pueblos Tradicionales, se sugiere implementar las recomendaciones 
prácticas descritas anteriormente.
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V. ANEXOS

ANEXO 1:
DATOS DEL CLIMA HISTÓRICOS PARA AMENAZA DE TOR-
MENTA DE LLUVIA CON INUNDACIÓN, ESTACIÓN EL PAICO

Figura 91.
Precipitación histórica estación El 
Paico, últimos años disponibles, 
destacando Precipitaciones men-
suales sobre los 150mm.
Fuente: Dirección Meteorológica 
de Chile – Servicios Climáticos, 
recuperado de: https://climatolo-
gia.meteochile.gob.cl/application/
historico/aguaCaidaHistoricaMen-
sual/330113

173



Metodología de evaluación del impacto del cambio climático en el patrimonio cultural construido
en ​​Zonas Típicas tipología Pueblo Tradicional

ANEXO 2:
DATOS DEL CLIMA HISTÓRICOS PARA AMENAZA DE TOR-
MENTA DE LLUVIA CON INUNDACIÓN, ESTACIÓN GENERAL 
FREIRE, CURICÓ AD.

Figura 92.
Precipitación histórica estación 
General Freire, Curicó Ad., últi-
mos 50 años, destacando preci-
pitaciones mensuales sobre los 
300mm.
Fuente: Dirección Meteorológica 
de Chile – Servicios Climáticos, 
recuperado de: https://climatolo-
gia.meteochile.gob.cl/application/
historico/aguaCaidaHistoricaMen-
sual/340031

174

V. Anexos

ANEXO 3:
DATOS DEL CLIMA HISTÓRICOS PARA AMENAZA DE INCEN-
DIO FORESTAL, ESTACIÓN EL PAICO

Figura 93.
Precipitación histórica estación El 
Paico, últimos años disponibles, 
destacando Precipitaciones men-
suales sobre los 150mm.
Fuente: Dirección Meteorológica 
de Chile – Servicios Climáticos, 
recuperado de: https://climatolo-
gia.meteochile.gob.cl/application/
historico/aguaCaidaHistoricaMen-
sual/330113
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ANEXO 4:
DATOS DEL CLIMA HISTÓRICOS PARA AMENAZA DE INCEN-
DIO FORESTAL, ESTACIÓN GENERAL FREIRE, CURICÓ AD.

Figura 94.
Viento estación General Freire, 
Curicó Ad., Enero 2017, destacado 
el día 18 de Enero inicio de mega 
incendio.
Fuente: Dirección Meteorológica 
de Chile – Servicios Climáticos, 
recuperado de:https://climatolo-
gia.meteochile.gob.cl/application/
mensual/viento10Direcciones-
Mensual/340031/2017/1
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ANEXO 5:
DECLARACIÓN ZONA TÍPICA PUEBLO DE TARAPACÁ,
DECRETO N°725 DE 1973

Figura 95.
Decreto N°725 de 1973.
F u e n t e : h t t p s : / / w w w. m o n u -
mentos.gob.cl/servicios/decre-
tos/725_1973
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ANEXO 6:
DECLARACIÓN ZONA TÍPICA CASCO HISTÓRICO DE CANELA 
BAJA, DECRETO N°387 DE 2017
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Figura 96.
Decreto N°383 de 2017.
Fuente: https://www.monumentos.gob.cl/sites/default/files/decretos/zt_01673_2017_d383.pdf
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ANEXO 7:
EXPOSICIÓN DE LOS PUEBLOS TRADICIONALES A LA
TORMENTA DE LLUVIA CON INUNDACIÓN / ALUVIÓN
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Tabla 24.
1Exposición de los Pueblos Tradi-
cionales a la tormenta de lluvia con 
inundación / aluvión.
Fuente: Elaboración propia en base 
a Google Earth y planos del CMN.
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ANEXO 8:
INDICADORES DEL MAPA DE RIESGO PARA LA AMENAZA DE 
INCENDIO FORESTAL

Figura 97.
Indicadores para la construcción 
del mapa de riesgo por incendios 
forestales.
Fuente: CONAF y MINA-
GRI 2021, obtenido de: https://
w w w. c o n a f . c l / w p - c o n t e n t /
uploads/2013/02/Pauta-de-Incen-
dios-versi%C3%B3n-4.1.pdf

ANEXO 9:
EXPOSICIÓN DE LOS PUEBLOS TRADICIONALES AL
INCENDIO FORESTAL

V. Anexos

193



Metodología de evaluación del impacto del cambio climático en el patrimonio cultural construido
en ​​Zonas Típicas tipología Pueblo Tradicional

194

V. Anexos

195



Metodología de evaluación del impacto del cambio climático en el patrimonio cultural construido
en ​​Zonas Típicas tipología Pueblo Tradicional

196

V. Anexos

197



Tabla 25.
1Exposición de los Pueblos Tradi-
cionales al incendio forestal.
Fuente: Elaboración propia en base 
a Google Earth, planos del CMN y 
mapa de amaneza de CONAF y 
MINAGRI 2021.
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