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RESUMEN | ABSTRACT

En los ultimos anos se ha demostrado que el cambio climatico es un feno-
meno provocado por el aumento de los gases de efecto invernadero (GEI) en
la atmosfera, emitidos por actividades humanas. Cientificos indican que las
continuas emisiones de gases de efecto invernadero como CO2, causarian un
mayor calentamiento y cambios duraderos, aumentando la probabilidad de
impactos severos como el aumento del nivel del mar, cambios en la intensidad
de las lluvias, sequias, olas de calor mas largas, incendios, etc.

En Chile el escenario no es diferente, porque el pais se caracteriza por una
gran variedad de climas alterados, y en donde las proyecciones a futuro reve-
lan que esto afectaria econdmicamente, socialmente, ecolégicamente, incluso
en la salud de las personas.

Sin embargo, a la fecha no se han realizado estudios, de como el cambio clima-
tico afecta al patrimonio cultural y material existente en Chile; en este contex-
to el presente trabajo busca determinar cudles son las regiones del pais que
se ven mas afectadas por el impacto de las amenazas derivadas del cambio
climatico, evaluando la localizacién de los bienes, las amenazas y el potencial
impacto que sufririan.

Palabras claves: Cambio climatico, amenazas, patrimonio, evaluacion de
riesgo, Chile.

In recent years, it has been demonstrated that climate change is a phenome-
non triggered by the increase in greenhouse gases (GHGs) in the atmosphere,
emitted because of human activities. Scientists indicate that the continuous
emissions of greenhouse gases such as CO2 would lead to further warming
and enduring changes, increasing the likelihood of severe impacts such as
rising sea levels, changes in rainfall intensity, droughts, longer heatwaves,
wildfires, and more.

In Chile, the scenario is no different, considering that the country is characte-
rized by a wide variety of climates that are being disrupted, ad where future
projections reveal that this would have economic, social, ecological, and even
health impacts on the population. However, to date, no studies have been
conducted on how climate change affects the existing cultural and material
heritage.

In this context, the present work aims to determine which regions of the
country are most affected by the impact of threats arising from climate chan-
ge, analyzing the location of assets, the threats, and the potential impact they
could undergo.

Keywords: Climate change, threats, heritage, risk assessment, Chile
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ACRONIMOS

-CEPAL: Comision Econémica para América Latina y el Caribe
-CFC: Clorofluorocarbonos
-CMN: Consejo de Monumentos Nacionales de Chile

-CMNUCC: Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Cli-
matico

-CONAF: Corporacion Nacional Forestal, Chile
-CR?: Centro de ciencia del Clima y la Resiliencia
-CPI: Consejo de politicas e Infraestructura

-DIRECTEMAR: Direccién General del Territorio Maritimo y de la Marina
Mercante

-DMC: Direccién Meteoroldgica de Chile
-GEI: Gases de Efecto Invernadero

-IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change (Panel Interguberna-
mental sobre el Cambio Climatico, significado en espafiol).

-IRC: Indice de Riesgo Climatico

-MCGAOs: Modelos de Circulacién General Atmdésfera-Océanos
-MINEDUC: Ministerio de Educacién de Chile

-MMA: Ministerio de Medio Ambiente de Chile

-OMM: Organizacién Meteorol6gica Mundial

-ONU: Organizacion de las Naciones Unidas

-PNUMA: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
-RAE: Real Academia Espafola

-RM: Regién Metropolitana de Chile

-SHOA: Servicio hidrografico y Oceanografico de la Armada, Chile

-UNESCO: Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura.
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“No es la especie mds fuerte
ni la mds inteligente la que sobrevive,
sino la que mejor se adapta a los cambios”

Charles Darwin (1809-1882)
Autor de la teoria de la evolucidon a través de la seleccion natural
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* El timelapse es una secuencia de fo-
tograffas tomadas con un intervalo de
tiempo de separacién entre una y otra
y unidas, con un programa o software
de video, para crear un video final en el
que la accién transcurre a una velocidad
mayor.

Fig. 1
Contaminacién de Quintero y Pu-
chuncavi producto de altas concen-
traciones de diéxido de azufre (SO2)
en 2018.

Fuente: Radio Universidad de Chile

INTRODUCCION

CAMBIO CLIMATICO A NIVEL MUNDIAL

El cambio climatico es la modificacion de la temperatura y del resto
de variables del clima (precipitaciones, humedad, presion atmosférica y el
viento), que se esta produciendo a una rapidez e intensidad sin precedentes
en la historia de la humanidad, como consecuencia de la actividad humana
(Greenpeace, s.f.).

Este fendmeno se manifiesta a nivel global y sus resultados pueden ser
perjudiciales tanto para el medio ambiente, flora y fauna, personas y cons-
trucciones como son los monumentos. La principal causa de esta amenaza,
que representa el desafio mas significativo para la humanidad, radica espe-
cialmente en la actividad humana, destacando principalmente la quema de
combustibles fosiles, los cuales producen gases de efecto invernadero (GEI).

Los cambios del cambio climatico ya son perceptibles y quedan puestos
en evidencia tanto visualmente como en estadisticas. La nueva funcién de
Time-lapse de Google en asociacidn con la NASA, muestra como el cambio
climatico ha afectado al planeta, con el derretimiento de los glaciares y las
capas de hielo, el cambio en los bosques y la sequia que destruye rios, lagos
y lagunas.

Segun la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM),

La temperatura media mundial ha aumentado ya 1,11 + 0,13°C desde
la época preindustrial.

Los ocho anos transcurridos desde 2015 son los mas calidos de los que se
tienen datos. La década del 2011 a 2020 fue la mas calida jamas registrada.

Las emisiones de GEI a nivel global siguen aumentando cada afio, alcan-
zando el maximo de 59 GT CO? eq. en 2019 (IPCC, 2022).

En octubre de 2022, l1a concentracién media mensual de CO?, medida por
la Oficina Nacional de Administraciéon Oceanica y Atmosférica (NOAA) de Es-
tados Unidos en un observatorio en Hawai, volvié a alcanzar un maximo his-
torico acumulado de 420,99 partes por millon (ppm), una cantidad que no se
registraba desde hace tres millones de afnos.

El nivel medio del mar a escala mundial alcanzo un nuevo maximo en
2021, tras aumentar una media de 4,5 mm anuales durante el periodo de
2013-2021. Esta cifra es mas del doble que la registrada entre 1993 y 2002.
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Los efectos del cambio climatico se manifiestan con mayor intensidad,
manifestdndose en varios aspectos. Fendmenos meteoroldgicos extremos,
tales como tornados, tormentas y huracanes se manifiestan con una fuerza
inusual. A su vez, experimentamos olas de calor mas intensas, prolongadas
y frecuentes que en cualquier otro momento histdrico, asi como la propaga-
ciéon de mega-incendios y episodios de sequias persistentes. Estos impactos
no solo generan consecuencias ambientales, sino que también desencadenan
dafios econdmicos, culturales y sociales, y un riesgo significativo para la salud
de las comunidades y flora y fauna afectadas (Naciones Unidas, s.f).

CAMBIO CLIMATICO EN CHILE

En Chile, la situacion no muestra divergencias, ya que nuestro pais se
distingue por albergar y exhibir una gran diversidad de climas que experi-
mentan cambios por diversos factores ambientales. Las previsiones futuras,
considerando los escenarios de emisiones (IE-EE) A2 y B2 como escenarios
de estudio, se analizan en tres periodos de tiempo distinto: uno que va desde
2010-2040, otro de 2040-2070 y el ultimo desde 2070-2100.

En un informe de la CEPAL en 2012, basado en el IPCC, destaca proyeccio-
nes climaticas para Chile. En el periodo temprano, tanto en el escenario A2 y
B2, se indican aumentos de la temperatura y precipitaciones en todo el pais,
siendo mas pronunciadas el alza de temperatura en el altiplano y zona cen-
tro-sur. Por otro lado, se proyecta un descenso en las precipitaciones desde
la zona del norte chico hasta la zona centro-sur, aumentando en el extremo
austral y el altiplano del pafs.

En junio del 2022, se logr6 un hito significativo en la legislacion relacio-
nada con el Cambio climatico con la promulgacién de la Ley Marco de Cambio
Climatico (LMCC). Esta ley establece un marco legal para abordar el cambio
climatico, tanto en términos de mitigacién como de adaptacién, con una pers-
pectiva a largo plazo, cumpliendo asi con los compromisos internacionales
adquiridos en el Acuerdo de Paris, que busca limitar el aumento de la tempe-
ratura global. La LMCC establece una meta nacional de lograr la neutralidad
de carbono para el afio 2050, al tiempo que busca adaptarse al cambio clima-
tico mediante la reduccidn de la vulnerabilidad y el aumento de la resiliencia
frente a sus efectos adversos (MMA.Gob, 2022).

PATRIMONIO MUNDIAL Y EN CHILE

Edificios y conjuntos histéricos como las mezquitas, la ciudad de Venecia
o la zona arqueolégica de Chan Chan, en Perd, estan deteriordndose debido a
los diversos efectos provocados por el aumento de la temperatura media de la
Tierra. Ruinas fragiles, monumentos y sitios arqueolégicos tienen que hacer
frente a los estragos del tiempo y del clima extremo. La riqueza insustituible,
como la naturaleza, nos permite sobrevivir en un planeta extremadamente
diverso y arido.

El cambio climatico también esta afectando a otro ecosistema irrempla-
zable con una biodiversidad extraordinaria: la Gran Barrera de Coral de Aus-
tralia. Segin la UNESCO, el sitio es muy sensible a los cambios ambientales,
como el aumento del nivel y temperatura del agua, la contaminacion de cier-
tos sedimentos, la frecuencia e intensidad de las tormentas, entre otros. Se ha
observado el blanqueamiento de corales en la Gran Barrera de Coral, donde
se han producido eventos importantes durante anos de calor récord. La des-
ventaja es que el calentamiento es cada vez mas comun y para 2030 el dafio
puede ser irreversible.

Muchos otros bienes incluidos en la lista de la UNESCO estan amenazados.
En Argentina y en Chile, los glaciares constituidos por una masa de hielo que
se derrite rapidamente también estan en peligro. Las Islas Galapagos, cuyas
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Fig. 2

Récord de temperatura en el Valle de la
muerte en California en julio de 2021.
Fuente: Noticias RFI

Fig.3

Una mujer camina a través de un érea
afectada por las inundaciones en el
este de Jakarta, en Indonesia.

Fuente: Noticias ONU

Fig. 4

Un hombre camina sobre una seccion
rota de Pine Island Road después del
huracan lan en Matlacha, Florida, el 1
de octubre de 2022.

Fuente: Diario El Universo



INTRODUCCION

Fig.5

Seguin un informe de la UNESCO, los
moais de Isla de Pascua podrian sufrir
dafos parciales como totales debido a
la erosién costera.

Fuente: National Geographic Espaia

aguas contienen cadenas alimenticias afectadas por el aumento de las tempe-
raturas; y la Reserva de la Biosfera de la Mariposa Monarca en México, donde
el nimero de esta especie cada otofio disminuye.

PRESENTACION

En Chile hay diferentes areas y/o zonas patrimoniales como inmuebles
con valor donde constituyen una unidad de asentamiento representativo de
la evolucién de la comunidad humana y que destacan por su materialidad,
técnicas constructivas y estilisticas (Consejo Monumentos Nacionales CMN,
s.f).

Los sitios patrimoniales de la UNESCO representan la riqueza cultural y
natural de Chile. Actualmente estos sitios enfrentan amenazas considerables
debido al cambio climatico, como, por ejemplo, la Ciudad de Valparaiso, de-
signada como Patrimonio de la Humanidad en el afio 2003 la cual ya sufre las
consecuencias directas de eventos climaticos, como son las inundaciones cos-
teras, los deslizamientos de tierra y los incendios urbanos que afectan cada
verano los cerros de Valparaiso. En la Isla de Rapa Nui, se encuentra el parque
nacional Rapa Nui; area silvestre protegida por el Estado de Chile y donde se
ubican sus icOnicos moais, inscrito en la Lista de Patrimonio Mundial el afio
1995 sufre a dia de hoy la elevacion del nivel del mar, provocando la erosion
de la costa, permitiendo que las olas arrasen el litoral, y con él, los restos ar-
queolégicos que se encuentran a su paso (El aumento del nivel del mar y sus
consecuencias para Rapa Nuij, s. f.). Ademas, los ultimos incendios forestales
ocurridos el afio 2022 y los ultimos meses del afio 2023, han provocado que
varios de estas esculturas presenten un cambio en la coloracién de los ele-
mentos como en la adhesion de hollin en la superficie, provocando un estado
de conservacién “regular-malo” (Mayorga, 2023).

Por otro lado, los Bosques Templados Lluviosos de los Andes Australes
declarado Reserva de la Biosfera por la UNESCO en septiembre del 2007, fue
reconocida por el Fondo Mundial de la Naturaleza como uno de los remanen-
tes boscosos mas grandes y ecolégicamente intactos en la Tierra por el Ins-
tituto Mundial de Recursos (World Resources Institute- WRI), y que a dia de
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hoy por el cambio climatico podria experimentar cambios en la distribucién
de las especies, debido a las variaciones climaticas e hidricas del lugar. Frente
a los desafios que plantea el cambio climético, existe una necesidad urgente
de proteger el patrimonio cultural y natural de Chile, protegiendo estos sitios
iconicos a través de estrategias de adaptacion y gestion sostenible.

La presente investigacion centra el estudio en las zonas centro y sur del
Chile comprendidas por las regiones de Coquimbo, Valparaiso, Metropolita-
na, Libertador Bernardo O’Higgins, Region del Maule, del Biobio, de la Arau-
canfa y Region de Los Rios. La compleja situacién de estas regiones por el
cambio climatico, tanto en los aumentos de temperatura, olas de calor y bajas
precipitaciones arrastradas desde 14-15 afios, y que nos tienen en una pro-
funda sequia, ha incrementado desastres como incendios, deslizamientos de
tierra, inundaciones, marejadas; amenazas asociadas a las consecuencias del
cambio climatico y que podrian afectar catastréficamente, dafiando a estas
zonas patrimoniales (Direccién Meteoroldgica de Chile DMC, 2020).

En el informe titulado “La economia del cambio climéatico en Chile” reali-
zado por la CEPAL junto a un panel de asesores nacionales e internacionales
en colaboracion con el Ministerio de Obras Publicas, explican como el cam-
bio climatico afectaria econémicamente y socialmente en Chile, influyendo
directamente en los recursos hidricos, en la productividad y calidad de los
suelos, en la biodiversidad y los ecosistemas, la salud, la demanda de energia
la infraestructura publica y en qué medidas se deberian tomar para mitigar
aquellos impactos. Sin embargo, no se han establecido estudios de como el
cambio climatico podria afectar a las areas patrimoniales ni a los inmuebles
patrimoniales presentes en el territorio (CEPAL, 2012)

Por eso, seglin conocimientos previos, este trabajo pretende estudiar las
areas patrimoniales de interés se ven mas vulnerables y amenazadas a ca-
tastrofes asociados al cambio climatico, y que estan comprendidas entre las
regiones de Coquimbo y Los Rios.

RESUMEN DEL IMPACTO DEL :
CAMBIO CLIMATICO EN CHILE 2010-2040 2040-2070 2070-2100
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Fig. 6

Resumen del impacto del cambio cli-
matico en las actividades econdémicas
en Chile, en el periodo del 2010-2100.
Fuente: CEPAL, 2012



INTRODUCCION
PROBLEMA

Desde el punto de vista del cuidado al patrimonio arquitecténico cultural
(v lo antes mencionado sobre los posibles escenarios) y las amenazas que es-
tos presentan y que se manifiestan en los desastres naturales y antropdgenos
que ya han ocurrido en algunas ciudades del pais, se estima que estos solo
iran empeorando en los préoximos 80 afos.

Estas amenazas se pueden clasificar en 6 tipos (segun Intergubernamen-
tal Panel on Climate Change- [PCC) donde resaltarian 2, y que no solo afecta-
rian el patrimonio arquitectdnico cultural actual, sino que también edifica-
ciones y sitios que posteriormente puedan ser declarados patrimonio en los
préximos 80 afos.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Es por esto mismo y ya sabiendo las amenazas del cambio climatico sobre
el territorio nacional, en ambos casos, se plantean las siguientes preguntas:

;Es posible determinar dreas de riesgo poten-
PREGUNTA ciales para zonas de interés patrimonial en la
GENERAL regidn centro-sur utilizando el escenario mas
pesimista proyectado por el CC?

;Con qué grado de precision es posible definir
qué areas patrimoniales se veran mas afecta-
PREGUNTAS das por el cambio climatico?

ESPECIFICAS

iA qué amenazas se ven afectadas recurrente-
mente las localidades en donde existen areas
patrimoniales?

z
=
=
<
=
[—|
7
=1
>
=
4]
=]
z
[—|
z
T
=
ez
o

HIPOTESIS Y OBJETIVOS

El cambio climatico, hoy estd méas vigente que nunca a nivel mundial por
como estd afectando de manera creciente y acelerada el ecosistema, nuestro
estilo de vida y el patrimonio arquitecténico cultural por las amenazas que se
ven influenciadas por este cambio. E1 IPCC establece escenarios de cambio cli-
matico en nuestro pais, y a la fecha existen iniciativas gubernamentales para
adaptarse a este cambio, principalmente en el area de la produccién nacional
y el drea de infraestructura. Por otro lado, hay evidencia suficiente de los da-
fios fisicos que este cambio climatico ya manifiesta en el territorio nacional.

Es por esto que surge la hipétesis. “Ante la evidencia presentada de los
escenarios del cambio climaticos para Chile, es posible determinar el area de
riesgo probable que se ven enfrentadas las zonas de interés patrimonial en la
zona centro-sur de Chile, a partir de definir el escenario por el CC més pesi-

mista e identificar las amenazas mas recurrentes.”
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Determinar el drea e indice de riesgo a partir
OBJETIVO de las tres amenazas mas recurrentes del CC
GENERAL en la zona centro-sur segun el IPCC y otros es-
tudios.

Determinar las tres amenazas mdas recurren-
tes en la zona centro-sur de Chile.

OBJETIVOS
ESPECIFICAS

Identificar las localidades de los bienes patri-
moniales que se verian mas afectados por el
CC.

FUENTES Y METODOLOGIA

La metodologia propuesta para llevar a cabo esta investigacion es de tipo

descriptiva semi-cuantitativa y se desarrolla a través de cinco etapas: Revi-

sion bibliografica, Cruce de informacién, Selecciéon de casos, Uso de matri-

ces y Evaluacién de riesgo, Discusion y conclusiones. Cabe destacar que para

la presente investigacion se han utilizado fuentes secundarias, consultando

diferentes fuentes bibliograficas, como atlas, libros, informes técnicos, docu-

mentos oficiales de organismos administradores de sitios, articulos, trabajos

y revistas de distintas universidades; fuentes utilizadas en las diferentes eta-

pas de la investigacion.
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E.1 Etapa Revision Bibliografica: Revision bibliografica sobre el im-
pacto del cambio climatico en Chile como también del patrimonio cul-
tural y natural que hay en el territorio nacional.

E.2 Etapa Identificacion y sistematizacion: Identificacion y siste-
matizacién de las amenazas que afectan la zona, como también de las
areas patrimoniales existentes en el territorio de estudio.

E.3 Etapa Cruce de informacion y evaluacion: Utilizacién de matri-
ces de informacion (ARClim e IPCC AR5) con lo recabado en las dos
etapas anteriores, tanto para las amenazas como de las areas patri-
moniales existentes entre las regiones de Coquimbo y la regién de Los
Rios.

E.4 Etapa Seleccion casos de interés: Seleccion de casos de interés
en base al alto riesgo de amenaza (comparacion entre matrices AR-
Clim y IPCC AR5) presente en el lugar y su comparacién con la actua-
lidad, la recurrencia de las amenazas en los ultimos 10 afios, y de la
cantidad de inmuebles patrimoniales afectados por estas amenazas.
E.5 Etapa Discusidn y Conclusiones: Analizar y discutir los resul-
tados obtenidos de la aplicacion de la herramienta, decantando la in-
formacidn recopilada. Se identifican la relacidn entre variables y los

factores influyentes que contribuyeron en los resultados.



INTRODUCCION
ESTRUCTURA DE CONTENIDOS

e CAPITULO 1: Caracteristicas geograficas y climaticas de Chile
Evaluacion de parametros del contexto natural que determinan las
condiciones climaticas, geograficas, topoldgicas y bioldgicas de las re-
giones que caracterizan y son partes del estudio.

e CAPITULO 2: Patrimonio cultural y monumentos de Chile
Comprende el concepto del patrimonio, en cdmo se conforma y el sig-
nificado histérico que posee en cuanto a su desarrollo y variacién en
el tiempo.

e CAPITULO 3: IPCC e  historia de la metodologia
Entender sobre el inicio del IPCC, y como esta organizacion con el pa-
sar del tiempo realiza y evalta a través de informes el cambio clima-
tico y sus consecuencias politicas, naturales y posibles respuestas y
estrategias de cambio.

e CAPITULO 4: Riesgo y amenazas asociadas por el cambio cli-
matico en Chile (Datos historicos en los ultimos 10 afios)
Descripcion y contexto bajo el cual se desarrolla Chile, mediante la
descripcién con datos histéricos sobre las amenazas asociadas al
cambio climatico y el impacto causado en el dltimo tiempo, ademas
de la seleccion de las amenazas que serdn parte de este estudio.

e CAPITULO 5: Metodologias de estudio y comparacién
Presentacion de las metodologias y sus caracteristicas utilizadas para
los casos de estudio.

e CAPITULO 6: Aplicacién, casos de estudio y resultados
Evaluacion de riesgo de las diferentes ciudades presentadas como ca-
sos de estudio para las amenazas seleccionadas, y su repercusion en
el patrimonio cultural y natural presentes en la zona.

e CAPITULO 7: Contrastaciéon y conclusiones finales
Andlisis de las conclusiones generales de los capitulos anteriores para
decantar en y entrecruzar informacidn, con el fin de poder responder

a las presuntas iniciales y objetivos de este estudio.
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Fig.7

Ecosistema bosque nativo chileno.
Parque Nacional Conguillio, Regién de
la Araucania.

Fuente: Google

CAPITULO 1 )
CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y
CLIMATICAS DE CHILE

Chile es un pais soberano ubicado en el extremo sur de América del Sur.
Cuenta con una longitud aproximada de 4300 kilémetros de norte a sur, con
una superficie de 2.006.096,3 km?, sin contar el mar territorial.

Esta constituido por tres zonas geograficas. La primera es el Chile conti-
nental, donde comprende una franja en la costa occidental del cono sur que se
extiende entre los paralelos 17°S hasta los 56°S, mayormente desde la ribera
del Océano Pacifico hasta las cumbres mas altas de la Cordillera de los Andes.
Limita al norte con Per, al este con Bolivia y Argentina, al sur con el Polo sur
(territorio chileno Antartico) y al oeste con el Océano Pacifico, el cual delimita
con el territorio en una extension costera de mas de 8.000 Km. La segunda
es Chile insular, que corresponde a un conjunto de islas de origen volcanico
en el Océano Pacifico; entre ellas esta el Archipiélago de Juan Fernandez y
las Islas Desventuradas, como también la Isla Salas y Gémez y la Isla de Rapa
Nui o0 mas conocida como Isla de Pascua. La tercera es el Territorio Chileno
Antartico, una region del continente antartico que abarca aproximadamen-
te 1.250.000 kilometros?, entre los meridianos 53°0 y 90°0, donde también
existen reclamaciones territoriales por parte de Argentina y Gran Bretafia.
Estas reclamaciones se extienden hasta el Polo sur, pero estan sujetas a un
tratado antartico, al cual son signatarios. Por lo tanto, se considera a Chile un

pais tricontinental (fig. 8).
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Mapa Chile tricontinental

Chitle Total
- Chile summesicans. TSETTE ken?

W i cctnio 320 ke
| T 1,250,000 ke
——— = Limite isternacional

L Pigtaforma Centimental i |as areas en eshacko o 15 de

Pasce e sl Sakan y Gamez fvalor en estudie), Peninsdla de Taltaa, ks San Rl y San
Ambwasn, Archipilags Juzn Fernnder y Temhoric Chilens Antirtico, na s representa
por esonlrare = extudic.

Placas sismicas y anillo de fuego

Fig.8

Mapa que muestra la tricontinentali-
dad de Chile.

Fuente: Curriculum Nacional, Ministe-
rio de Educacion

Fig.9

Mapa que muestra las placas sismicas
en el mundo, y la conformacion del
anillo de fuego.

Fuente: Diario el Mostrador

"= Anilio de fuego |
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CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE

Chile se situa a lo largo de una zona altamente sismica debido a las sub-
ducciones de las placas de Nazca y la Placa Sudamericana en el margen suroc-
cidental de América del Sur (fig. 9); y es considerado el segundo pais sismi-
camente mas activo del mundo después de Japén y el cuarto mas expuesto en
sufrir dafios mayores por catastrofes naturales.

En términos administrativos, Chile se divide en 5 macro-zonas (tabla 1)
que abarcan el territorio de norte a sur (zona norte grande, zona norte chico,
zona centro, zona sur, zona austral) y en donde cada macro-zona se compone
de las diferentes regiones, las cuales presentan distintas caracteristicas geo-
graficas, climaticas, socioculturales, etc.

MACRO-ZONAS REGIONES DE CHILE

R. de Arica y Parinacota

R. de Tarapaca

Norte Grande

R. de Antofagasta

Norte de la R. de Atacama

Rio Copiapé (27° S

—

Centro-sur de la R. de Atacama

Norte de laR. de los Lagos

Seno de Reloncavi (42° S)

Sur de laR. de los Lagos

Tabla 1
Macro-zonas y regiones de Chile. Austral R.de Aysén
Fuente: Reelaboracién en base al
Mapa de Zonas Naturales de Chile del
Curriculum Nacional de MINEDUC.

R. de Magallanes
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1.1. RELIEVE DE CHILE

Segtn la RAE, relieve significa “conjunto de formas complejas que acci-
dentan la superficie del globo terraqueo”. En otras palabras, significa que la
topografia es la configuracion que obtiene la superficie de la Tierra, donde
existen diferentes alturas, pendientes, volimenes y formas.

Con respecto al territorio chileno, este presenta una geografia donde es
posible encontrar 4 macroformas que estructuran las cualidades fisiograficas
de las zonas del pais: Planicies Litorales, Cordillera de la Costa, Depresién
Intermedia y Cordillera de los Andes (Universidad de Chile, 2018).

1. Planicies litorales: Es el primer rasgo orografico que presenta el re-
lieve chileno de oeste a este. Estas se extienden entre mar y la cordi-
llera de la costa. Sin embargo, en los lugares donde no esta presente
aparece el farellon costero, el cual se eleva desde el nivel del mar hasta
los 1000 metros de altura. Su altura disminuye segin avanza hacia el
sur del territorio.

2. Cordillera de la Costa: Se ubica frente al litoral con una extensién de
mas de 3000 km de largo y con un ancho promedio estimado entre 35
y 50 km. Se inicia en Arica para finalizar en la peninsula de Taitao. Si
se compara la cordillera de los Andes con la de la Costa, ésta es mucho
mas reducida en tamaio.

3. Depresion intermedia: Se presenta en el territorio domo una fosa o
serie de fallas que se extienden de norte a sur, con una disminucién
constante de la altitud al mismo tiempo que aumenta la latitud.

4. Cordillera de los Andes: Es el principal rasgo orografico de Chile y
dada sus caracteristicas es posible distinguir 3 sectores a lo largo de
todo el territorio: Sector Norte, Centro y Sur. En el Sector norte abarca
desde el limite norte de Chile, entre la latitud 17°30’ y los 27°00’S.
Se manifiesta como una muralla compacta, arida y volcanica. Su gran
altitud promedio es de los 4500m, pero algunas cumbres superan con
facilidad los 6000m llegando hasta casi los 7000 m.s.n.m. Por su parte
el sector centro que esta entre los 27°00’ y los 41°00’, la altitud co-
mienza a disminuir gradualmente. A diferencia de la zona norte, la
aridez para a lo semiarido, luego a lo lluvioso para terminar en el li-
mite sur en lluvias permanentes. Por lo anterior, los campos de nieves
y glaciares aparecen con mas frecuencia segin se desciende en altura
de norte a sur. A partir de los 41°00’ hasta los 56°00’, ya en el sector
sur, las alturas siguen disminuyendo ya que las alturas mas predomi-
nantes rondan los 4000 m. El rasgo mas caracteristico es la accion
glacial que se presenta, ya que aqui los hielos invaden la cordillera y
junto con el hundimiento de la costa se forman canales e islas. Lasal- Fig-10

Principales unidades morfoldgicas

turas intensas y permanentes alcanzan niveles superiores a 1os 5000 de chile. Fuente: Elaboracién propia

N basada en Errazuriz, A., Cereceda, P,

mm durante el afio. Gonzadlez, J., Gonzalez, M., Henriquez,
M. & Rioseco, R. (1998)
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CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE
Principales unidades morfoldgicas de Chile

PLANICIES CORDILLERA CORDILLERA
LITORALES DCELA COSTA CORDONES Y VALLES TRANSVERSALES DELOS ANDES
r Al
Rio Elqui l
3000 m
2000 m
1000 m

OCEAND
PACIFICO  LaSerena
100 kin 125 km
1: PERFIL TOPOGRAFICO LATITUD SUR ENTRE LOS 30° Y LOS 31°

LA SERENA

PLANICIES CORDALLERA DEPRESION CORDILLERA
LITORALES DE LA COSTA INTERMEDIA DELOS ANDES

VALPARAISO Ll
2500m
. 2000 m
Constitucion Ria Maule Talca 1 M0m
1000 m
v 500m
T ! o
gﬁ?ﬁg 25km s0km 75km 100 km 125km 150km 175km 195 km
0 2 PERFIL TOPOGRAFICO LATITUD SUR ENTRE LOS 35° Y LOS 367
CONCEPCION
PLANICIES ~ CORDALLERA DEPRESION CORDILLERA
LITORALES ~ DELA COSTA INTERMEDIA DE LGS ANDES
Volean Laima
Laguna lcalma
— 2500 m
Puerto Saavedra RiaImperial 2000 m
Temuco 1500m
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5Bt om
Ll sakm 100km 150 km 200km 228km
3: PERFIL TOPOGRAFICO LATITUD SUR ENTRE LOS 38° Y LOS 3%
Leyenda

I Farellon costero y/o planiecie fluviomarina
Cordillera de la Costa

I Depresion Intermedia

0 Precordillera

I Cordillera de los Andes
Cordillera Patagonica Insular

I Cordillera Patagonica Occiental

" Cordillera Patagonica Oriental

I Planicie de la Estepa Fria Magallanica

m Capital de la Republica
e Capital de la Region
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Igualmente, dentro de las 4 macroformas presentes en el territorio antes
mencionadas, se distinguen otras unidades geomorfologicas que permiten
entender de mejor manera el territorio del pais (Fig. 10).

En el libro Manual de Geografia de Chile, se cita al profesor Reinaldo Bor-
gel (1998), quien ademads de considerar las 4 macroformas que estructuran
el relieve de Chile, sistematiza y toma en cuenta algunas caracteristicas que
muestran diferentes formas del relieve. Es asi como Bdrgel reconoce cinco
grandes agrupaciones (Tabla 2):

1.

2.

3.
4.
5

Region septentrional de las pampas desérticas y cordilleras
prealtiplanicas

Region de las planicies litorales y cuencas del sistema montafio-
so andino y costero

Region central de las cuencas y del llano fluvio-glacio-volcanico
Region central lacustre y del llano glacio-volcanico

Region patagonica y polar de inlandsis antartico

Macro-zonas y regiones de Chile

“Superficie: 291.100 km?®

-Limites: Morte: Frontera con Perd
Este: Frontera de Bolivia y Argentina
Deste: Oeéano Pacilico
Sur: Rio Elgui

Geomorfologia Caracterfstica:

basculada de norte a sur

presencia de nleve v hielo en sus cumbres.

-Regiones que comprende: Arica ¥ Parinacola, Tarapacd, Anlofagasta y Atacama

-Pampas desérticas: Llanura de gran extensidn sin vegetacidn arbdrea que se
localizan entre los relieves costeros por el ceste v la precordillera andina por el
este, Su altura v modelado irregular le dan las caracteristicas de una meseta

-Cordilleras prealtiplanicas: Conjunto montacso prealtiplanico donde se
caracterixa por su gran altura, su cardcter voleanico, como también de la

Tabla 2

Macro-zonas y regiones de Chile.
Fuente: Reelaboracion en base al
Mapa de Zonas Naturales de Chile del
Curriculum Nacional de MINEDUC.
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CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE

-Superficie: 272,000 km®
-Regiones que comprende: Los Lagos, Aysén, Magallanes y la Antartica chilena

-Limites: Morte: Golfo de Ancud
Este: Frontera de Chile-Argentina
Oeste: Océano Pacifico
Sur: Islas Diego Ramirez v el indlandsis antartico

Geomorfologia Caracteristica:

-Indlandsis atlintico: Manto de hiele de hasta 4.270 m.s.n.m. Los cordones
andinos antarticos orientan la prolongacion peninsular del continente antarti-
oo,

-La cordillera se presenta fragmentada por la consecuencia tectdnica de hundi-
miento del suelo y las secuencias climaticas de hielo v deshielo,
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1.2. CLIMA

El clima segiin la RAE es el “Conjunto de condiciones atmosféricas
propias de una region” (Real Academia Espaiiola, s. f.).

En otras palabras, es el comportamiento de los valores medios de las va-
riables atmosféricas que caracterizan una regiéon durante largos periodos de
tiempo. Si se disponen de una serie de datos durante un periodo suficiente-
mente largo (30 afios) para establecer caracteristicas o tendencias climaticas,
se puede determinar el clima local (D’Alengon, 2008).

Las caracteristicas del clima se condicionan de manera general por:

¢ Latitud: Determinante de las temperaturas predominantes, asi como

de la duracidn de las estaciones

e Caracteristicas de las masas de aire: Temperatura y humedad; ca-

lientes, frias y secas.

¢ Caracteristicas geofisicas: Distribucion relativa del medio fisico: tie-

rra, mar, montanas, bosques y glaciares.

Por un lado, la latitud influye directamente en el clima y en la temperatura
de una zona, ya que los lugares que se encuentran a elevadas altitudes (lejos
del ecuador) reciben menos luz solar que los lugares que se encuentran en
latitudes bajas. (cerca del ecuador). La cantidad de luz solar y precipitaciones
condicionan los tipos de ecosistemas y biomas que existen en los diferentes
climas y latitudes (Errazuriz, 1998).

Las caracteristicas geofisicas, como la topografia y la cercania a las masas
de agua, impulsan el desarrollo del clima. La altura provoca un cambio en las
precipitaciones y una disminucién de la temperatura, mientras que al mismo
tiempo la masa de agua impide un aumento de la humedad y una disminucion
de la temperatura por procesos de inercia térmica y evaporacion (D’Alencon,
2008).

En cuanto a las caracteristicas de las masas de aire, la temperatura y las
precipitaciones nos permiten determinar los distintos climas de una forma
generalizada. La temperatura nos indica el grado de calor/frio registrado en
la atmosfera, asociada a la radiacién solar y a la oscilacién térmica, refiriéndo-
se a la diferencia de temperatura en un periodo de tiempo determinado (dia-
rio, mensual, estacional o anual). Mientras, las precipitaciones nos indican la
presencia de agua en estado liquido o solido en la atmésfera (Gispert, 2007).

1.3. CLIMA DE CHILE

Chile al ser un pais largo que abarca una vasta extension latitudinal en
donde ademas por estar frente al Océano Pacifico, la corriente de Humboldt y
el Anticiclon del Pacifico, provocan una gran diversidad de climas.

Para definir las caracteristicas de los climas y su distribucién de una re-
gion, se suele utilizar el método de Koppen (ANEXO 1). De acuerdo a esta
clasificacion se pueden reconocer particularidades climaticas, del relieve,
pluviometria, temperaturas y vegetacion existente en esas regiones (ANEXO
2,3,4,5Y6).

Por eso se puede reconocer varios climas en nuestro territorio segin esta
clasificacidn climatica (fig. 11).
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Fig. 11
Clasificacion climética de Képpen en
Chile. Fuente: Rioseco, R & Tesser, C
(2005).

CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE
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1.4. ECOSISTEMAS Y VEGETACION EN CHILE

Un “ecosistema” es un sistema biolégico constituido por una comunidad

de organismos vivos y el medio fisico donde se relacionan (Tansley,1935). La

definicion dada por Tansley pone énfasis en dos aspectos clave que se deben

considerar para la delimitacion de los ecosistemas:

e Destaca la complejidad de las relaciones funcionales entre los

componentes biolégicos.

o Hace énfasis en la relevancia de incorporar factores fisicos deter-

minantes en la estructura del ecosistema, como el clima, latitud,
relieve y caracteristicas de los suelos.
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La vida vegetal en Chile, esta condicionada en gran medida por el clima,
asi como por otros factores como la edafologia, o la exposicion al sol (Bcn, s.
f.).

Una publicacién de la revista cientifica Nature expuso una tipologia de
ecosistemas globales, donde revel6 que Chile cuenta con 88 de los 110 tipos
que se encuentran en el planeta (ANEXO 7). La tipologia de ecosistemas glo-
bales de la IUCN comprende seis niveles jerarquicos, donde los tres niveles
superiores, clasifican los ecosistemas en funcién de sus caracteristicas fun-
cionales (funciones estructurales, régimen hidrico y climatico, estructura de
la red alimentaria). Los tres niveles inferiores de clasificacion (eco-tipos, ti-
pos de ecosistemas globales, ecosistemas sub-globales) ya estan en uso e in-
corporados a nivel nacional y se vinculan a los niveles superiores.

En Chile destacan los biomas como, por ejemplo:

1. Bioma de bosquesy zonas boscosas templadas-boreales: Son bio-
mas dominados por arboles de moderados a altamente productivos
con una amplia gama de expresiones fisondmicas y estructurales.

2. Bioma de matorrales y bosques arbustivos: Bioma dominado por
arbustos que se encuentran el suelos acidos y arenosos, que a menudo
son poco profundos.

3. Bioma de desierto y semidesiertos: Incluye ecosistemas de bioma-
sa baja a muy baja que se encuentra en climas aridos o semiaridos,
asociados con los cinturones subtropicales de alta presion, con esca-
sas precipitaciones, temperaturas extremas y vientos secantes.

4. Bioma polar/alpino: Abarca extensas regiones articas y antarticas,
asi como areas montafosas, limitadas por las condiciones de frio ex-
tremo y vientos de alta velocidad.

5. Bioma de uso intensivo de tierra: Los sistemas de uso de tierra in-
cluyen importantes empresas antropogénicas de cultivo, pastoreo,
plantaciones y urbanizacién.

6. Bioma de aguas oceanicas pelagicas: Es el bioma mas grande de la
Tierra y comprende la columna de agua de mar abierto en todas sus
latitudes, y donde la diversidad es mayor en las capas mas cercanas a
la superficie.

7. Bioma de fondos marinos profundos: Este bioma cubre desde los
250 m de profundidad hacia abajo, donde no hay suficiente luz para
sustentar la productividad primaria.

8. Bioma de riosy arroyos: Este bioma incluye ecosistemas de agua co-
rriente que fluyen desde las tierras altas o manantiales subterraneos
hasta estuarios y lagos.

9. Bioma de humedales artificiales: Este bioma incluyen estructuras
construidas que retiene o transfieren agua para uso, tratamiento o eli-
minacién humanos. La mayoria de estos ecosistemas contienen agua
estancada a excepcion de canales y desagiies.

10. Bioma de costas: Comprende habitats abiogénicos formados natu-
ralmente y situados en la interfaz entre la tierra y el mar, donde la
productividad se ve influenciada de las mareas, las olas y el tamafio de
las particulas que van desde las rocas contiguas hasta limos y arcillas
finas.

11. Bioma de aguas de transicion o semiconfinadas: Consta de ecosis-
temas influenciados por aportes de agua dulce y marina, proveniente
de cuencas terrestres y mareas, restringidos a latitudes altas encon-
trandose dispersos a lo largo de las costas de todo el mundo.

12. Bioma de humedales palustres: Incluye llanuras aluviales con vege-
tacion, filtraciones de agua subterranea y turberas con agua superfi-
cial de manera permanente o intermitente.
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Fila 1 (de izquierda a derecha)

Fig. 12

Reserva los Bellotos de Melado, R. del
Maule (bioma de bosques y zonas bos-
cosas templados-boreales).

Fuente: Google imagenes

Fig.13

Matorral arborescente “Peumus bol-
dus”, litoral de Coquimbo y R. de Valpa-
raiso (bioma de matorrales).

Fuente: Google imagenes

Fila 2 (de izquierda a derecha)

Fig. 14

Desierto florido, R. de Atacama (bioma
de desierto y semidesiertos).

Fuente: Google imagenes

Fig. 15

Antértica chilena, R. de Magallanes
(bioma polar/ alpino).

Fuente: Google imagenes

Fila 3 (de izquierda a derecha)

Fig. 16

Plantaciones de paltos, R. de Coquim-
bo (bioma de uso intensivo de tierra)
Fuente: Google imagenes

Fig. 17

Mar de Chile (bioma de aguas oceéni-
cas pelagicas)

Fuente: MMA

Fila 4 (de izquierda a derecha)

Fig. 18

Fondo marino antartico, R. de Maga-
llanes (bioma fondo marino profundo)
Fuente: Universidad Austral de Chile

Fig. 19

Rio Puelo, R. de los Lagos (bioma de
rios y arroyos).

Fuente: Google imagenes

Fila 5 (de izquierda a derecha)

Fig. 20

Humedal artificial de Concepcidn, R,
del Biobio (bioma humedales artifi-
ciales)

Fuente: Diario Concepcion

Fig. 21

Litoral central de Quintay, R. de Valpa-
raiso (bioma de costas).

Fuente: Google imagenes

Fila 6 (de izquierda a derecha)

Fig. 22

Lago Panguipulli, R. de los Rios (bioma
aguas de transicion o semiconfinadas)
Fuente: Al sur de Chile (@benjamen-
dozat)

Fig. 23

Salar de Atacama, R. de Atacama (bio-
ma de humedales palustres)

Fuente: Chile Travel
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1.5. Regiones de estudio

1.5.1. Region de Coquimbo

e Superficie: 40.580 km?
e Poblacion: 757.586 habitantes*

* seguin censo del afio 2017

La region de Coquimbo (IV) se loca-
liza aproximadamente entre los 29°20’ y
los 32°15’ de latitud sur.

Esta region ubicada en la zona del
norte chico, se distingue por una diver-
sidad de actividades econdémicas que
incluye la mineria con yacimientos de
metales como cobre y oro, la agricultura
con cultivos de uvas, aceitunas y frutas, y
las actividades pesqueras a lo largo de su
extenso litoral. El turismo también des-
empefa un papel importante, especial-
mente en lugares como el Valle del Elqui,
conocido por su turismo astronémico y
cultural. Estas diversas industrias contri-
buyen al desarrollo y prosperidad econ6-
mica de la regidn.

RELIEVE

La region de Coquimbo, también conocida como “zona de los valles trans-
versales” presenta tres rasgos de relieve que la caracterizan, la Cordillera de
los Andes, el complejo montafioso andino costero y las planicies litorales.

La cordillera de Los Andes en la region es alta y maciza, con alturas que
disminuyen hacia el sur. Hacia el oeste, la cordillera se acerca a la costa, gene-
rando un relieve accidentado con cordones montafiosos que se alternan con
los valles transversales.

En los cordones transversales se observa una altura promedio que varia
entre los 600 y los 1200 metros, orientados de oeste a este y separados por
los valles de los rios Elqui, Limari y Choapa, que favorecen a la actividad agri-
cola. Los valles tienen caracteristicas distintas, siendo el Elqui ancho y largo,
el Limari estrecho y encajonado, y el del Choapa el mas estrecho con terrazas
fluviales en su desembocadura.

Las planicies litorales se desarrollan ampliamente, formando franjas de
hasta 40km de ancho, con alturas que varian desde el nivel del mar hasta los
200 msnm. En la costa sur de la region se destacan extensos campos de dunas
litorales al norte de Los Vilos (BCN, s.f.).

CLIMA

Laregion de Coquimbo se caracteriza por exhibir diversos climas, actuan-
do como una regién de transicién entre areas desérticas y climas mediterra-
neos templados, como el esteparico costero o nuboso, donde las precipitacio-
nes se concentran preferentemente durante el invierno.

En el litoral, se origina una estepa costera o nuboso con influencia hasta
los 40 km hacia el interior, donde las temperaturas a lo largo del afio son mo-
deradas, producto de la influencia del océano Pacifico, y con un promedio de
precipitaciones de 130 mm anuales y un periodo seco de 8 a 9 meses.

En el interior, a altitudes superiores a los 800msnm., predomina un clima
de estepa calido con ausencia de nubosidad, sequedad en el aire y con tempe-

Fig. 24
Mapa de Chile y Regién de Coquimbo.
Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE

Temperatura Precipitaciones

Ciudad C(liis;(ﬁécac:l)ln Invierno Verano Meses de total Mes(es)
PP (min/max) (min/max) lluvia HLEO predominante(s)
La Serena Seco Arido 8°C/ 17°C 13°C / 22°C | abrilajulio | 33 mm junio-julio
(BWn)
S(?,CO. mayo a -
Ovalle Semidrido 8°C / 23°C 15° / 29°C septiembre 57 mm julio
(BSks) b
Seco
Paihuano Semidrido -7°C / 2°C 2°C /18°C | todo elafio | 150 mm junio-Julio
(BSk's)
Tabla3 , raturas mas altas que en la costa y precipitaciones menos abundantes y con
Datos climaticos y comparativos de

algunas ciudades de la Region de Co-

quimbo.
Fuente: Elaboracion prop
datos de Meteoblue

ia basado en

periodos de sequia.
Ya en la zona cordillerana, sobre los 3.000 metros, existe un clima tem-
plado frio de montafia, caracterizado por su extrema sequedad atmosférica.

ECOSISTEMAS Y VEGETACION

La Regién de Coquimbo se sitiia en la zona semiarida del oeste de Sud-
américa, al sur del desierto de Atacama, el mas arido del mundo. Esta area
forma parte de una de las 25 “hot spot” con mayor diversidad del planeta,
destacando por su abundante flora y fauna, con una marcada presencia de
especies endémicas. Este “hot spot” alberga una extensa red de humedales
conocida como la Red de Humedales Costeros de la comuna de Coquimbo,
compuesta por 11 areas humedas que representan los principales ecosiste-
mas del sistema costero. Estas incluyen lagunas costeras, esteros, playas de
diversos tamafios y una extensa costa rocosa (SIMBIO, s.f.).

La vegetacién caracteristica de la region se identifica como una estepa
arbustiva abierta, donde predomina principalmente la especie de espino co-
nocida como acacia caven. Estas caracteristicas varian segtn factores climati-
cos y topograficos. En las planicies litorales, se observa un matorral arbustivo
costero poco denso, compuesto por especies como cacticeas y espino, junto
con un tapiz herbaceo.

En areas especificas, como la costa sur de la bahia de Tongoy y al norte
del rio Limari, donde la humedad es abundante, se sustentan bosques relic-
tos de la categoria Fray Jorge y Altos Talinay, de tipo selva valdiviana, que in-
cluyen especies como olivillo, arrayan, canelo, boldos, peumos y litres. Hacia
el interior de La Serena, se encuentra una estepa abierta de acacias, de baja
densidad y asociadas a hierbas manuales, mientras que hacia el sur aparecen
especies mesofilas como boldo, peumo, chafiar, molle y algarrobo.

En los cordones montafiosos, se presenta un matorral abierto andino en-
tre los 1000 y 2000 msnm, caracterizado por su baja altura, cubierto de hier-
bas y arbustos dispersos, incluyendo especies como guayacan y baccharis.
Por encima de los 2000 metros, se encuentran especies xerofitas adaptadas a
climas de altura, como festucas, stipas y pequenos arbustos (BCN, s.f.).
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1.5.2. Region de Valparaiso

e Superficie: 16.396 km?

e Poblacion: 1.815.902 habi-
tantes™

* seguin censo del afio 2017

La region de Valparaiso (V) se si-
tua entre los 32°02’ y los 33°57’ de
latitud sur. Ubicada en la zona central
de Chile, presenta un relieve y clima,
donde se pasa de un semiarido o es-
teparico calido a templado de tipo
mediterraneo. Tiene una vegetacion
muy variada por la humedad y el
relieve que permite desarrollar sis-
temas hidrograficos andinos y coste-
ros.

La region de Valparaiso es una de
las mas importantes del pais, que al-
berga una de las areas urbanas mas
importantes (Valparaiso-Vifia del
Mar), ademas de poseer dos impor-
tantes puertos de embarque de di-
versos tipos de productos de impor-
tacion y exportacion.

S'an.FeIIpe

.Los Andes

RELIEVE

La region de Valparaiso se caracteriza por ser una zona de transicion tan-
to morfolégica como climéatica. En esta area, se observan las ultimas manifes-
taciones de los valles transversales del Norte Chico, como los rios Petorca y
La Ligua.

En términos de relieve, la region se divide en las cuatro unidades princi-
pales. Desarrolladas ampliamente en la regidn, las planicies litorales pueden
presentar hasta cuatro niveles de escalonamiento al pie de la Cordillera de
la Costa. Estas planicies suelen ser planas a ligeramente onduladas, con un
ancho maximo de 20 a 30 km hacia el interior y alturas de hasta 140 m sobre
el nivel del mar. En algunos lugares, como al sur de Quintero, se cubren por
dunas, y en otros, como en la costa de Horcones y Papudo, adoptan un aspecto
de acantilado. La Cordillera de la Costa, presente en el sector occidental del
valle del Aconcagua, con altitudes que llegan a los 2,000 metros. Se destacan
cerros como Chache, El Roble y La Campana. Esta cordillera se relaciona con
la zona deprimida interior a través de pequeiias cuencas delimitadas por se-
rranias. Ademas, se distinguen tres grandes valles correspondientes a los rios
Petorca, La Ligua y Aconcagua. Estos valles son angostos, con laderas empina-
das y separados por cordones de cerros. El rio Aconcagua forma una cuenca
de hundimiento con terrazas fluviales. Por ultimo, la cordillera de los Andes
se presenta como un gran macizo que supera los 5,000 metros sobre el nivel
del mar, con picos notables como el monte Los Leones, cerros Tordillo y La
Gloria. Esta cordillera alimenta numerosos rios, siendo el Aconcagua el mas
importante. Ademas, cuenta con pasos cordilleranos, destacando el paso Los
Libertadores (BCN, s.f.).

CLIMA

La Regidn de Valparaiso presenta un clima templado mediterraneo con
variaciones significativas. Mientras que hacia el norte del rio Aconcagua se
experimenta semidrida, la zona costera es mas himeda o mediterranea, y ha-

Fig. 25
Mapa de Chile y Regién de Valparaiso.
Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE

Temperatura Precipitaciones

Clasificacion de

(GUTET N
Koppen

Templado abril a
lluvias en 7°C / 19°C 13°C / 27°C ) 132 mm Junio y Julio
L noviembre
invierno (Csbn)

Seco Semiarido
(BSks)
Templado

lluvias en 6°C / 18°C 14°C / 32°C | todo el afio | 505 mm Junio y julio
invierno (Csb)

2°C/11°C 10°C / 28°C | todo el afio [ 509 mm Junio y Julio

CORDILLERA 5000 m
DE LOS ANDES

PLANICIES CORDILLERA

LITORALES DE LA COSTA

VALLES TRANSVERSALES

Vina del Mar

OCEANG Limache
PACIFICO

Tablad , cia la cordillera se vuelve frio de altura. El clima estd fuertemente influencia-
Datos climaticos y comparativos de j e K . i
algunas ciudades de la Region deval- A0 por el Océano Pacifico y la corriente de Humboldt. Los vientos predomi-
paraiso. iy _ nantes, de origen ocednico y cargados de humedad, son determinantes en el
Fuente: Elaboracion propia basado en . . . ) , ,
datos de Meteoblue. clima regional. La corriente de Humboldt, caracterizada por su caracter frio,
Fig. 26 mantiene una banda de bajas temperaturas cerca de la costa, influyendo en la
Perfil topogrfico, con el detalle de la disminucion de las temperaturas continentales de manera constante.

ciudad de Vifa del Mar. E 1 disti 4 ti de cli .

Fuente: Elaboracion propia n general, se distinguen 4 tipos de climas:

e (lima de estepa calido: Ubicado al norte del rio Aconcagua, se caracte-
riza por la escasa humedad atmosférica, cielos despejados y alta lumi-
nosidad, fuerte oscilacion térmica diaria y temperaturas media anua-
les de 15° C. Las precipitaciones alcanzan de 150 a 200 mm al afio.

e (lima templado de tipo mediterraneo costero: Se presenta en toda la
costa de la region y su influencia llega hasta el interior por medio de
los valles. Las variaciones de temperaturas son menores por el influjo
del océano, siendo mas parejas durante el afio con un promedio anual
de 14°. La humedad relativa es alta con un 75% y las precipitaciones
son mas abundantes alcanzando unos 450mm.

e (lima templado de tipo mediterraneo calido: Este clima se desarrolla
desde el valle del rio Aconcagua hacia el sur. Se caracteriza por ser
mas seco y con una variacion térmica mayor que en la costa. La tempe-
ratura media anual es de 15,5° C y las precipitaciones aumentan con la
altitud variando desde unos 250mm hasta 300mm.

e C(Clima frio de altura: Se ubica en la Cordillera de los Andes por sobre
los 3.000 metros de altura. Hay un predominio de bajas temperaturas
y de precipitaciones sélidas, especialmente en invierno.
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ECOSISTEMAS Y VEGETACION

La Regién de Valparaiso en Chile tiene diversidad de ecosistemas por su
relieve y climas. Entre ellos se encuentran los bosques escleroéfilos adaptados
alas condiciones mediterraneas y a la sequia estival, los bosques de laurisilva
presente en areas mas hiimedas y frescas, donde se encuentran en altitudes
mas elevadas de la cordillera de Los Andes; los ecosistemas costeros como
playas y humedales, asi como en areas de altura con praderas alpinas. La re-
gién también incluye zonas urbanas y agricolas que forman parte de los eco-
sistemas modificados por la actividad humana.

En la zona costera es posible encontrar vegetaciéon asociada a matorra-
les arbustivos costeros, como peumo, boldos y maitenes, junto a hierbas. En
las areas mas humedas como fondos de quebradas se pueden encontrar li-
tres, quilas, pataguas. Entre los 400 y los 1000msnm, existe el denominado
bosque escleréfilo, conformado por bosques de quillay, litre, molle, belloto,
boldo y peumos. En los cerros de La Campana y del Roble, existen pequefios
bosques de roble como también de palma chilena, que se encuentra en dife-
rentes areas en la Cordillera de la Costa. En la zona intermedia, la regién se
caracteriza por la estepa de arbustos espinosos, donde predomina el espino.
En sectores con mas luminosidad y que miran al norte, se encuentras especies
como guayacdn, algarrobo, quillay y molle. Sobre los 1600 y 2500msnm, en la
zona cordillerana se encuentra una estepa sub-andina adaptada a un tipo de
suelo pedregoso en condiciones extremas y vientos fuerte y con acumulacién
de nieve. Por sobre los 2500 metros, se encuentra la estepa andina de altura,
que se caracteriza por no superar los 40 cm y por su aspecto rechoncho.
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Fig. 27
Humedal de Concén, R. de Valparaiso
Fuente: Ciencia publica

Fig. 28
Cerro el Roble nevado, R. de Valparaiso
Fuente: Flickr

Fig.29

Coipo, especie endémica de la R. de
Valparaiso.

Fuente: Universidad de Valparaiso

Fig. 30
Lobo fino de Juan Fernandez
Fuente: Chile es Tuyo

Fig. 31
Flor de Quillay
Fuente: Google imagenes

Fig.32
Hoja de Boldo
Fuente: Google imagenes

(imagen de la derecha)

Fig.33

Mapa de Chile y Regién de Valparaiso.
Fuente: Elaboracion propia






1.5.3. Region Metropolitana

e Superficie: 15.403 km?

e Poblacién: 7.112.808 habi-
tantes*

*segun Censo del afio 2017

La region metropolitana (RM),
es una de las dieciséis regiones en

efolina @l 1as que se divide Chile. Santiago, es

: 4l su capital, al igual que la capital na-

Santiago "4l cional. La region metropolitana es

Mlipilla e | la Unica regién mediterranea y la
Paine® segunda mas pequefia del pais. Se

ubica entre los 32°55’ y 34°19’ de
latitud sur.

RELIEVE

La Region Metropolitana presenta tres unidades que son de poniente a
oriente, correspondientes a la Cordillera de la Costa, la cuenca de Santiago o
Depresidn intermedia y la Cordillera de los Andes.

En esta zona, la cordillera de la costa sirve como frontera con la Regidn de
Valparaiso. Su aspecto se presenta como un conjunto compacto de montafias
que se extienden de sur a norte, marcando el limite occidental de la Cuenca
de Santiago con elevaciones que superan los 2000 metros. Los picos de los
Cerros del Roble (2.222 msnm), La Campana (1.828 msnm), Vizcachas (2.046
msnm), el Roble Alto (2.185 msnm), junto con las elevaciones de Chicauma y
Lipangue, configuran la cuenca de Santiago al oeste, obstaculizando las cone-
xiones entre Santiago y la costa.

La cuenca de Santiago tiene una extension de 80km en direcciéon nor-
te-sur y 35km de ancho este-oeste. De manera similar a la presencia de la
cuenca de San Felipe-Los Andes en la region de Valparaiso, en esta zona, la
cuenca de Santiago se encuentra entre la Cordillera de la costa y las primeras
estribaciones de la precordillera andina. Esta cuenca, delimitada al norte por
el cordén montanoso de Chacabuco y al sur por los cerros de Paine, represen-
ta una unidad geografica de gran relevancia. El suelo de la cuenca de Santiago
alberga el drea urbana de la ciudad, situada a una altitud de 520 metros sobre
el nivel del mar.

Mientras que la cordillera de los Andes se presenta elevada y so6lida. En
esta area, la actividad volcanica se manifiesta nuevamente a través de los co-
nos volcanicos que otorgan las mayores altitudes a esta cadena montafiosa.
La cordillera de los Andes, con su impresionante altura propicia la presencia
de nieve de forma permanente, ademas de brindar a la region considerables
recursos hidricos, minerales y turisticos.

CLIMA

La Region Metropolitana es la tinica regidon que no cuenta con un acceso
directo al océano Pacifico, por lo que su clima corresponde principalmente
al tipo “mediterraneo”, de estaciones secas y prolongadas, y con un invierno
lluvioso.

Fig. 34

Mapa de Chile y Regién Metropolitana
de Santiago.

Fuente: Elaboracién propia



CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE

Temperatura Precipitaciones

Ciudad C(l;sll(f:jcacmn Invierno Verano Meses de total Mes(es)
ppen (min/max) | (min/max) lluvia o predominante(s)
Templado
Melipilla lluvias en 5°C/17°C | 12°C/ 28°C | abril a sept | 206 mm junio
invierno (Csb)
Templado
Santiago lluvias en 7°C /17°C | 15°C/30°C |todo el afio | 555 mm junio-julio
invierno (Csb)
San José de Templado o P,
Maipo lluvias en -3°C / 6°C 6°C / 20°C | todo el afio | 793 mm junio-julio
invierno (Csc)
Tabla 5

Datos climaticos y comparativos de
algunas ciudades de la Regién Metro-
politana de Santiago.
Fuente: Elaboracion propia basado en
datos de Meteoblue.

La existencia de la cordillera de la costa y la distancia respecto al mar son
los factores fundamentales que generan las particularidades de la continenta-
lidad en el clima en la zona de Santiago. En este lugar, se identifican dos tipos
de climas templados de tipo mediterraneo: con estaciones secas y largas, y
el frio en las altitudes de la Cordillera de los Andes. Dentro de la cuenca de
Santiago, existen diferencias climaticas producidas por el efecto del relieve, y
al biombo climatico que genera la Cordillera de la costa, donde se presentan
areas de mayor sequedad, e incluso con caracteristicas semiaridas. El clima
frio de altura se localiza en la Cordillera de los Andes por sobre los 3000 me-
tros de altura, y donde las bajas temperaturas y las precipitaciones constantes
permiten la acumulacion de nieve y campos de hielo de manera permanente
en las cumbres y quebradas mas altas de la cordillera.

Santiago registra una temperatura media anual de 14°C, pero en verano
las maximas pueden alcanzar valores por sobre los 30°C durante el dia. Por
otro lado, las precipitaciones se registran durante las temporadas invernales,
especialmente durante los meses de mayo hasta agosto, donde Santiago pre-
senta aproximadamente 370 mm de agua caida en promedio anual.

ECOSISTEMAS Y VEGETACION

En esta region existe un fuerte retroceso de la vegetacidn nativa y ecosis-
temas iniciales existentes aun vigentes. Producto de la alta urbanizacién, la
agricultura y plantaciones forestales de especies exoticas se ha visto transfor-
mado el paisaje, disminuyendo notablemente la vegetacién natural, y perma-
neciendo s6lo en las laderas y faldeos cordilleranos.

Como se mencion6 anteriormente, la influencia humana y la urbanizacién
intensiva modificaron significativamente el entorno natural. A pesar de la ex-
pansion urbana, auin existen areas con bosques esclerdfilos, donde se carac-
terizan por la presencia de especies adaptadas a condiciones mediterraneas,
como son los quillayes, peumos y litres.

La presencia de la Cordillera de los Andes, en la regién aporta una gran
diversidad de ambientes de alta montafia, incluyendo vegetacion en altura y
estepa andina.

Ademas, la agricultura y las plantaciones forestales de especies exdticas
como eucalipto, alamos y pino han transformado el paisaje de la region.
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1.5.4. Region del Libertador Bernardo O’Higgins

o Superficie: 16.387 km?
e Poblacion: 914.555 habitantes*

*segun Censo del afio 2017

La region del Libertador Bernardo
O’Higgins (VI) se localiza en la macro-
5 zona central del pais, aproximadamen-

RIS te entre lo 34° y los 35° de latitud sur.
Sichidegea 1 La distribucion de la poblacién se in-
o )d crementa en la depresion intermedia,
._sanFe:rnanﬁpf lo que genera la presencia de varios

N pueblos y pequeiias ciudades.

Su actividad econémica destaca por
la actividad agricola, la industria de los
alimentos y la mineria, ya que cons-
ta con un importante yacimiento de
cobre. Ademas, numerosas empresas
hortofruticolas poseen plantas de em-
paque para exportacion en la region.

RELIEVE

La regién de O’Higgins presenta las 4 fajas longitudinales mas importan-
tes del relieve, como son las planicies costeras, la cordillera de la costa, la
depresion intermedia y la cordillera de los Andes.

Las planicies costeras abracan una extensa area al sur del estero Yali, cer-
ca del rio Rapel, donde la costa es baja y propicia la formacién de dunas y pla-
yas. Esta caracteristica se puede observar en algunas ciudades costeras como
Pichilemu, donde se identifican hasta tres niveles de terrazas.

La cordillera de la costa se manifiesta con altitudes moderadas que no su-
peran los 2000 metros. Esta cuenca atraviesa el valle de Peumo-Codao-Con-
tauco, y al sur de San Vicente de Tagua Tagua, frente a san Fernando, retoma
su elevacion.

En cuanto a la depresion intermedia, presenta formas planas generadas
por el transporte de materiales, principalmente de origen glacio-fluvio-vol-
canico. Destaca la cuenca de Rancagua al norte de la region, que se extiende
desde Angostura del Paine hasta Angostura de Pelequén en el sur, con una
longitud de 60 kildémetros y un ancho aproximado de 25 kilémetros.

La Cordillera de los Andes en esta region presenta altitudes que oscilan
entre los 3.000 y 4.000 metros sobre el nivel del mar, con un ancho aproxima-
do de 50 kilémetros. Ademas, se caracteriza por un marcado volcanismo, evi-
denciado en las mayores alturas que corresponden a conos volcanicos, como
el Tinguiririca (4.620 m) y El Palomo (4.860 m).

CLIMA

El clima predominante en la region es principalmente “templado medite-
rraneo”, el cual experimenta variaciones influenciadas por la topografia local.
En las areas costeras, se observa un clima templado nuboso por la influen-
cia ocednica, caracterizado por una mayor humedad y presencia constante
de nubes. En la zona de la depresion intermedia, se experimenta un clima
templado de tipo mediterraneo calido, con una estacidn seca que abarca seis
meses y un invierno lluvioso. A medida que se asciende por la cordillera, las
temperaturas descienden por debajo de cero durante el inverno. A altitudes
superiores a 3500 metros, se entra en un clima frio de altura, donde predomi-
na la nieve de forma permanente. Las precipitaciones son mas abundantes en

Fig. 35

Mapa de Chile y Regién Libertador
Bernardo O’Higgins.

Fuente: Elaboracién propia



CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE

. Temperatura Precipitaciones
. Clasificacion
Ciudad R
de Koppen
Templado
lluvias en todo el S
. 6°C /18°C |13°C/ 29°C - 549 mm junio-julio
invierno afio
(Csbn)
Templado
luviasen 1 coc / 1g0¢ 13°¢ /31°¢| ©9°¢ | 456 mm junio-julio
invierno afio
(Csb)
Templado
luviasen 1 oo/ 150¢ 150 7310¢| 99 11049 mm|  junio-julio
invierno afio
(Csb)
Tabla 6 la costa y la cordillera de los Andes, ya que la topografia impide el ingreso de

Datos climaticos y comparativos de

algunas ciudades de la Region del Li-  vientos humedos oceanicos.
bertador Bernardo O’Higgins.
Fuente: Elaboracion propia basado en

datos de Meteoblue. ECOSISTEMA Y VEGETACION

Las condiciones climaticas y morfoldgicas de la region permiten el desa-
rrollo de una vegetacién variadas, pero también condicionadas y adaptadas
por la accién humana. Los bosques escleroéfilos, caducifolios y matorrales se
alternan con los cultivos tradicionales y de exportacién, condicionados por la
accion humana para la produccién forestal como la explotacion de la madera.

En los sectores de la cordillera de la costa y de los Andes, debido a mayor
humedad, se desarrolla un bosque escleréfilo de boldos y peumos, especies
que estan adaptadas a condiciones mas mediterraneas. Sobre los 1400 msnm,
este tipo de bosque se transforma a bosques de roble. En el sector de la de-
presion intermedia hay mas arbustos y matorrales, adaptados a condiciones
semiaridas.

En la region, los matorrales esclerdfilos y estepas de espino han sido ex-
plotados para la fabricacién del carbén, como asi los bosques nativos de roble,
han sido reemplazados por especies ex6ticas como el pino, dlamos, eucaliptos
para la explotacion de la madera.
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1.5.5. Region del Maule

e Superficie: 30.296 km?

e Poblacion: 1.044.950 habitan-
tes*

*seglin Censo del afio 2017

La Regiéon del Maule (VII) se sitda
entre los 34°41’ y los 36°33’ de latitud
sur. Su capital regional es Talca, princi-
pal nucleo urbano de la region. La po-
blacién se distribuye principalmente
e en la zona de depresion intermedia, lo
Hpares que permite la existencia de numerosos
poblados pequefios en zonas rurales.

Esta region ademas de presentar
los 4 relieves principales cuenta con un
clima mediterraneo calido y semi-hu-
medo, el que permite la existencia de
vegetacion nativa y el desarrollo de
plantaciones artificiales.

® Curict

Consfitucion

" Talca

RELIEVE

Las planicies costeras exhiben un extenso desarrollo con terrazas que al-
canzan altitudes de hasta 200 metros y tienen un ancho aproximado de 5
kilometros, interrumpidas por rios que desembocan en el mar. Las playas,
como en el caso de Constitucion, se extienden ampliamente, dando vida a ac-
tividades como la pesca. La presencia de dunas es notable, especialmente en
Putt, Chanco y Curanipe, alternando a lo largo de la costa.

La Cordillera de la Costa se presenta con alturas bajas (entre 300 y 700
metros) y colinas suaves que originan cuencas y valles. Se divide en dos cor-
dones, especialmente entre los rios Maule e Itata (VIII Region), dando origen
alas cuencas de Cauquenes (al sur de la regién) y Quirihue, las cuales exhiben
condiciones microclimaticas particulares. Las alturas principales no superan
los 900 msnm, donde hay presencia de actividades silvoagropecuarias y fo-
restales.

Entre la precordillera y la Cordillera de la Costa se extiende la depresion
intermedia, con un ancho de 40 kilometros frente a Linares y una longitud de
170 kilémetros. Presenta un relieve mayormente plano, interrumpido tnica-
mente por los numerosos rios que lo atraviesan de este a oeste. Sin embargo,
hacia la parte central y sur de la region, aparece un relieve precordillerano
entre la depresion intermedia y la Cordillera de los Andes, con alturas que
oscilan entre 400 y 1.000 msnm.

La Cordillera de los Andes se caracteriza por un volcanismo que da lugar
a alturas promedio que no superan los 4.000 metros sobre el nivel del mar. Si-
milar a la sexta region, la actividad volcanica y la accidn glaciar han generado
lagunas cordilleranas, donde se encuentran presente sectores turisticos como
el parque nacional Radal siete Tazas o la reserva nacional Altos de Lircay.

CLIMA

La region del Maule presenta un clima mediterraneo templado de esta-
cion seca y lluviosa, con diferencias en sentido norte-sur. En la zona costera,
prevalece un clima costero mediterraneo templado, con temperaturas mode-
radas a lo largo de todo el afio. En los valles longitudinales, se experimenta
un clima calido mediterraneo que evoluciona hacia un clima mediterraneo de

Fig. 36
Mapa de Chile y Regién del Maule.
Fuente: Elaboracion propia



Curico

Clasificacion
de Képpen

Templado
lluvias en

invierno
(Csbn's)

CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE

Temperatura

Invierno
(min/max)

Verano
(min/max)

Meses de
lluvia

Precipitaciones

mm total

Mes(es)
predominante(s)

7°C / 18°C

13°C / 31°C

todo el ano

941 mm

junio-julio

Constitucion

Templado
lluvias en
invierno
(Csbn's)

7°C / 18°C

12°C / 29°C

todo el afo

776 mm

junio-julio

Parral

Templado
lluvias en
invierno (Csb)

5°C / 15°C

13°C / 31°C

todo el aflo

1.252 mm

junio-julio

Tabla 7

Datos climaticos y comparativos de
algunas ciudades de la Region del
Maule.

Fuente: Elaboracion propia basado en
datos de Meteoblue.

altura en la precordillera hasta alrededor los 2000 metros, con una disminu-
cion en las temperaturas y un aumento en las precipitaciones.

En general, los veranos se caracterizan por ser calurosos y secos, a dife-
rencia de los inviernos que tienden a ser frescos y con abundantes lluvias, con
heladas frecuentes debido al efecto continental. Las precipitaciones varian
desde los 700 mm en los valles hasta los 2140 mm en la cordillera de los
Andes.

ECOSISTEMAS Y VEGETACION

Laregién del Maule, se distingue por su diversidad de ecosistemas y vege-
tacion, resultado de su variada topografia y climas de mar a cordillera.

A lo largo de la extensa linea costera, se encuentran playas y dunas cos-
teras, habitats importantes para una variedad de flora y fauna adaptada a las
condiciones marinas. Continuando hacia el interior en la cordillera de la cos-
ta, la region presenta estepa de acacias o espino, y bosques escleroéfilos en
zonas mas bajas y secas, con arboles como el quillay, litre, boldo y el peumo,
adaptados a los sectores mas hiumedos.

En los valles longitudinales, se ofrecen condiciones propicias para la agri-
cultura, formando un ecosistema modificado por la intervenciéon humana. A
medida que ascendemos hacia la Cordillera de los Andes, encontramos bos-
ques templados en altitudes, denominado “bosque maulino” con especies
como coigiies, roble, canelo, lingue, olivillo y araucarias, que crean habitats
ricos en biodiversidad.

Sobre los 1.200 metros y ya en la Cordillera de los Andes se alberga eco-
sistemas de alta montafia con vegetacién adaptada a condiciones extremas y
lagunas glaciares, como bosque de robles, cedros o cipreses de la cordillera.
Ya por sobre los 2000 metros aparecen especies como estepa andina de ar-
bustos bajos y gramineas.
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1.5.6. Region del Nuble

e Superficie: 13.178 km?

e Poblacion: 480.609
habitantes*

*seguin Censo del afio 2017

La region del Nuble (XVI)
se localiza especificamente
entre los 36°00" y lo 37°12’
de latitud sur. Es la region con
menor extension del pais.

Nuble a pesar de ser una
region nueva dentro de la di-
vision politico-administrativa
del pais, es una zona con mu-
cha tradicién y cultura, donde
se vincula la imagen represen-
tativa del campo chileno y con
los valles centrales del pais.

RELIEVE

Desde el punto de vista morfolégico, en Nuble se pueden distinguir las
cuatro unidades tradicionales del relieve chileno, como son las planicies lito-
rales, la cordillera de la costa, la depresion intermedia y la cordillera de los
Andes.

Las planicies costeras varian en amplitud, siendo méas estrechas en al-
gunos tramos y mas extensas en las desembocaduras de los rios locales. Sin
embargo, estas planicies son relativamente estrechas en comparacién a otras
regiones del pais y son remanentes de la accién marina o fluvio-marina.

La cordillera de la costa en la regién del Nuble se caracteriza por su baja
altitud y ondulaciones, con elevaciones notables como el Cerro Coiquén, el
Cerro Guallipén y el Cerro El Rincon. Este relieve contribuye a la formacion de
cuencas interiores, destacandose el valle de Quirihue.

La depresion intermedia, que se extiende desde la precordillera hasta la
Cordillera de la Costa, presenta una topografia uniforme interrumpida por
drenes menores que fluyen desde la Cordillera de Los Andes hasta el rio Itata.
Esta llanura, en su mayoria compuesta por gravas y cantos rodados de origen
fluvio-glaciar y volcanico, puede alcanzar hasta 80 km de ancho, pero gene-
ralmente oscila entre los 60 y 70 kilémetros.

La cordillera de Los Andes en la region muestra altitudes bajas de alre-
dedor los 2000 msnm, con el complejo volcanico Nevados de Chillan desta-
candose en este. La cordillera actiia como un importante recolector de pre-
cipitaciones nivales, aportando significativamente a los rios locales durante
los deshielos primaverales. La transicion entre la cordillera de Los Andes y el
valle longitudinal se realiza a través de la Cordillera de Punilla. Esta estruc-
tura geolégica que cruza el sur del Maule y gran parte de Nuble, caracteriza-
da por lomajes bajos y vegetacion abundante, datada entre el Oligoceno y el
Mioceno.

Fig. 37
Mapa de Chile y Regién del Nuble.
Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE

. ., Temperatura Precipitaciones
Clasificacion

Ciudad de Képpen Invierno Verano Meses de el Mes(es)
PP (min/max) | (min/max) lluvia predominante(s)
Templado
Nuvi
Cobquecura .uv¥as en 6°C / 16°C [ 12°C / 29°C [ todo el afio | 842 mm junio-julio
invierno
(Csbn's)
Templado
lluvi
Chillan VIS €L o 7 16°C | 11°C 7 30°C | todo el afio | 1.207 mm junio
invierno
(Csb)
Templado
Huvi
Yungay .uv¥as en 4°C / 13°C | 11°C/ 27°C | todo el afio | 1.432 mm junio
invierno
(Csb)
Tabla 8 o . CLIMA
Datos climaticos y comparativos de i . L, L,
algunas ciudades de la Region del Desde el punto de vista climatico, la region representa la transicion entre
Eﬁ;_ Elaboracion propia basado en los climas templados secos del centro de Chile y los templados lluviosos que
datos de Meteoblue. comienzan a manifestarse desde el sur de la cuenca del rio Itata.

En la franja costera y en las areas elevadas y laderas occidentales de la
Cordillera de la Costa, se experimenta un clima templado hiimedo, caracteri-
zado por una humedad constante y precipitaciones que varian entre 800mm
y 1000 mm anuales de norte a sur en la region.

Hacia el interior, el clima templado mediterraneo presenta temperaturas
mas variables, con precipitaciones que oscilan entre 1000 y 1500 mm anua-
les y un periodo seco de cuatro meses. Esta diferencia es especialmente no-
table en el valle longitudinal, donde las temperaturas muestran un marcado
contraste entre el dia y la noche. Este tipo de clima predomina en toda la zona
intermedia, bordes orientales de la Cordillera de la Costa y las areas mas ba-
jas de la precordillera.

Enla Cordillera de los Andes, a altitudes superiores a 1500 metros, se ma-
nifiesta un clima frio de altura con abundantes precipitaciones, que incluso
superan los 2000 mm anuales. Estas condiciones, combinadas con las bajas
temperaturas, permiten la presencia de nieves permanentes en las secciones
de mayor altitud.

Tabla 8: Datos climaticos y comparativos de algunas ciudades de la region
del Nuble. Fuente: Elaboracién propia basado en datos de Meteoblue

ECOSISTEMAS Y VEGETACION

En Nuble el dominio templado mediterraneo permite la observacién de
las especies mas caracteristicas de esta ecoregion, donde se encuentran los
bosques esclerdfilos, caracterizados por la adaptacion a condiciones de se-
quia estival, como son el boldo, el litre, el maitén, el peumo, el quillay y el
espino. Al sur de la regidn, el bosque nativo y las especies autdéctonas han
dado paso a plantaciones forestales de pinos y eucaliptus, que alternan con
cultivos agricolas.

En algunas zonas de la Cordillera de los Andes, en la Punilla y en los bor-
des de los cauces de los rios, aparecen paulatinamente bosque templados hi-
gromorficos, con especies como el roble, el ciprés, el rauli; y en los sectores
con mayores altitudes es posible encontrar lenga y mafiio.
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1.5.7. Region del Biobio

Superficie: 24.021 km?
Poblacion: 1.556.805 habi-
tantes*

*seguin Censo del afio 2017

La regién del Biobio (VIII) se lo-
caliza en la zona centro- sur del pais,
especificamente entre los 36°26’ y
los 38°29’ de latitud sur. La regién
_ del Biobio es una de las regiones
s hngeles mas importantes en el pais. Luego de
e ' Santiago, el drea metropolitana del
Gran Concepcion es el segundo con-
glomerado urbano del pais. Ademas
de ellos, 1a region es una de las prin-
cipales concentradoras de importan-
tes actividades econdmicas, donde
destacan la agricultura, la industria
de la celulosa, la actividad forestal, l1a
generacidn de electricidad, la indus-
tria del acero y el cemento, etc.

RELIEVE

Las llanuras costeras exhiben una uniformidad distintiva, caracteriza-
da por planos costeros o terrazas. Desde la frontera norte regional hasta
la desembocadura del rio Andalién, muestran un desarrollo limitado. En la
desembocadura del rio Biobio, adoptan la forma de una llanura propensa a
inundaciones. Al sur de este rio, la morfologia litoral se ve significativamente
influenciada. Es relevante sefialar la presencia de lagos en la transicion entre
el declive occidental de Nahuelbuta y la llanura arenosa, siendo el Lanalhue y
el Lleulleu ejemplos notables.

La Cordillera de la Costa experimenta un renovado vigor en esta area, es-
pecialmente en el desarrollo de la Cordillera de Nahuelbuta, una imponente
elevacion de mas de 1500 metros sobre el nivel del mar que se extiende desde
el rio Biobio hasta el rio Imperial. Entre las elevaciones mas destacadas de la
regién se encuentran los cerros Altos de Nahuelbuta y La Piedra del Aguila.
Las caracteristicas de esta cordillera costera generan notables disparidades
climaticas entre las regiones oriental y occidental del macizo costero, ademas
de constituir un obstaculo para las comunicaciones entre las localidades re-
gionales.

Los valles longitudinales se distinguen por su topografia uniforme y se ex-
tienden desde la base occidental de la precordillera hasta su encuentro con la
Cordillera de la Costa. Presentan una llanura ondulada, alcanzando su maxi-
ma amplitud en el curso del rio Laja, con aproximadamente 60 kilometros de
extension.

La Cordillera de los Andes se manifiesta con alturas menores y caracteris-
ticas de cordones montafiosos, con una elevacion promedio de 2.000 metros
sobre el nivel del mar. Destacan cimas como el Antuco, Copahue, Callaquén, y
la Sierra Velluda con alturas que van desde los 2.900 metros hasta los 3.600
msnm aproximadamente. La Cordillera de Polcura adquiere gran importancia
como reservorio de nieve que alimenta a importantes rios como el Biobio,
Laja, Polcura, entre otros. Aunque la Precordillera ain se hace presente en
esta zona, su importancia relativa disminuye de norte a sur debido a una re-
duccién sistematica de su extension.

Fig. 38
Mapa de Chile y Regién del Biobio.
Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE

Temperatura Precipitaciones

Ccllaes;(ﬁﬁcac:;n Invierno Verano Meses de mm total Mes(es)
PP (min/max) | (min/max) lluvia predominante(s)
Templado
Concepcion | MUVIAsen | coc s q40¢ | 11°¢ / 28°C | todo el afio | 1175 mm junio
invierno
(Csbn's)
Templado
Los Angeles lluvias en 4°C /13°C | 11°C/ 27°C | todo el afio | 1.585 mm junio
invierno (Csb)
Templado
Antuco lluvias en 4°C / 11°C | 14°C/ 27°C | todo el afio | 2.140 mm junio
invierno (Csc)
Tabla 9 CLIMA
Datos climéticos y comparativos de i . ., . .
algunas ciudades de la Region del Desde el punto de vista climatico, la region marca el cambio entre los cli-
Biobio. 5 , mas secos y templados de la zona central de Chile y los climas templados y
Fuente: Elaboracion propia basado en . . , . g
datos de Meteoblue. lluviosos que se encuentran justo al sur del Rio Biobio.

En la franja costera y en las areas elevadas y laderas occidentales de la
Cordillera de la Costa, se experimenta un clima himedo y templado, caracte-
rizado por una humedad constante y precipitaciones que varian de 1,200 mm
a 2,000 mm al afio, desde el norte hasta el sur de la region. Hacia el interior,
el clima costero templado himedo muestra temperaturas menos extremas,
con precipitaciones de alrededor de 1,330 mm al afio y un periodo seco de
cuatro meses. En el valle longitudinal, las temperaturas exhiben una marcada
diferencia entre el dia y la noche.

En la parte norte de la regidn, prevalece el clima templado mediterraneo,
cubriendo toda la zona intermedia, los bordes orientales de la Cordillera de
la Costa y las dreas mas bajas de la precordillera. En la Cordillera de los An-
des, a altitudes superiores a los 1,500 metros, se presenta un clima frio de
altura con precipitaciones abundantes, superando los 2,000 mm anuales, y
bajas temperaturas que propician la presencia de nieves permanentes en las
alturas de la cordillera.

ECOSISTEMAS Y VEGETACION

Las condiciones climaticas en el extremo norte de la regién propician la
presencia de vegetacion como el espino, que se encuentra asociado con boldo,
peumo y quillay. Sin embargo, hacia el sur, se observa el bosque esclerdfilo,
donde es evidente el cambio en la vegetacién natural debido a las plantacio-
nes forestales de pinos y actividades agricolas.

Al sur del rio Biobio, se localiza el bosque templado higromorficos, prin-
cipalmente en la Cordillera de la Costa y la precordillera andina. Este bosque
se caracteriza por la predominancia de especies como el roble, el ciprés, y
en areas elevadas, se encuentran especies como el roble y maiio. Ademas,
presenta un denso sotobosque compuesto por canelo, olivillo, avellano, y es-
pecies menores como copihue, quila y ulmo.

La region del Biobio destaca por su diversidad de especies nativas. En
la seccion alta del rio Biobio y la Cordillera de Nahuelbuta, se encuentra el
bosque de Araucarias, que suele estar asociado con especies como coigiies y
lenga.
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1.5.8. Region de la Araucania

e Superficie: 31.842 km?

e Poblacion: 957.224 ha-
bitantes*

*seglin Censo del afio 2017

La regiéon de La Araucania
(IX) se ubica entre los 37°35’
y los 39°37’ de latitud sur. Las
principales actividades econé-
micas se vinculan a la agricultu-
ra de cultivos tradicionales, sin
embargo, también se ha aumen-
tado la participacién y actividad
forestal, como también el turis-
mo.

RELIEVE

Las caracteristicas fisicas de la region estan dadas por la continuidad de
las principales unidades de relieve, y que se han hecho presente en la gran
mayoria de regiones anteriormente mencionadas.

Las areas cercanas a la costa de la Araucania suelen presentar terreno
ondulado y colinas, pero no hay extensas llanuras costeras como las que se
encuentran en otras regiones como en la region del Maule o de O’Higgins.

La depresion intermedia, que representa el 54% de la superficie regional,
presenta una topografia ondulada con una fosa tectdnica y cuencas separadas
por cordones de cerros. La altitud de la depresién aumenta gradualmente,
alcanzando los 300 metros en lugares como Collipulli y Victoria. El valle esta
compuesto por materiales glacio-fluvio-volcanicos, generando suelos ricos.

La precordillera ubicada entre el valle longitudinal y la cordillera consiste
en cerros bajos que van desde los 600 y 1.000 msnm, con lagos precordille-
ranos hacia el sur. Por otra parte, la cordillera de los Andes, con alturas su-
periores a los 2.000 msnm, es una de las cadenas montafiosas dominada por
volcanes activos como el Tolhuaca, Lonquimay, Llaima y Villarrica.

La actividad volcanica ha depositado gran cantidad de material sobre una
base de granito, dado caracteristicas tnicas al suelo.

La cordillera se divide en dos lineamientos, uno al este con alturas menos
a 2000 metros y otro al oeste con alturas superiores a los 2000 metros y con
caracteristicas glaciales. La formacién de la cordillera de los Andes ha sido in-
fluenciada por procesos volcanicos y glaciales, resultando una topografia con
pendientes suaves, valles en forma de U y cuencas lacustres precordilleranas.

CLIMA

Esta region presenta principalmente un clima templado oceanico lluvioso
que se encuentra predominantemente en la Cordillera de la Costa y la pre-
cordillera andina. La relativa distancia al mar contribuye a una mayor con-
tinentalidad, generando contrastes térmicos significativos, con minimas de
2°C y maximas de 23°C en los meses mas calidos. Las precipitaciones oscilan

Fig. 39

Mapa de Chile y Regién de la Arauca-
nia.

Fuente: Elaboracién propia



CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE

Temperatura Precipitaciones

Ciudad Cclla;s;gicac:;n Invierno Verano Meses de mm total Mes(es)
PP (min/max) | (min/max) lluvia predominante(s)
Templado
lluvias en todo el L
Angol . 5°C / 15°C |11°C / 28°C - 1.269 mm junio
invierno afio
(Csb)
Templado
. todo el L
Temuco lluvias todo el| 4°C / 13°C [11°C / 26°C . 1.087 mm junio
N afio
ano (Cfb)
Templado
: ] todo el oo
Pucén lluvias todo el| 3°C / 12°C [12°C / 25°C . 3.266 mm junio
N afio
ano (Cfb)
Tabla 10 entre 1.500 y 2.500 mm, con periodos secos de uno a dos meses. Al norte de la

Datos climaticos y comparativos de ., . . e . .,
algunas ciudades de la Region de la  I'egion, prevalece un tipo de clima templado calido con menor precipitacion,

Araucania. caracteristico de la zona del Biobio.

Fuente: Elaboracion propia basado en

datos de Meteoblue. El corddn de cerros de Nahuelbuta influye en la disminucién de las preci-
pitaciones al atrapar la influencia oceanica y los vientos himedos, generando
periodos secos mas prolongados. En la costa, se presenta un clima templado
oceanico de costa occidental, con humedad relativa abundante y precipita-
ciones entre 1.000 y 1.500 mm, mientras que en lo alto de la cordillera de la
costa se registran las precipitaciones mas intensas. En la Cordillera de los An-
des, se experimenta un clima frio de altura, caracterizado por un aumento en
las precipitaciones a 3.000 mm anuales y bajas temperaturas durante todo el
afio. Por encima de los 1.500 metros sobre el nivel del mar, las precipitaciones
son s6lidas y las temperaturas caen por debajo de 0°C, con periodos secos de
uno a dos meses.

ECOSISTEMAS Y VEGETACION

Las condiciones climaticas de la zona propiciaron en el pasado la forma-
cién de una auténtica selva austral, pero posteriormente fue intervenida por
la accién humana, siendo reemplazada por praderas destinadas a la ganade-
ria y campos de cultivo. Se llevaron a cabo labores de limpieza en las que se
quemaban las areas arboladas, generando problemas de erosién en la Cordi-
llera de Nahuelbuta y otras areas. Actualmente, para revertir esta situacion, la
region cuenta con areas de parques nacionales, destacando Tolhuaca, Nahuel-
buta, Los Pangues, Villarrica, Lautaro y Huerquehue.

La araucaria araucana es la especie emblematica de la region, adaptada
a ambientes himedos, de crecimiento lento y gran tamafio. Algunas especies
caracteristicas de la region han sido declaradas monumento nacional para
prevenir su extincion, incluyendo el canelo, roble, coigiies, luma, maiiio, lin-
gue y coligue. Ademas, se encuentran numerosos matorrales, plantas, pas-
tos, liquenes, musgos y helechos gigantes debido a la humedad local. Aunque
el bosque con caracteristicas de selva es la vegetacién distintiva, hay areas
con mayor sequedad debido a la presencia de la Cordillera de Nahuelbuta,
actuando como un biombo climatico y permitiendo la existencia de bosques
esclerofilos.
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1.5.9. Region de los Rios

e Superficie: 18.430 km?

e Poblacion: 384.837 ha-
bitantes*

*seglin Censo del afio 2017

La regién de los Rios (XIV)
se ubica entre los 39°15’ y los
40°33’ de latitud sur. Las acti-
. vidades econdmicas que sus-
Pan:(uip‘ulii tentan y predominan en la zona
son la industria forestal, el co-
N:Itum-e= mercio, el turismo, la actividad
gastronomica y la prestacion de
servicios. Esta ultima se hace
presente en aspecto como uni-
versidades y centros de investi-
gacion.

Los La'n;:;.os_

®
Futrono

RELIEVE

Las caracteristicas del relieve presentan una gran cantidad de procesos y
formas orograficas. Los agentes que actuaron en el pasado, especialmente los
hielos y la actividad volcanica, originaron la mayoria de las formas actuales.
Es por esta razén que hoy la region se encuentra dividida en dos sectores
diferentes.

Las planicies litorales se caracterizan por su estrechez y desarrollo limi-
tado, debido a la presencia de la cordillera costera. A pesar de ello, permiten
la formacién de pequefias caletas ocupadas por pescadores y mariscadores.
Esta caracteristica se ve interrumpida Gnicamente por la desembocadura y
estuario del rio Valdivia, cuya morfologia y estructura fueron modificadas por
el terremoto de 1960.

La cordillera de la costa se presenta baja y ondulada. Desciende en altura
hacia el sur hasta ser interrumpida por el rio Valdivia. Desde este punto ha-
cia el sur y proyectandose hacia la region de Los Lagos, la cordillera adquie-
re diversas denominaciones y se muestra un poco mas robusta, teniendo un
importante efecto de biombo climatico sobre las localidades de la depresion
intermedia.

En esta region, la depresion intermedia recobra su caracteristica de valle
longitudinal después de haber sido interrumpida al norte de Valdivia por el
cordon transversal. Sus suelos estan formados por el acarreo glacial y fluvial
con la deposicién de gran cantidad de sedimentos. Numerosos lagos de gran
belleza paisajistica la atraviesan, siendo el resultado de obstrucciones en los
cursos de agua originadas por la actividad conjunta de volcanes y glaciares.

Mientras que la cordillera de Los Andes se vincula con una apariencia
tradicional en el relieve del sur de Chile, caracterizada por baja altitud, pen-
dientes suaves y una fuerte presencia de actividad volcanica en reposo. Las
mayores alturas se encuentran en los volcanes Choshuenco, a 2.415 msnm, y
Puyehue, con 2.240 m.

Fig. 40
Mapa de Chile y Regién de los Rios.
Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE

Temperatura Precipitaciones

Clasificacion

(GUGET de Képpen Invierno Verano Meses de mm total Mes(es)
pp (min/max) | (min/max) lluvia predominante(s)
Templado todo el
Valdivia lluvias todo el | 5°C / 12°C [11°C / 23°C . 1.951 mm junio
afio (Cfb) ano
Templado
_ todo el I
Los Lagos lluvias todo el | 5°C / 12°C [12°C / 23°C afio 2.617 mm junio
afio (Cfb)
Templado
. todo el L
Futrono lluvias todo el | 4°C / 12°C [13°C / 25°C - 3.370 mm junio
afio (Cfb) ano
Tabla 11 ‘ - - CLIMA
32?5;'&223:5 Z;.‘;?;;ﬁf,‘;“;’i .f,i La Regién de los Rios exhibe un clima templado lluvioso caracterizado
Rios. por un patrdén constante de precipitaciones y la ausencia de periodos secos a
Fuente: Elaboracion propia basado en ] ~ . .
datos de Meteoblue. o largo de todo el afio. No obstante, al igual que en otras zonas, experimenta

variaciones climaticas debido a la influencia del relieve.

En este contexto, la presencia de la Cordillera de la Costa y de los Andes
genera notables disparidades en las precipitaciones. Mientras que en la zona
occidental de estas masas montafiosas se registran las precipitaciones mas
elevadas, hacia la depresion intermedia, estas tienden a disminuir. Esta di-
namica climatica comienza a cambiar hacia el limite sur, especialmente en la
region de Chiloé continental, donde la entrada de masas de aire se ve ligera-
mente atenuada por los ultimos vestigios de la Cordillera de la Costa, aunque
no provoca alteraciones significativas en el patrén de precipitaciones.

ECOSISTEMAS Y VEGETACION

Debido a las condiciones climdticas en la region, la vegetacion predomi-
nante se compone principalmente de bosque templado lluvioso y selva val-
diviana. El bosque templado lluvioso se extiende hacia la Cordillera de los
Andes e incluye especies notables como roble, rauli, coigiies, ciprés, lenga y
alerce, entre otras.

En cuanto a la selva valdiviana, esta se caracteriza por una densa vegeta-
cién que incluye especies como alerce, canelo, olivillo, laurel, maitén, ulmo,
avellano y arrayan, junto con una cobertura arbustiva de Quilas y Helechos
que la hace practicamente impenetrable.

Hacia el sur, se destaca la exuberante vegetacién a lo largo de la carrete-
ra austral, con especies autdctonas como coigiies magallanicos, bosques de
alerce milenario (parque nacional Hornopirén en la comuna de Hualaihué,
en caleta Gonzalo, camino a Chaitén) y bosque de lenga en las proximidades
del rio Palena. En las zonas montafiosas de esta regién, predomina el coirén.

Similar a la Araucania, la apariencia de la region ha experimentado cam-
bios debido al uso agricola y ganadero prevaleciente en los ultimos afios. El
espacio actual se ha obtenido a expensas de la quema o tala de la vegetacién
nativa, poniendo en riesgo la flora y fauna local. En su lugar, se han estableci-
do praderas aptas para la cria de ganado.
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TEMPERATURA PRECIPITACIONES

CLASIFICACION DE
REGIONES CIUDADES KOPPEN Invierno Verano Meses de mm total Mes(es)
(min/max) (min/max) lluvia predominante(s)
La Serena Seco Arido (BWn) 8°C/17°C 13°C/22°C abril ajulio 33 mm junio-julio
- o o o o mayo a -
REGION DE COQUIMBO Ovalle Seco Semiarido (BSks) 8°C/23°C 15° /29°C septiembre 57 mm julio
Paihuano Seco Semidrido (BSk's) -7°C/2°C 2°C/18°C todo el afio 150 mm junio-Julio
p Templado lluvias en o 5 o o abril a . .
Valparaiso invierno (Csbn) 7°C/19°C 13°C/27°C noviembre 132 mm Junio y Julio
REGION DE o N o o o - ) .
VALPARAISO Petorca Seco Semidrido (BSks) 2°C/11°C 10°C/28°C todo el afio 509 mm Junio y Julio
Templado lluvias en o o o o ~ R,
Los Andes invierno (Csb) 6°C/18°C 14°C/32°C todo el afio 505 mm Junio y julio
" Templado lluvias en . S
°C/17° 12°C/ 28° 1 2 -jul
Melipilla invierno (Csb) 5°C/17°C C/28°C abril a sept 06 mm junio-julio
REGION ) Templado lluvias en . . o . o L
METROPOLITANA Santiago invierno (Csb) 7°C/17°C 15°C/30°C todo el afio 555 mm junio-julio
e Templado lluvias en -3°C/ 6°C 6°C/ 20°C todo el afio 793 mm junio-julio
Maipo invierno (Csc)
Pichilemu Templado lluvias en 6°C/ 18°C 13°C/29°C | todo el afio 549 mm junio-julio
invierno (Csbn)
REGION LIBERTADOR . Templado lluvias en o o o o ~ S
BERNARDO O'HIGGINS Pichidegua invierno (Csb) 6°C /18°C 13°C/31°C todo el afio 456 mm junio-julio
Templado lluvias en o o o o = .
Rancagua invierno (Csb) 6°C / 15°C 15°C/31°C todo el afio 1049 mm junio-julio
Curicé Templado lluvias en 7°C / 18°C 13°C/31°C | todo elafio 941 mm junio-julio
invierno (Csbn's)
LR ARYINU I Constitucion | | cPladolluviasen 7°C / 18°C 12°C / 29°C todo el afio 776 mm junio-julio
invierno (Csbn's)
Parral Templado lluvias en 5°C/ 15°C 13°C/31°C todo el afio 1.252 mm junio-julio
invierno (Csb)
Cobquecura | Tcmpladolluviasen 6°C/ 16°C 12°C/29°C | todo el afio 842 mm junio-julio
invierno (Csbn's)
5 S Templado lluvi
REGION DEL NUBLE Chillan empraco “uviasen 4°C/16°C 11°C/30°C | todoelafio | 1.207mm junio
invierno (Csb)
Templado lluvias en o o o o = -
Yungay invierno (Csb) 4°C/13°C 11°C/27°C todo el afio 1.432 mm junio
., Templado lluvias en N .
Concepcién - E 6°C / 14°C 11°C/28°C todo el afio 1.175 mm junio
invierno (Csbn's)
RITEPNARI IV osAngeles | |crmpladolluviasen | jor 500 11°C/27°C | todoelafio | 1.585mm junio
invierno (Csb)
Antuco Templado lluvias en 4°C/11°C 14°C / 27°C todo el afio 2.140 mm junio
invierno (Csc)
Templado lluvias en ~ _—
°C/15° 11°C/ 28° 1 1.2
Angol invierno (Csb) 5°C/15°C C/28°C todo el afio 69 mm junio
REGION DE LA Templado lluvias todo o o o R - -
ARAUCANIA Temuco el afio (Cfb) 4°C/13°C 11°C/ 26°C todo el afio 1.087 mm junio
3 Templado lluvias todo o o o N ~ -
Pucén el afio (Cfb) 3°C/12°C 12°C/25°C todo el afio 3.266 mm junio
Valdivia Templado lluviastodo | = 5o /450 11°C/ 23°C todo el afio 1.951 mm junio
el afio (Cfb)
- < Templado lluvias todo - L
REGION DE LOS RIOS Los Lagos = 5°C/12°C 12°C/23°C todo el afio 2.617 mm junio
el aflo (Cfb)
Templado lluvias todo o o o o ~ A
Futrono el afio (Cfb) 4°C/12°C 13°C/25°C todo el afio 3.370 mm junio
Tabla 12

Datos climaticos y comparativos de
todas las regiones de estudio y sus
ciudades. Fuente: Elaboracion propia
basado en datos de Meteoblue
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CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE CHILE
1.6 CONCLUSIONES

Chile posee una notable diversidad de caracteristicas geograficas y clima-
ticas que lo caracterizan y que determinan sus caracteristicas basicas. Entre
estos factores, se puede mencionar la gran extensidn en términos de latitud,
la presencia de la Cordillera de la Costa y de los Andes, la existencia de la co-
rriente fria de Humboldt, la presencia del anticiclon del Pacifico y los frentes
polares. Todo esto se traduce en importantes diferencias en las caracteristi-
cas climaticas influenciadas por los parques y monumentos naturales, ubica-
dos de norte a sur del pais y en funcidn de la altitud.

La zona centro, comprendidas entre la R. Coquimbo y R. del Nuble se ca-
racterizan por un clima mas templado, donde las precipitaciones estan con-
centradas en los meses de invierno y las temperaturas son mas bajas que en el
norte. En centro sur de Chile, comprendidas por la R. del Biobio, de La Arauca-
nia y de Los Rios, tiene un clima mas frio y lluvioso, donde las bajas presiones
provenientes del polo provocan grandes lluvias, como es en las islas y canales
australes.

Asi como el clima es variado a lo largo de todo el pais, la conformaciéon
de la vegetacion también lo es y se relaciona mucho a las caracteristicas del
clima y a la morfologia del territorio. Tanto en la Regién de Coquimbo como
en la Region de Valparaiso, se puede encontrar una estepa arbustiva (espino)
como también matorral arbustivo costero que se hace mas denso a medida
que avanzamos hacia el sur. Desde la R. Metropolitana hacia el sur, comien-
zan a aparecer los bosques esclerofilos de follaje duro como las plantaciones
forestales de eucaliptus, alamo y pino producto de la produccion forestal re-
emplazando los bosques de robles. Desde la Regién del Biobio hacia el extre-
mo sur, existe una amplia variedad de especies nativas, donde destacan los
bosques de coigiie, lenga, roble, coligiie, los bosques de Araucarias de lento
crecimiento y gran tamafio. En la Region de los Rios destaca la selva valdivia-
na, donde se caracteriza por ser una vegetacion muy densa con especies como
el alerce, canelo, olivillo, con vegetacion arbustiva y helechos que la hacen
impenetrable.

El cambio climatico inducido por el ser humano esta generando una per-
turbacion peligrosa y generalizada en el ecosistema, afectando también en la
salud de las personas y animales.

La vulnerabilidad y fragilidad de los ecosistemas se ven exacerbadas ante
las constantes olas de calor y precipitaciones. Estos eventos climaticos ex-
tremos representan una amenaza seria para la biodiversidad y la estabilidad
de los ecosistemas en Chile. Las altas temperaturas prolongadas pueden pro-
vocar sequias, afectando la disponibilidad de agua y desencadenando incen-
dios forestales, lo que pone en peligro la flora y fauna adaptada a condiciones
mas moderadas. Por otro lado, las precipitaciones intensas pueden dar lugar
a inundaciones y deslizamientos de tierra, afectando la infraestructura y al-
terando los patrones naturales de los ecosistemas. La combinacién de estos
factores contribuye a la pérdida de habitats naturales, en la migracién de co-
munidades, la disminucién de la calidad del suelo, en la degradacion de la
biodiversidad, que incluso podria llegar a la extincion de especies endémicas.
La vulnerabilidad humana y la de los ecosistemas son interdependientes, ya
que, las comunidades que dependen directamente de estos ecosistemas se
ven afectadas en términos de seguridad alimentaria, recursos hidricos y bien-
estar general.
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Fig. 41

Palacio de la Moneda, antigua “Real
casa de la moneda” (Monumento his-
torico)

Fuente: La Tercera

CAPITULO 2
PATRIMONIO CULTURALY MONUMENTOS
DE CHILE

El patrimonio es el legado que heredamos del pasado, con el que vivimos
hoy en dia, y que transmitiremos a las generaciones futuras. Nuestro patri-
monio cultural y natural constituye una fuente irremplazable de vida y de
inspiracion (UNESCO, s.f.).

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) estd comprometida a promover el reconocimiento, la pro-
teccion y la conservacion del patrimonio cultural y natural de extraordinario
valor para la humanidad en todo el mundo. La Convencion sobre la proteccion
del patrimonio mundial, cultural y natural, aprobada en 1972, reconoce que
algunos lugares de la tierra poseen “un valor universal excepcional” y debe-
rian formar parte del patrimonio comun de la humanidad.

El concepto de Patrimonio Mundial tiene un caracter excepcional debido a
su alcance universal. El patrimonio mundial pertenece a todos los pueblos del
planeta, independientemente de su ubicacion. Actualmente, 195 paises han
ratificado la Convencidn del Patrimonio Mundial y se han convertido en parte
de una comunidad internacional unida por su objetivo comtn de identificar y
proteger el patrimonio natural y cultural mas importante del mundo.

El acuerdo es unico en el sentido de que combina los conceptos de pro-
teccion de la naturaleza y proteccion de los bienes culturales. La convencidn,
que enfatiza el importante papel de las comunidades locales en particular, es
una herramienta eficaz para hacer frente al cambio climatico, la urbanizaciéon
acelerada, el turismo de masas, el desarrollo socioeconémico sostenible y los

desastres naturales y otros desafios de nuestro tiempo.
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Actualmente Chile cuenta con 7 sitios en la lista de patrimonio mundial
de la UNESCO:

¢ Parque nacinal Rapa Nui (1995)

¢ Iglesias de Chiloé (2000)

e Barrio histdrico de la ciudad portuaria de Valparaiso (2003)

¢ Oficinas salitreras de Humberstone y Santa Laura (2005)

¢ (Ciudad minera de Sewell (2006)

e Qhapaq Nan- Sistema vial andino (2014)

* Asentamiento y momificacion artificial de la cultura chinchorro
en la region de Arica y Parinacota (2021)

2.1. CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE PATRIMONIO CULTURAL

Entendemos por patrimoniocultural un conjunto determinado de bienes
tangibles, intangibles y naturales que forman parte de practicas sociales, a los
que se les atribuyen valores que son transmitidos y luego reasignados, de una
época a otra, o de una generacion a las siguiente. Para que un objeto o paisaje
se transforme en patrimonio o bien cultural, o deje de serlo, debe pasar me-
diante un proceso y/o que alguien- individuo o colectividad pueda afirmar su
condicién (Dibam, Memoria, cultura y creacion. Lineamientos politicos. Docu-
mento, Santiago, 2005).

Que el patrimonio cultural se conforme a partir de un proceso social y
cultural de atribuciones de valores, funciones y significados implica que no
constituye algo dado para siempre, sino producto de un proceso social per-
manente, complejo y polémico, de construccidn de significados y sentidos.
De este modo, los objetos y bienes adquieren razén de ser en la medida que
se abren a nuevos sentidos y donde constantemente se asocian a una cultura,
donde los ciudadanos se transforman en receptores activos rescatando el va-
lor de dichos bienes y manifestaciones a través de huellas y testimonios, posi-
bilitando asi el surgimiento de nuevas interpretaciones y reinterpretaciones
y usos patrimoniales de dicho patrimonio.

El término “patrimonio cultural” subrayado por la UNESCO, no siempre
ha tenido el mismo significado, y en las ultimas décadas ha experimentado
un profundo cambio, producto de una sociedad con una nocién mas abierta
incluyendo expresiones y manifestaciones de la cultura en el presente y no
s6lo en el pasado (Servicio Nacional del Patrimonio Cultural, s.f.).

Por otra parte, si en un momento dicho concepto estuvo referido exclusi-
vamente a los monumentos, ahora ha sido incorporado a nuevas categorias,
tales como al patrimonio intangible, etnografico o industrial, las que, a su vez,
han demandado una nueva dificultad y trabajo para una adecuada conceptua-
lizacion. Ademas, se ha otorgado mayor atencién a las artes de la representa-
cion, lenguas y musica tradicional, y a los sistemas filosoéficos, espirituales y
de informacién que forman el marco de dichas creaciones.

2.2. IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL PATRIMONIO

El cambio climatico se estd convirtiendo rdpidamente en el mayor riesgo
para los sitios del Patrimonio Mundial, segtn el informe “Patrimonio mundial
y turismo en un clima cambiante” publicado el 2021 por la UNESCO, el PNU-
MA y la Union de Cientificos Comprometidos (USC).

Tal como lo expresa la directora del Centro del Patrimonio Mundial de
la UNESCO “Tenemos que entender, vigilar y abordar mejor en todo el mun-
do la amenaza del cambio climatico sobre los sitios del Patrimonio Mundial”
(UNESCO, 2021). En el mismo informe se aprueba a “limitar el aumento glo-
bal de la temperatura para la proteccion del patrimonio mundial para las ge-
neraciones actuales y futuras”. Incluso, también se citan las palabras del autor
principal del Programa de Clima y energia de la UCS Adam Markham, donde
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CAPITULO 2: PATRIMONIO CULTURAL Y MONUMENTOS DE CHILE

dijo que “el cambio climdtico podria llegar incluso a causar que algunos
sitios de Patrimonio Mundial pierdan su condicion’.

Debido al rapido avance del CC, instituciones, organizaciones y jefes de es-
tado, en el marco de la COP25, han puesto en marcha decisiones politicas que
permitan disminuir las emisiones de GEI, medidas a tener en cuenta, perdi-
das y dafios causados, etc.; y plantear objetivos de proteccion del patrimonio
(Boyero, 0.,2021)

2.3. PATRIMONIO CULTURAL Y MONUMENTOS EN CHILE

Actualmente en Chile, el CMN (Consejo de Monumentos Nacionales) es
un organismo técnico del Estado que depende del Ministerio de las Culturas,
las Artes y el Patrimonio, y desde su creacién en 1925, es el encargado de la
proteccidn y tuiciéon del patrimonio monumental.

Realiza su labor en el marco de la Ley N°17288 de Monumentos Nacio-
nales del afio 1970 y del Reglamento sobre excavaciones y prospecciones Ar-
queoldgicas, Antropoldgicas y Paleontoldgicas dictado mediante el Decreto
Supremo N°484 de 1970. El CMN es una entidad colegiada integrada por 22
consejeros representantes de instituciones publicas y privadas.

2.4. IDENTIFICACION DE AREAS PATRIMONIALES EN CHILE

El Consejo de Monumentos Nacional (CMN) cuenta con un registro que
esta dividido en 6 categorias, donde comprende tanto obras materiales (tan-
gibles) como creaciones andnimas surgidas del alma popular (intangibles), y
también patrimonio natural (paisajes, geoldgicas y zonas naturales con flora
y fauna unica):

¢ Monumentos Historicos: Son los lugares, ruinas, construcciones y
objetos de propiedad fiscal, municipal o particular que por su calidad
e interés histdrico o artistico o por su antigiiedad, se han declarados
como tales por decreto supremo, dictado a solicitud y previo acuerdo
del consejo.

e Monumentos Publicos: Son objetos que han sido ubicados en el es-
pacio publico (campos, calles, plazas y/o paseos) con el fin de con-
memorar acontecimientos, individuos o grupos de personas que han
incidido de alguna manera en la cultura e historia nacional.

¢ Monumentos Paleontolégicos: Son restos o evidencias de organis-
mos del pasado que se encuentran en estado fésil (petrificadas). Es-
tas evidencias pueden estar ubicadas en yacimientos o en coleccio-
nes cientificas institucionales y su conservacion es prioritaria ya que
aportan informacidn relevante desde el punto de vista cientifico-cul-
tural y permiten conocer mas sobre la historia natural de diversas es-
pecies animales y vegetales.

e Monumentos Arqueoldgicos: Se trata de piezas, lugares, ruinas o ya-
cimientos con vestigios de ocupaciéon humana, que existen en un con-
texto arqueolégicos y que no estén siendo utilizados por una sociedad
viva o en funcionamiento.

e Zonas Tipicas: Se trata de agrupaciones de bienes inmuebles urba-
nos o rurales, que constituyen una unidad de asentamientos repre-
sentativos de la evolucion de la comunidad humana, y que destacan
por su unidad estilistica, su materialidad o técnicas constructivas.

e Santuarios de la Naturaleza: Son santuarios de la naturaleza, todos
aquellos sitios terrestres o marinos que ofrezcan posibilidades es-
peciales para estudios e investigaciones geoldgicas, paleontologicas,
zooldgicas, botanicas o de ecologia, que posean formaciones natura-
les, cuya conservacion sea de interés para la ciencia o para el Estado.
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Monumentos CMN UNESCO

I o o Santuarios ] ;
Region . L Arqueolégico Paleontolégico Zonas Patrimonio de
Total Historicos Publicos .. dela :
s Tipicas Natirralass la Humanidad
Coquimbo 126 49 62 2 0 6 11 0
Valparaiso 159 117 0 6 0 21 15 2
Metropolitanal . 256 0 3 0 47 11 0
de Santiago
Libertador
Gral. Bernardo| 51 34 0 2 1 11 3 1
O'higgins
Maule 116 43 58 0 0 8 7 0
Nuble 33 10 19 0 0 2 2 0
Biobio 59 46 0 8 0 3 2 0
La Araucania 46 31 13 1 0 1 0 0
Los Rios 57 30 15 7 0 1 1 0

Para ser consideradas como patrimonio, estas deben tener un valore rele- Tbla13
Clasificacion y distribucion de monu-

vante y/o universal excepcional yasea desde el punto de vista estétio, cienti- mentos declarados por el CMN entre
las regiones de Coquimbo y Los Rios.

fico y/o medioambiental. Fuente: Elaboracion propia. Basado en
datos del CMN.

Para este estudio solo se consideraran los monumentos historicos, zonas
tipicas y santuarios de la naturaleza. En estas 3 categorias hay un total de 759
monumentos de estudio, ubicados a lo largo y ancho del territorio.

En el andlisis descriptivo de la distribucién geografica de monumentos en
Chile, se evidencia claramente, tanto a través de la tabla 13 y de la fig. 42, una
concentracidn preeminente en la zona central del pafs, abarcando especifica-
mente desde las regiones de Coquimbo hasta el Maule. Es en la Region Me-
tropolitana donde se constata la mayor densidad de monumentos nacionales.

Al desglosar la ubicacién de cada categoria de monumento, se constata
que los monumentos historicos se dispersan de manera extensa a lo largo
y ancho del territorio chileno, destacando una prominente presencia en las
regiones de Valparaiso y Metropolitana, donde mas del 50% de estos monu-
mentos encuentran su emplazamiento. Dentro de esta categoria, resalta la
preservacion de elementos arquitectdnicos significativos como murales, ca-
tedrales, iglesias, parroquias, casonas vinculadas a personajes ilustres, esta-
ciones ferroviarias, escuelas, ascensores, fortalezas, cementerios, entre otros.

Las denominadas zonas tipicas, que engloban centros histéricos, entornos
pintorescos, haciendas y areas circundantes a monumentos histéricos como
iglesias y casonas, se concentran mayoritariamente en areas interiores, espe-
cificamente en la depresion intermedia, asi como en pueblos y zonas rurales.

Mientras los santuarios de la naturaleza, al igual que las zonas tipicas, os-
tentan su presencia en las planicies litorales, que albergan humedales, du-
nas, lagunas, quebradas y acantilados, asi como en areas interiores, particu-
larmente en la precordillera, donde se encuentran cerros, bosques, predios
o fundos, rios y lagunas. Esta distribucidon geografica revela la diversidad y
riqueza de los monumentos chilenos, tanto en su contexto histérico como en

su relacion con la naturaleza circundante.
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Fig. 42
Mapa ubicacion monumentos declara-
dos por CMN.

Fuente: Elaboracién propia. Basado en
CMN
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Fig. 43

Casa de polvora y ex cércel publica de
Valparaiso, actual parque cultural de
Valparaiso.

Fuente: Parque cultural de Valparaiso

Fig. 44

Sector 1 de la Villa Frei, Regién Metro-
politana.

Fuente: CMN

Fig. 45

Cajon del Rio de Achibueno, Regién
del Maule.

Fuente: CMN
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2.5. CONCLUSIONES

El impacto del cambio climatico sobre la vida, la salud humana y el medio
ambiente ha sido comentado frecuentemente por la prensa y las autoridades,
tanto ahora como en un futuro. La propagacién de enfermedades, el derreti-
miento de los glaciares, las olas de calor, los fendmenos meteorologicos extre-
mos y la extincidn de especies son los que mas se repiten durante este tiempo.

En general, si los dafios causados por el cambio climatico afectan a la ma-
yoria de las areas de la vida humana y su entorno, no deberia de sorprender
que el patrimonio cultural no esté exento a estas amenazas.

Aqui en Chile, el CMN es el encargado de proteger los monumentos y areas
patrimoniales de cualquier amenaza y dafio que puedan sufrir. La mayoria de
los monumentos se encuentran en la zona centro del pais, especificamente
entre la Region del Valparaiso y la Region del Maule. Adema3s, llama la aten-
cion que las zonas tipicas se encuentren desde Coquimbo hasta la Region del
Maule, como que los Santuarios de la Naturaleza se ubiquen en la costa o cer-

cano a la Cordillera de los Andes.
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Fig. 46

Charla del IPCC alertando sobre el
cambio climatico.

Fuente: IPCC

CAPITULO 3
IPCCY CR2: ESCENARIOS POSIBLES

El grupo intergubernamental de expertos sobre el cambio climatico o
Panel Intergubernamental del Cambio Climatico, conocido por el acrénimo
en inglés [PCC (Intergovemmental Panel on Climate Change), es una organi-
zacion intergubernamental de la ONU cuya tarea es evaluar el conocimiento
cientifico relacionado con el cambio climatico, sus consecuencias naturales,
politicas, econémicas y posibles respuestas.

Fue fundada en 1988 por dos organizaciones de las Naciones Unidas, la
Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), y posteriormente ratificada por la
Asamblea General de las Naciones Unidas, para proporcionar a las entidades
politicas evaluaciones cientificas periddicas del cambio climatico, sus impac-
tos y riesgos futuros, asi como opciones de adaptacién y mitigacion.

Los informes del IPCC cubren la “informacién cientifica, técnica y socioe-
condmica relevante para entender la base cientifica del riesgo del cambio cli-
matico inducido por el hombre, sus potenciales impactos y opciones para la
adaptacion y mitigacion”. E1 IPCC no realiza investigacion primaria, ni moni-
toriza el clima o fenémenos relacionados por si misma. En su lugar, evalaa la
literatura publicada, incluida las fuentes revisadas por pares y las que no. Sin
embargo, puede decirse que el IPCC estimula la investigacidn en la ciencia cli-
matica. Los capitulos de sus informes a menudo cierran con secciones sobre
las limitaciones y vacios de conocimiento o investigacidon, y el anuncio de un
informe especial puede catalizar la actividad de investigacién sobre esa area.

Los objetivos que persigue el IPCC son evaluar la informacidn cientifica
relevante a:

1. El cambio climatico inducido por el ser humano,

2. El impacto del cambio climatico inducido por el ser humano.

3. Opciones de adaptacién y mitigacion.
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El IPCC ha publicado cinco informes examinando la evidencia climatica
disponible, como numerosos informes elaborados por equipos investiga-
dores para diferentes tematicas. Su primer informe fue publicado en 1990
mas un informe adicional en 1992. El Segundo informe fue en 1995, el Ter-
cer informe fue en 2001, el Cuarto Informe en 2007 y el Quinto informe se
publico el 2014. Cada informe de evaluacion se presenta en tres volimenes
correspondientes a los Grupos de Trabajo. El afio pasado (2023), se publico el
resultado del ultimo informe del IPCC (IE6). Los resultados muestran que el
cambio climatico es generalizado, rapido y se esta intensificando.

1. Confirmaciéon de la influencia humana en el calentamiento
global del planeta Tierra.
2. Establecimiento de una base cientifica del cambio
climatico.
Primer
Informe 1990 3. Destacarla necesidad de reducir las emisiones de GEI.
4. Advertencia sobre el aumento del nivel del mar.
5.  Reconocimiento e identificacion de la necesidad de una
accion global para abordar los problemas relacionados al CC.
1. Identificacion de los riesgos del CC para los ecosistemas, las
economias de los diferentes paises y la seguridad humana.
2. Enfasis en laimportancia de la adaptacion.
Segundo 1905 3 € » . )
T . Evaluacidn de los impactos regionales del CC.
4. Determinar la necesidad de politicas de mitigacién y de
adaptacion.
5. Recomendacion de cooperacién internacional para abordar
el CC.
1. Mayor evidencia del calentamiento global y su relacién con
las actividades humanas.
2. Creacidon de escenarios climaticos para proyecciones mas
significativas.
Tercer 2001 |3 Proyecciones mas precisas de los impactos futuros del
Informe cambio climatico.
4. Advertencia sobre el aumento de la temperatura global.
5. ldentificacidon de estrategias de mitigacion para reducir las
emisiones de GEI.
1. Confirmacion en la relacion entre las emisiones humanasy|
el calentamiento global.
2. Advertencia sobre la necesidad de reducir las emisiones de
forma urgente.
Cuarto 3. Evaluacién de los impactos del CC en los sistemas naturales
Informe 2007 y humanos.
4. Identificacion de estrategias de mitigacion y adaptacion
para abordar el cambio climético.
5.  Establecer y reconocer la necesidad de cooperacion
internacional.
1.  Confirmacién inequivoca que el cambio climatico es
causado por actividades humanas.
2. Proyecciones mas precisas de los impactos futuros del CC.
Cuinis 2014 |3- Enfasis en lanecesidad de reducir las emisiones de GEI.
Informe
4. Establecimiento de los riesgos del cambio climatico parala
seguridad alimentaria.
5. Identificacion de la necesidad de una accion inmediata para
abordar el CC.
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Tabla resumen informes de evaluacién
IPCC.

Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO 3: IPCC Y CR2: ESCENARIOS POSIBLES
3.1. CR? Y SU RELACION CON CHILE

El Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR?) es un centro de inves-
tigacion cientifica ubicado en Chile. Es un organismo interdisciplinario que se
enfoca en el estudio del cambio climatico y sus impactos en la sociedad y el
medio ambiente. Este centro realiza investigaciones en diversas areas, como
la climatologia, la hidrologia, la ecologia y la socio-economia, con el objetivo
de comprender mejor los fendmenos relacionados con el clima y proporcio-
nar informacidn valiosa para la toma de decisiones y la formacion de politicas
(CR2, s.f.).

En relacion con Chile, el CR? desempefia un papel importante en la ge-
neracion de informes y estudios relacionados con el cambio climatico en la
region. Estos informes abordan tema como la variabilidad climatica, los even-
tos extremos, la disponibilidad de recursos hidricos, los impactos en la agri-
cultura y otros aspectos relevantes para la resiliencia y la adaptacién de la
sociedad frente a los cambios climaticos.

Los informes producidos por el CR? al ser estudios e investigaciones lo-
cales, son fundamentales para que se pueda comprender y abordar los desa-
fios asociados con el cambio climatico, asi como para disefar estrategias y
politicas que promueven la sostenibilidad y la resiliencia en el pais. La inves-
tigacion y la informacion generadas por el CR? contribuyen a la toma de de-
cisiones informada en el ambito gubernamental, empresarial y comunitario
en Chile.

3.2. CAMBIO CLIMATICO A NIVEL MUNDIAL

El clima en nuestro planeta estd cambiando; el clima siempre ha sido va-
riable, pero en los ultimos afios se ha notado que los problemas ocasionados
por el cambio climatico son cada vez mas preocupantes. La nueva funcién de
Time-lapse de Google en asociacién con la NASA, muestra como el cambio cli-
matico ha afectado al planeta, con el derretimiento de los glaciares y las capas
de hielo, el cambio en los bosques y la sequia que destruye rios y lagunas.

Segun el Quinto Informe sobre el Cambio Climatico, o también conoci-
do como AR5, desde 1950 se han observado cambios en la atmédsfera y los
océanos debido al aumento de las concentraciones de GEI. Las continuas emi-
siones de GEI (gases como CO2, metano, 6xido nitroso y CFC) provocarian
cambios permanentes en todos los componentes del sistema climatico, con
impactos severos, como en la perdida de hielo marino, el aumento del nivel
del mar, los cambios en las intensidades de las lluvias, sequias y olas de calor
mas prolongadas (IPCC, 2014).

De acuerdo con el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
(IPCC) que es el organismo de las Naciones Unidas (ONU) para evaluar la
ciencia relacionada con el cambio climatico; anuncid que la temperatura de la
superficie de la Tierra ha aumentado aproximadamente en 0,6°C durante el
ultimo siglo. En 2018, se publicd un informe titulado “Calentamiento global
de 1,5 grados Celsius” y donde el IPCC descubri6 que la actividad humana
esta causando un calentamiento global de aproximadamente 1,0°C en com-
paracion con los niveles preindustriales. También advierten que se prevé que
el calentamiento global alcance los 1,5°C entre 2030 y 2052 si contintan las
tasas actuales.

Sin embargo, los modelos climaticos predicen diferencias regionales sig-
nificativas entre el clima actual y un calentamiento global de 1,5°C, y entre
1,5°C y de 2°C. Estas disparidades incluyen el aumento de las temperaturas
promedio en la mayoria de las areas terrestres y marinas, episodios de calor
extremo, fuertes lluvias en algunas regiones y probabilidades de sequia y dé-
ficits en otras partes (IPCC,2018).

En el informe titulado como Climate Change 2007: The Physical Science
Basic, se presentan los diferentes escenarios posibles y los resultados obteni-
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dos proyectados para el siglo XXI. Las dos principales fuentes que contribuyen
el CC son la quema de combustibles fésiles y los procesos de la deforestacion;
en el primero aumenta la concentracién de gases de efecto invernadero (GEI)
en la atmosfera mientras que la deforestacion se emite el carbono capturado
en la biomasa forestal. Incluso, las emisiones de di6xido de carbono por que-
ma de combustible han aumentado a 6.25 mil millones de toneladas desde
1996. Los escenarios proyectados son varios y se construyen con diferentes
visiones de nivel de desarrollo, poblacién, economia; donde se distinguen 2
grupos, los escenarios tipo A, con un mayor nivel de emisiones de GEI que los
escenarios de tipo B que son un poco mas optimistas.

De todos los escenarios hay dos que resaltan, A2 como el mas severo y B1
como el mas leve. El escenario A2 describe un mundo futuro con un rapido
crecimiento econémico, donde dan como resultado el peor escenario posible
para el futuro con una variacion en la temperatura media de 4°C (2.4°C- 6.4°C)
mientras que el escenario B1 describe un mundo con una misma poblacién
mundial con rapidos cambios en las estructuras econémicas orientadas prin-
cipalmente a una economia de servicio y de informacidn, acompafiados de
una utilizacién menos invasiva de materiales nocivos y la introduccion de tec-
nologias limpias y el aprovechamiento de los recursos. En este escenario (el
mejor posible) muestra una variacién de temperatura mucho menor que el
A2 con un aumento en la temperatura media de 1.8°C (1.1°C - 2.9°C).

Ademas, se proyecta de que las cubiertas de nieve se contraigan, gene-
rando deshielos, ademas de que el hielo marino disminuya en todos los esce-
narios posibles. Incluso, algunas proyecciones hablan de que el hielo marino
artico desapareceria totalmente a finales del siglo XXI. En cuanto a los fené-
menos de calor extremo y olas de calor se vuelvan cada vez mas comunes
aumentando el nimero dias de calor, mientras que las proyecciones para las
precipitaciones muestran que aumenten en las latitudes altas mientras que
para las latitudes bajas la disminuciéon de lluvia en regiones subtropicales se-
ria aproximadamente un 20% en el escenario A2. (IPCC, 2007).
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Fig. 47

Comparacion de los cambios obser-
vados a escala continental y mundial
en la temperatura de la superficie
con resultados simulados por mode-
los climaticos mediante forzamientos
naturales y antropogénicos. Se mues-
tran los promedios por décadas de las
observaciones del periodo 1906-2005
(linea negra) trazados en funcién del
centro de la década y con respecto al
promedio correspondiente a 1901-
1950. Las lineas discontinuas deno-
tan una cobertura espacial menor de
50%. Las bandas sombreadas en azul
muestran un intervalo de 5-95% de 19
simulaciones de 5 modelos climaticos
utilizados solamente los forzamientos
naturales debidos a la actividad solar
y los volcanes. Las bandas sombrea-
das en rosado muestran el intervalo
de 5-95% para 58 simulaciones de
14 modelos climéticos en los que se
emplearon forzamientos naturales y
antropdgenos.

Fuente: IPCC, 2007



Tabla 15

Reelaboracién basada en el informe
del grupo de trabajo 1 del grupo In-
tergubernamental de Expertos sobre
Cambio climético.

Fuente: IPCC, 2007

Fig. 48

Medias multi-modelo y rangos evalua-
dos del calentamiento de la superficie.
Las lineas sélidas denotan las medias
del calentamiento mundial obtenidas
con multiples modelos (con respecto
a 1980- 1999) para los escenarios A2,
A1B y B1, mostrados como continua-
cién de las simulaciones del siglo XX.
El sombreado denota el intervalo de la
desviacion estandar+1 de las medias
anuales de los modelos individuales.
La linea color naranja representa el ex-
perimento donde las concentraciones
se mantuvieron constantes en los va-
lores del afo 2000. Las barras grises de
la derecha indican la mejor estimacion
(linea solida en cada barra) y el rango
probable evaluado de los seis escena-
rios de referencia del IE-EE. La evalua-
cién de la mejor estimacion y de los
rangos probables en las barras grises
incluyen MCGAO:s en la parte izquier-
da de la figura y los resultados de una
jerarquia de modelos independientes
y las limitaciones de la observacién.
Fuente: IPCC, 2007

Fig. 49

Gréfico donde se comparan los au-
mentos de temperatura de los esce-
narios A2y B1. La linea azul representa
el escenario A2, mientras que la linea
naranja representa el escenario B1.
Fuente: Reelaboracién basada en el
IPCC de 2007.
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CAPITULO 3: IPCCY CR2: ESCENARIOS POSIBLES

Concentraciones
constantes del afio 0.6 0.3-0.9
2000p

Escenario B1 1.8 11-29
Escenario A1T 24 14-38
Escenario B2 24 14-38
Escenario A1B 28 1.7-44
Escenario A2 3.4 20-54
Escenario A1FI 4.0 24-64
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3.3. CAMBIO CLIMATICO EN CHILE

Para Chile el escenario no es diferente, ya que nuestro pais se caracteriza
por la existencia y manifestacién de una extensa variedad de climas que se
ven alterados por numerosos factores ambientales. Las proyecciones a futuro
considerando los escenarios A2 y B2 como escenarios de estudio, se anali-
zan en tres periodos de tiempo distintos: uno que va del 2010-2040, otro del
2040-2070 y el ultimo desde el 2070-2100.

Como se detalla en el informe realizado por la CEPAL el afio 2012 que
se titula como La economia del cambio climatico en Chile y que se basa en
el informe realizado por el IPCC dice que “...al comparar las proyecciones de
temperatura, se ve que, para el periodo temprano ambos escenarios mues-
tran aumentos en todo el pais, pero de manera mas clara en la zona del alti-
plano y son mayores en el escenario B2. En el periodo intermedio, en cam-
bio, el escenario A2 presenta aumentos mayores en la zona altiplanica y la
zona centro-sur. El periodo tardio, ambos escenarios pronostican aumentos
de temperatura en todo el pais, incluida la zona del extremo austral, pero en
el escenario A2 son mayores, de 3°C a 4°C, en comparacion al incremento de
2°Ca3°Cenel escenario B2”. Ademas, agrega que “con respecto a las proyec-
ciones de precipitacién, puede verse que en el periodo temprano se proyecta
en el escenario B2 un mayor descenso de precipitacion (entre un 10% y un
20%) en la zona norte chico (regiones de Atacama y Coquimbo), en compa-
racion con el escenario A2. En el periodo intermedio, ambos escenarios pro-
yectan aumentos de precipitacion en la region de Magallanes y disminucion
de precipitacion entre las regiones de Antofagasta y Los Lagos; sin embargo,
los cambios son mas acentuados en el escenario A2. En el periodo tardio, en
ambos escenarios se proyectan de manera similar aumentos de precipitacion
en el extremo austral y el altiplano, y un mismo rango de zonas con descenso
de precipitacidn (entre Antofagasta y Los Lagos), pero el escenario A2 nue-
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Fig. 50

Proyecciones de las temperaturas de
la superficie para principios y finales
del siglo XXI con respecto al periodo
1980-1999. Los paneles centrales y el
derecho muestran el promedio de las
proyecciones multi-modelos MCGAO
para los escenarios IE-EE | B1 (arriba),
A1B (en el medio) y A2 (abajo) pro-
mediados en las décadas 2020-2029
(centro) y 2090-2099 (derecha). Los
paneles a la izquierda muestran las
incertidumbres correspondientes
como probabilidades relativas del
calentamiento medio mundial esti-
mado en varios estudios de MCGAOs
y del Modelo del Sistema Terrestre
de Complejidad Intermedia para los
mismos periodos. Algunos estudios
solo presentan los resultados de un
subconjunto de escenarios del IE-EE,
o de varias versiones de los modelos.
Por tanto, la diferencia en el numero
de curvas mostradas en los paneles de
la izquierda solo se debe a diferencias
en la disponibilidad de los resultados.
Fuente: IPCC, 2007

Fig. 51

Pautas proyectadas de cambios en
precipitaciones (en porcentaje) para el
periodo 2090-2099, respecto a 1980-
1999. Los valores son promedios de
multi-modelos basados en el escena-
rio IE-A1B para diciembre-febrero (iz-
quierda) y junio-agosto (derecha). En
las areas en blanco se indica que me-
nos del 66% de los modelos coincide
con el signo del cambio y en las zonas
punteada, mas del 90% de los mode-
los concuerda con el signo del cambio.
Fuente: IPCC, 2007



Tabla 16

Ranking de los 10 afios més calidos en
Chile continental desde 1961.

Fuente: Elaboracién propia, basado en
Direccién Meteoroldgica de Chile.

CAPITULO 3:IPCC Y CR2: ESCENARIOS POSIBLES
vamente muestra descensos mas pronunciados para esta ultima zona, de un
30% aun 40 %" (CEPAL, 2012).

A comienzo del afio 2021, la Direccién Meteorolégica de Chile junto con
la ministra del Medio Ambiente Carolina Schmidt comunicaron que el afo
2020 fue uno de los mas calurosos y secos de Chile, producto de los efectos
del cambio climatico, de segin anadlisis realizado por la Direccién General de
Aeronautica Civil.

Segun el estudio, el afio 2020, la temperatura media (el promedio entre
la minima y la maxima) en Chile continental alcanzé los 13,6°C, convirtién-
dose en el tercero mas calido desde que existen registros, superando por una
décima al 2019. A su vez, la temperatura maxima promedio del pais lleg6 a
los 20,2°C, la segunda mayor desde que hay mediciones (Gobierno de Chile,
2021).

Respecto a las precipitaciones, el 2020 esta dentro de los 10 afos mas
secos desde 1981, con un déficit nacional de 12%, siendo las regiones desde
Coquimbo al Biobio las mas afectadas donde se supera el 36% de déficit. Con
este resultado se suman 14 afios consecutivos secos, agravando las condicio-
nes de sequia (Gobierno de Chile, 2021).

De los 10 afios mas calidos, 8 se han presentado en los ultimos 14 afios,
mientras que el resto de los aflos han estado bajo la influencia de El Nifio
como en 1997-98 y 2005-06. Todos estos cambios y proyecciones reflejan
y reafirman los constantes desastres naturales que han ocurrido en nuestro
pais en los ultimos 10 afios como son los mega incendios, inundaciones, des-
lizamientos de tierra y marejadas que afio tras afio afectan tanto al territorio
como a los habitantes, sobre todo de la zona centro y sur del pais.

1 2016 13.8 1.04
2 2015 13.6 0.83
3 2020 13.6 0.80
4 2019 13.5 0.74
5 2017 13.4 0.62
6 1997 13.4 0.60
7 2012 133 0.59
8 2018 13.3 0.59
9 1998 133 0.57
10 2006 133 0.54
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PROYECCION DE TEMPERATURA PARA CHILE EN EL ESCENARIO A2
(Cambios en grados centigrados sobre base historica)
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Fig. 52
Mapa de Chile en donde se grafica la
proyeccién de temperatura en base al
escenario A2 en 3 periodos de tiempo,
2010 al 2039, del 2040 al 2069, y del
2070 al 2099.

Fuente: CEPAL, 2012
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PROYECCION DE TEMPERATURA PARA CHILE EN EL ESCENARIO B2
(Cambios en grados centigrados sobre base historica)

Ly

Fig. 53
Mapa de Chile en donde se grafica la
proyeccién de temperatura en base al
escenario B2 en 3 periodos de tiempo,
2010 al 2039, del 2040 al 2069, y del
2070 al 2099.

Fuente: CEPAL, 2012
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PROYECCION DE PRECIPITACIONES PARA CHILE EN EL ESCENARIO A2
(Cambios en grados centigrados sobre base historica)

Fig. 54
Mapa de Chile en donde se grafica la
proyeccién de precipitaciones en base
al escenario A2 en 3 periodos de tiem-
po, 2010 al 2039, del 2040 al 2069, y
del 2070 al 2099.

Fuente: CEPAL, 2012
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PROYECCION DE PRECIPITACIONES PARA CHILE EN EL ESCENARIO B2
(Cambios en grados centigrados sobre base historica)
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Fig. 55
Mapa de Chile en donde se grafica la
proyeccion de precipitaciones en base
al escenario B2 en 3 periodos de tiem-
po, 2010 al 2039, del 2040 al 2069, y
del 2070 al 2099.

Fuente: CEPAL, 2012

81



c L I M ATE CH AN GE [;d:) INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE fl_i::;S

.......

A REPOR
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE

WORLD MITEORMLOGICAL ORGANIZATION UNITED NATIONS ENVIRONMENT FROGRAMME

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE

CLIMATE CHANGE 2001

INTERGSVERNMENTAL AKEL an Climate chanee

Climate Change 2021
The Physical Science Basis

 CUNATE CHANGE 2073
.9 P i = o [

Fig. 56-61
Portadas de los diferentes informes
h&qmmgm Bt realizados por el IPCC desde 1990 has-
Intergavemmental #zned an Climate Changa i tael 2023
Fuente: IPCC

82



CAPITULO 3: IPCC Y CR2: ESCENARIOS POSIBLES
3.4. CONCLUSIONES

En resumen, los primeros cinco informes del Panel Intergubernamental
sobre el Cambio climatico (IPCC), proporcionaron una base cientifica sélida
y una comprension cada vez mas clara del cambio climatico. Estos informes
muestran el impacto humano en el calentamiento global, vislumbran los im-
pactos actuales y futuros, subrayando la necesidad de reducir las emisiones
de GEI y adaptarse al cambio climatico.

Los escenarios previstos en Chile por el IPCC, como por parte del informe
de la CEPAL el afio 2012 denominado “La economia del cambio climatico en
Chile”, establecen y se ven reflejados a dia de hoy en un aumento gradual en
las temperaturas en la zona centro-sur del pais, trayendo consigo consecuen-
cias directas en la agricultura, afectando en los patrones de cultivo y la dispo-
nibilidad de agua para el riego entre otros.

Los cambios en los patrones de precipitaciones en la zona de estudio se
ven reflejados tal como lo muestran los escenarios proyectados, en un au-
mento de las precipitaciones en algunas zonas, como también en una mayor
frecuencia e intensidad en los eventos climaticos, como son las lluvias torren-
ciales y las inundaciones. Ademas, la disponibilidad de agua es crucial para
la agricultura, la industria y el abastecimiento de agua potable para la pobla-
cion, por lo que el cambio climatico puede y esta llegando a afectar la canti-
dad y la distribucién de las precipitaciones, agravando la escasez hidrica en
ciertas zonas del pais.

Ante estos desafios pronosticados y que ya se ven reflejados hoy en dia,
es imperativo que Chile implemente medidas de adaptacién y mitigacién para
enfrentar los impactos del cambio climatico en la zona centro-sur, conside-
rando el impacto que el cambio climatico esta teniendo y tendra en el futuro
en la zona. Los escenarios A2 y B2 presentan desafios significativos que po-
drian afectar directamente la integridad de sitios histdricos, bienes cultura-
les, y en la identificacion de las comunidades locales. La elevacion del nivel
del mar, eventos climaticos extremos y cambios en los patrones de precipita-
cién pueden poner en peligro la preservacion de estructuras arquitectonicas,
areas patrimoniales y monumentos naturales.

Por eso es fundamental integrar estrategias de adaptacion para la pro-
teccion del patrimonio cultural y en la planificacion de medidas resilientes,
como en la inversién de infraestructura, practicas agricolas sostenibles y la
conservacion de ecosistemas se vuelven cruciales para asegurar un futuro
mas sostenible y resistente a los cambios climaticos.
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Fig. 62

Deshielo de los polos debido al cam-
bio climético.

Fuente: National Geographic

CAPITULO 4

RIESGOY AMENAZAS ASOCIADOS POREL
CAMBIO CLIMATICO EN CHILE

(DATOS HISTORICOS EN LOS ULTIMOS 10 ANOS)

En los ultimos anos se registr6 un aumento en el nimero y en el impacto
del dafio causado por desastre naturales. Un estudio del 2008, realizado por
el Foro Econdmico mundial, reporta que el nimero de desastres naturales
aumento de un promedio de 150 al afio en 1980 a 450 al afio 2007 (Garcia,
2021).

Es por eso que es importante definir los conceptos relacionados al riesgo
de desastre.
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Al hablar de riesgo, los factores de amenazas y vulnerabilidad no cons-
tituyen elementos discretos y desasociados, si no que estan directamente
condicionados y son interdependientes. Por lo tanto, no se puede hablar de
la intensidad y magnitud de una amenaza sin considerar la vulnerabilidad
existente y viceversa.

Evento que es raro en un lugar y época del afo
en particular. Por definicion, el clima extremo varia de un lugar a otro.
Cuando el clima extremo persiste durante algiin tiempo u temporada,
se puede clasificar como un evento climatico extremo, especialmente
cuando se produce un promedio o total que en si mismo es extremo
(sequias o lluvias intensas) (IPCC, 2014).

Interrupcion grave del funcionamiento de una comuni-
dad o sociedad a cualquier escala debido a eventos peligrosos que
interactiian con las condiciones de exposicion, vulnerabilidad y capa-
cidad de respuesta, que provocan uno o mas de los siguientes efectos:
perdidas e impactos humanos, materiales, econémicos y ambientales
(UNDRR, 2020).

Es la probabilidad que una amenaza produzca consecuen-
cias negativas, tales como muertes, lesiones, dafios a la propiedad,
interrupcion de actividades econdmicas o deterioro ambiental, como
resultado de interacciones entre amenazas y vulnerabilidades (UNES-
CO, 2013).

La identificacion de las variables del riesgo y la relacion entre ellas es muy
importante para la gestion de riesgo, la evaluacién de esta y las acciones
de prevencién y mitigaciéon adecuadas para cada caso. Estos factores no
son estaticos y se pueden mejorar, dependiendo de las capacidades insti-
tucionales e individuales de hacer frente y/o actuar para reducir el riesgo.
Los modelos sociales y ambientales de desarrollo pueden aumentar la ex-
posicion y vulnerabilidad, por lo tanto, pueden agravar el riesgo.

Ocurrencia potencial de un evento, tendencia
o impacto fisico natural o inducido por el hombre que puede causar
la pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como
dafios o perdidas a la propiedad, infraestructura, prestacion de servi-
cios, ecosistemas y recursos ambientales (IPCC, 2014).
Es el factor interno de una comunidad o sistema.
Comprende las caracteristicas de la sociedad acorde a su contexto que
las hacen susceptibles de sufrir un dafo o perdida grave en caso de
que se concrete una amenaza. La vulnerabilidad de los asentamien-
tos humanos ante fendémenos naturales esta ligada intimamente a los
procesos sociales que alli se desarrollan, es decir que no solo depende
de la susceptibilidad fisica del contexto material sino de la fragilidad
social y la falta de resiliencia o capacidad de superacion de los elemen-
tos expuestos ante amenazas de diferente indole (Audefroy, 2007).
Presencia de personas, servicios, recursos ambientales,
infraestructura o bienes econdmicos, sociales o culturales en lugares
que podrian verse afectados negativamente (IPCC, 2014).

La resiliencia es la capacidad de un sistema, comuni-
dad o sociedad expuestos a una amenaza para resistir, absorber, adap-
tarse y recuperarse de sus efectos de manera oportunay eficaz, lo que
incluye la preservacion y la restauracion de sus estructuras y funcio-
nes basicas (UNDRR).
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Fig. 63-66
Amenazas naturales y tecnolégicas
Fuente: Google imagenes

CAPITULO 4: RIESGO Y AMENAZAS ASOCIADOS POR EL CAMBIO CLIMATICO EN CHILE

El cambio climatico es, hoy en dia, un tema obligado en la agenda de cual-
quier gobierno. A la idea anterior, vivir en este mundo va siendo cada vez
mas complicado. En las dltimas décadas, los cientificos han reunido bastante
evidencia que muestra el alcance del cambio del clima de la Tierra y que las
actividades humanas juegan un papel importante en ese cambio (UNESCO,
2007).

La comunidad cientifica estd ampliamente de acuerdo en el hecho de que
las actividades humanas estan perturbando el equilibrio climatico de nuestro
planeta, debido a los impactos humanos en el clima y sus cambios, como en
la produccién de combustibles fésiles, 1a deforestacién y la ganaderia. A nivel
mundial, combinando datos sobre temperatura terrestre y ocednica, segin
el informe de la CEPAL en el 2015, las ultimas tres décadas han sido gradual-
mente las mas calidas, con los mayores registros de temperatura a partir de
1850 (CEPAL, 2015). Las proyecciones climaticas medias para este siglo su-
gieren que la temperatura aumentara entre 1°C y 3,7°C con un aumento de
hasta 2°C para mitad de siglo y, de hasta un incremento de 4,8°C para el afo
2100.

Y es que el CC no es solo un problema ambiental, sino también es un con-
tratiempo politico, econémico y ético. Es un tema politico porque es una ame-
naza global que requiere de acuerdos concretos de accién colectiva que atin
no se han consolidado; econémico, porque es el resultado de la mayor falla
de mercado observada, las emisiones de gases de efecto invernadero ha sido
“gratis” para los emisores en la mayor parte del planeta, transfiriendo su cos-
to a toda la humanidad, y; ético, porque golpea con mayor fuerza a los mas
vulnerables en el presente y perjudica el futuro de las generaciones futuras.

En los ultimos afios, el nimero y las consecuencias de las pérdidas provo-
cadas por los eventos extremos y desastres han aumentado significativamen-
te. Un estudio en el afio 2008, del Foro Econémico Mundial, informé que la
cantidad de desastres naturales aumenté de un promedio de 150 por afio en
1980 a mas de 450 por afio en 2007.

Los eventos extremos se encuentran directamente relacionados con la
ocurrencia de una amenaza y los dafios que causa esta. Asimismo, las amena-
zas pueden ser de dos tipos y clasificar los subtipos segtin su origen: natura-
les (geoldgicos, hidrometereoldgicos y biolégicos) o antrépicos (degradacién
ambiental y amenazas tecnolégicas) (MMA, 2021).

La Estrategia Internacional para la Reduccién de Desastres (EIRD) de las
Naciones Unidas, define las amenazas naturales como “procesos o fendmenos
naturales que tienen lugar en la biosfera y pueden resultar en un evento per-
judicial y causar la muerte o lesiones, dafios materiales, interrupcién de la ac-
tividad social y econémica o degradacién ambiental. Los fenémenos pueden
variar en la magnitud, intensidad, frecuencia, duracion, extension, velocidad
de impacto, etc.” (EIRD, 2004).

Las amenazas tecnolédgicas son causadas por accidentes, procedimientos
técnicos o industriales peligrosos, fallos de infraestructura u otra actividad
humana que pueda causar la muerte o lesiones, danos materiales, interrup-
cion de la actividad social y econémica como la degradacién de los ecosiste-
mas (MMA, 2021).
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NATURAL

Geofisico o geolégico: un peligro que
se origina en tierra solida

Terremoto, movimiento de
masas, actividad volcanica

Meteorologico: causado por
condiciones climaticas y atmosféricas
extremas de corta duracién, de micro a
meso escala, que duran de minutos a
dias.

Temperaturas extremas,
niebla, tormenta

Hidroldgico: peligro causado por la
ocurrencia, movimiento y distribucién
de agua dulce y salada superficial y
subterranea.

Inundacion, deslizamiento de
tierra, accién de ola

Climatoldgico: peligro causado por
procesos atmosféricos de larga
duracién, de meso a macro escala, que
van desde la variabilidad climatica
intraestacional a multidecenal.

Sequia, estallido de lago
glacial, fuego fatuo

Bioldgico: peligro causado porla
exposicidn a organismos Vvivos y sus
sustancias toxicas o enfermedades
transmitidas por vectores que pueden
portar. Algunos ejemplos son la fauna e
insectos venenosos, las plantas
venenosas y mosquitos portadores de
agentes causantes de enfermedades
como pardasitos, bacterias o virus.

Epidemia, infestacidn de
insectos, accidente animal,
marea roja

Extraterrestre: peligro causado por
asteroides, meteoritos y cometas
cuando pasan cerca de la Tierra, entran
en su atmosfera y/o la golpean, y por
cambios en las condiciones
interplanetarias que afectan la
magnetosfera, ionosferay termosfera
de la Tierra.

Clima espacial

TECNOLOGICO

Accidente industrial

Derrame de sustancias
guimicas, colapso, explosion,
fuego, fuga de gas,
envenenamiento, radiacion,
derrame de petréleo

Accidente de transporte

Aéreo, carretero, ferroviario,
acuatico

Accidente miscelaneo

A principio de década pasada, especificamente el afio 2013, el Grupo In-
tergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), dijo que
era posible esperar multiples consecuencias producto del cambio climatico:
deshielos de glaciares, aumento del nivel del mar, aumento en la frecuencia
e intensidad de fen6menos hidrometereoldgicos extremos, variacién en las
precipitaciones, aumento de riesgo de inundaciones, riesgo y aumento de
una sequia insostenible, aumento de incendios y olas de calor, extincion de
especies, cambios e intensificacion de enfermedades transmitidas por agua
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Tabla 17

Clasificacion de eventos y desastres.
Fuente: Elaboracion propia basado
Centre for Research on the Epidemio-
logy of Disasters (CRED) - EM-DAT,
2020.
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y otros vectores; variaciones en la produccion agricola, y la calidad de los ali-
mentos entre otros.

Los efectos del cambio climatico son particularmente importantes en las
ciudades, puesto que ellas son las que expresan donde se estan originando.
Las ciudades son las responsables del 70% de la produccién de GEI (ONU,
2019). En la medida en que las ciudades sigan creciendo sin tener en cuenta
las amenazas al cambio climatico, una mayor poblaciéon quedara expuesta a
riesgos ambientales.

A mediados de este afio 2021, se filtr6 un borrador del préximo informe
del IPCC 2022, donde dice que “la vida en la tierra puede superar un cambio
climatico de envergaduras evolucionando hacia nuevas especies y creando
nuevos ecosistemas, pero que la humanidad no puede”.

El informe filtrado se centra mucho en como deberemos adaptarnos a las
condiciones de vida que tendremos en el futuro, dejando claro que los niveles
actuales de adaptacion son insuficientes para responder a los futuros riesgos
climaticos. Las inundaciones por el cambio del nivel del mar ademas de las
marejadas serdn una amenaza constante para lo que queda de siglo, o por lo
menos para los proximos afios. A medida que la tierra se calienta y los glacia-
res se derriten, los mares redisenaran los mapas del mundo por el aumento
del nivel del mar, obligando a millones de personas a abandonar sus hogares.
Los cientificos predicen que ciudades enteras tendran que ser abandonadas
por las subidas de las aguas, y que al 2050, 300 millones de personas se veran
vulnerables a las inundaciones anuales. Bombay, Yakarta, Nueva York, Tokio,
Shanghai, Miami o Daca son algunos de las ciudades que se verian afectadas
por el mar (ONU, s.f.).

Y es que, aunque la T° global se mantenga por debajo de los 2°C, los cien-
tificos del clima de la ONU, predicen que el nivel del mar podria subir hasta
60 cm para el 2100, y esto sumando a un clima cada vez méas extremo podria
significar un desastre para millones. Ademas, Ben Strauss presidente de ONG
Climate Central es tajante en decir: “lo interesante para este medio siglo no es
solo el aumento del nivel del mar, sino el aumento del nivel del mar sumado
a la peor inundacion del afio o a la peor inundacién en 100 afios porque eso
es lo que pasara en algunos lugares”. Y es que se dice que para final de siglo
mas de 100 mil personas se veran obligadas a abandonar sus hogares y seran
desplazadas por la subida del nivel del mar.

Alrededor de todo el mundo hogares, industrias, edificios histéricos, mu-
seos y monumentos estan situados a las orillas del mar y unos 140 sitios cla-
sificados como patrimonio histdrico estan en riesgo de las inundaciones.

El informe también dice “que hace una década se establecié que limitar
el calentamiento a +2°C respecto a la era preindustrial era un objetivo razo-
nable. Pero ahora el IPCC estima que un aumento superior a 1,5°C ya podria
provocar consecuencias graves durante siglos e irreversibles en algunos ca-
sos”. Mientras tanto, la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) estima
que hay un 40% de probabilidades de que el techo de +1,5°C se supere en
menos tiempo y dicen que “lo peor esta por llegar, esto afectara mucho mas
ala vida de nuestros hijos y nietos que a la nuestra”. Incluso, con un aumento
de la temperatura en 1,5°C, las condiciones de vida cambiaran, superando
la capacidad de algunos organismos a adaptarse. Con la tendencia actual el
mundo se dirige a un alza de 3°C (IPCC, 2014).

Tanto el Informe del IPCC como informes de la ONU son categoricos al de-
cirnos que estamos en una emergencia mundial, ya que no es solo el cambio
climatico, sino también la pérdida de biodiversidad y la contaminacién lo que
nos esta afectando y poniendo en riesgo los afios futuros.

La adaptacién ahora juega un papel mas importante en las negociaciones
internacionales sobe el CC, en la creacion de fondos para apoyar el cambio
climatico en los paises en desarrollo, generar conocimiento y desarrollar es-
trategias y programas en varios paises (MMA, s.f.)
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CAPITULO 4: RIESGO Y AMENAZAS ASOCIADOS POR EL CAMBIO CLIMATICO EN CHILE

Chile no es un gran contribuyente a las emisiones de gases de efecto in-
vernadero, sin embargo, es uno de los paises mas vulnerables a sus efectos,
debido a su alta exposicion geografica y sus altos indices de contaminacién
atmosférica, y sus efectos ya se hacen notar en el territorio nacional. Las pro-
yecciones climaticas para el pais muestran como principales efectos el alza en
la temperatura y la disminucion en las precipitaciones (MMA, s.f.). También
se proyecta un aumento en la frecuencia de eventos extremos tales como se-
quias e inundaciones fluviales y costeras. Todos estos cambios tendrian re-
percusion directa e indirecta en la mayor parte de las actividades productivas
del pais, como también en las personas, el medio ambiente y la biodiversi-
dad. Para determinar la vulnerabilidad de un pafs, la Convencién del Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) fijo 9 criterios.
Estos son (1) areas costeras de baja altitud, (2) zonas aridas y semiaridas, (3)
zonas de bosques, (4) territorio susceptible a desastres naturales, (5) areas
propensas a sequias y desertificacion, (6) zonas urbanas con contaminacion
atmosférica, (7) ecosistemas montafosos, (8) paises de baja altitud y paises
insulares, (9) paises sin litoral y de transito. Chile cumple con los siete prime-
ros criterios mencionados. Esto se debe al incremento de las temperaturas,
las olas de calor, sequia prolongada, aumento de marejadas y aluviones, retro-
ceso de glaciares, impacto en infraestructura entre otros (Caba, 2020).

En el informe titulado “La economia del cambio climatico en Chile” reali-
zado por CEPAL junto al Gobierno de Chile el afio 2012, realizaron un mapa
que representa los impactos del cambio climatico y su relacién con las pro-
yecciones futuras (fig. 67). En aquella representacién se indican como los
diferentes sectores y actividades econémicas como la mineria, agricultura,
pesca y ganaderia entre otras, se ven implicados frente a un cambio negativo
o0 positivo respecto a las proyecciones climaticas influenciadas por el CC en el
pais. Para entender cémo se generan estas amenazas asociadas al cambio cli-
matico, primero debemos entender que el clima esta asociado a indicadores
climaticos globales que describen estos cambios.

Los indicadores climaticos describen los cambios en el clima, no s6lo en
términos de temperatura. Estos proveen informacion clave en los ambitos
mas relevantes relacionados con el cambio climatico: temperatura, composi-
cion atmosférica, océano y agua, entre otros. Dentro de este contexto es que
surgen indicadores climaticos elaborados por el World Meteorological Orga-
nization (WMO).

Segun la Organizacidn para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE), un indicador ambiental es un parametro o valor derivado de parame-
tros que proporcionan informacién para describir estados de un fenémeno,
con un significado que va mas alla de lo asociado al valor del parametro en si
mismo (OCDE, s.f.).

El cambio climatico puede ser sutil y puede ocurrir durante un largo pe-
riodo de tiempo, por lo mismo y para evaluar el impacto general del clima
sobre el Patrimonio Mundial Cultural, la UNESCO en un informe sobre el cam-
bio climatico y el patrimonio mundial, establecieron algunos parametros que
pueden cambiar en grandes cantidades en un periodo cortos de tiempo y que
fueron tabulados. (tabla 18)
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Inundaciones (mar, rios) |Cambios de pH en evidencia arqueoldgicas enterradas; perdida
Lluvia intensa de laintegridad por agrietamiento y levantamiento de cambios
Cambios en el nivel en la humedad del sedimiento; perdida de datos conservados en
freatico condiciones anegadas/ anaerdbicas/ andxicas; aceleracion de la
Cambios en la quimica del |[descomposicion microbiana de sustancias organicas; cambios
suelo fisicos en materiales de construccidn porosos y acabados debido
Cambios en el agua a humedad creciente; dafios debido a sistemas de eliminacion de
subterranea agua defectuosos o inadecuados (incapaces de soportar grandes
Cambios enlos ciclos |volumenes de Iluvia); cristalizacién y disolucién de sales por
O RS de humedad hymectacién y secado, afectando e_sFructuras enpie, argt,leologl’a,
T EEARIER Aumento del tiempode  |Pinturas murales, frescos, y superficies decoradas; erosion de
humedad materiales inorgénicos y orgénicos debido a inundaciones;
Cloruros de sal marina ataque bioldgico de materiales orgénicos por insectos, mohos,
hongos, especies invasoras como termitas; inestabilidad del
subsuelo, levantamiento y hundimiento del suelo; ciclos de
humedad relativa/ golpes que provocan roturas, griestas,
descamacion de materiales y superficies; corrosion de metales;
efectos combinados (aumento de humedad combinado con
fertilizantes y pesticidas).
Diurno, estacional, Deterioro de fachadas por estés térmicos; dafios por congelacién-
eventos extremos (olas de |descongelacion/ heladas; dafios en el interior de ladrillos,
calor, nieve) piedas, ceramica que se haya mojado y congelado; deterioro
CAMBIOS DE Cambios de congelaciény |bioquimico; cambios en la adecuacidn para propésito de
TEMPERATURA descongelacidn, tormentas|estructuras (ej: sobrecalentamiento del interior de los edificios,
de hielo, aumento en puede provocar una alteracidn en el tejido histdrico debido a la
escarcha himeda introduccién de ingenieria); adaptacion inadecuada para permitir
que las estructuras sigan en uso.
Inundaciones costeras Erosion/ pérdidas de territorio costero; introduccion
AUMENTO DEL NIVEL DEL [Incursion en agua del mar intermitente de graeres mz?slas de agua al sitio (dafios e-n
MAR artefactos y suello); inmersién permanente de zonas bajas;
migracidn de poblacion; desorganizacién de comunidades;
perdidas de rituales y ruptura de interacciones sociales.
Lluvia impulsada por el
viento Humedad penetrante en materiales porosos del patrimonio
VTS Sal y/o arena transportada |cultural; carga estatica y dindmica de estructuras histdricas o
por el viento arqueoldgicas; dafios estructurales y colapsos; deterioro de
Vientos, rachas y cambios |superficies por erosion.
bruscos de direccién
Sequia
DESERTIFICACION O|?S de calor. _ Erosiér.m;'meteorizacién porsal; imp,act.o en lasalud de'la
Caida en el nivel fredtico [poblacion; abandono y colapsos; pérdida de la memoria cultural
Incendios
Precipitacion de pH . . . .,
CLIMAY POLUCION Cnilee 2nle S pes e Recesion .de'la piedra por d'lsoluuon de' ?arbonatos; ' '
ACTUANDO JUNTOS de contaminantes ennegr.eumlehto de materiales; corrosidn de metales; influencia
de la biocolonizacién.
Proliferacion de especies
|n'vas?lras Colapso de las estructuras de maderay los acabados; reduccion
Difusién de nuevas o ) L . . »
existentes especies de dela dls_po_n|b|lldad de es_p_et_:|es natlv?s para reparaciény
N mantenimiento de los edificios; cambios en los valores del
CLIMAY EFECTOS — patrimonio natural de los sitios del patrimonio cultural; cambios
Aumento del crecimiento A i L. » .
BIOLOGICOS del moho en la apariencia de los paisajes; transformacién de comunidades;
- - cambia el sustento de los asentamientos tradicionales; los
Cambios en las colonias de . . )
s ceiises cambios en las estructuras{farﬁlllares a m?dlda que las fuentes
- de sustento se vuelven mas dispersas y distantes.
Declive de la planta
original (materiales)

Para este trabajo y en base a que ya existe un estudio en como los sectores
econdmicos se veran afectados por el cambio climatico por temperaturas ex-
tremas y cambio en las precipitaciones, y considerando los riesgos asociados
alos indicadores climaticos tabulados por la UNESCO, es que se consideraran
para este estudio 2 de los indicadores del clima tabulados: aumento del nivel
del mar y desertificaciéon; en donde hay 3 amenazas que serdn estudiadas:
Inundaciones costeras/ marejadas, sequia e incendios.
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Tabla 18

Principales riesgos e impactos del
cambio climético en el patrimonio
cultural.

Fuente: Elaboracién propia basado en
el informe World Heritage Reports 22.
(UNESCO, 2007)



Fig. 68
Marejadas en las costas de Chile
Fuente: Universidad de Chile

Fig. 69

Sequia en la Laguna Aculeo, R. Metro-
politana

Fuente: Martin Bernetti

Fig.70

Incendios forestales en la zona sur del
pais.

Fuente: Washintong post
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Fig. 71
Marejadas Region de Valparaiso
Fuente: Radio Valparaiso
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4.3. INUNDACIONES COSTERAS/ MAREJADAS

La costa es una zona dindmica en donde coexisten distintos procesos fisi-
cos asociados a la hidrodinamica y al transporte de sedimentos. El oleaje, en
particular, es el principal agente modelador de los procesos litorales en las
costas abiertas de Chile y su comportamiento condiciona la operatividad y
seguridad portuaria. Los eventos extremos, conocidos en términos coloquia-
les como marejadas, definen asimismo los valores para el disefio estructural
de obras maritimas.

En décadas recientes, las costas de Chile central han experimentado un
intenso proceso de urbanizacidn. La incidencia de marejadas en los ultimos
afios, junto con el incremento en la demanda de infraestructura costera y el
eventual cambio del nivel del mar atribuido al calentamiento global, aumen-
tan el riesgo en una zona también afecta a recurrentes terremotos y tsunamis
(Universidad de Valparaiso, 2018).

En la costa de Chile continental, el clima de oleaje se encuentra dominado
por los vientos asociados a la actividad ciclonica extra tropical que se presen-
ta entre las latitudes 35°S a 60°S. El oleaje generado en dicha region se propa-
ga a través del océano Pacifico, arribando a las costas bajo una condicién de-
nominada mar de fondo (swell). Durante el invierno meridional, el Anticiclén
Subtropical del Pacifico Sudeste migra en promedio desde los 33°S alos 27°S,
condicion que favorece el desplazamiento de ciclones extra tropicales hacia
latitudes mas bajas, los cuales en casos extremos alcanzan la zona central con
intensos vientos y olas de varios metros de altura. Este tipo de oleaje se le
denomina mar de viento local (wind sea). Durante el verano austral, se forma
un centro de baja presion cerca de las Islas Aleutianas, creando olas que via-
jan a través del Océano Pacifico y alcanzan la costa de Chile a altitudes altas y
relativamente bajas. Este tipo de oleaje, conocido como oleaje del noroeste, es
particularmente importante para los puertos expuestos al cuadrante 1, como
en la bahia de Mejillones.

4.3.1 Definiciones de marejadas

En la literatura hispanoparlante internacional no existe una definicion co-
munmente aceptada y se utilizan diversos términos para referirse al fendme-
no. Puelma efectdan una revision de las definiciones asociadas a marejadas
que se usan en nuestro pais, la que es adaptada y complementada en este
informe (Puelma, 2016):

» El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada, consigna en su
“Glosario de marea y corrientes” (SHOA, 2002) que una marejada es una “ola
larga ocasionada generalmente por una tormenta lejana; tienen por lo comuin
varios centenares de metros de longitud”. Esta definicién no cuantifica las ca-
racteristicas del oleaje, no contempla la combinacién con otros fendmenos
ni incluye aspectos relacionados con el impacto de las marejadas en la costa.

¢ E]l Atlas de Oleaje de Chile (Beya et al., 2016) define una marejada como
un “evento de oleaje extremo que esta asociado al cese de las actividades ma-
ritimas y en ocasiones a naufragios y danos en el borde costero”. Esta defini-
cién adolece de las mismas limitaciones que la anterior.

e El Servicio Meteorolégico de la Armada (SERVIMET), utiliza también
términos tales como “marejadilla”, “marejada” y “gruesa”. La inica publica-
cion nacional oficial hallada en que se describen dichos términos, correspon-
de a la “Carta de Estados de Mar y Escala Beaufort” (SHOA, 2001), en la que
se indica que “el criterio del mar esta concebido solo para aguas profundas”
(SERVIMET, 2016).

La Escala de Douglas (tabla 19), creada por Henry Percy Douglas en 1917,
califica el estado del mar segun la altura de las olas. La escala cuenta con 10
grados dependiendo de la altura que alcanza el oleaje impulsado por los vien-
tos. A cada categoria se le asigna una denominacion (Sepulveda, 2021).
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Grado | Altura en metros Denominacion
0 0 Mar llana o calma
1 0a0/1 Mar rizada
2 0,1a0,5 Marejadilla
3 0,5a1,25 Marejada
4 1,25a25 Fuerte marejada
5 25a4 Gruesa
6 4a6 Muy gruesa
7 6a9 Arbolada
8 9a14 Montafiosa
9 Mas de 14 Enorme

Durante 2016, SERVIMET dio a conocer los criterios para la emisién de
avisos de marejadas y marejadas anormales, donde el término “anormal” des-
cribe a las marejadas de fuerza excepcional (SERVIMET, 2016).

Si bien la definicion de SERVIMET cuantifica la direccion, altura y perio-
do del oleaje, no contempla la combinacién con otros fenémenos, excluye los
aspectos relacionados con el impacto de las marejadas en la costa y se utiliza,
de manera regular, para alertar en forma regional sin atender a los efectos
locales en las bahias y costas expuestas.

Tabla 19

Escala de Douglas para categorizacion
de marejadas segun altura del oleaje,
basado en Meteored.

Fuente: Elaboracion propia

Fig. 72

Criterios para le emisiéon de avisos de
marejadas.

Fuente: DIRECTEMAR, s.f

CRITERIOS PARA LA EMISION DE AVISOS DE MAREJADAS

CRMGEN DEL MAR DE FORDO DMECCHON D LS

OLAS DCEANICAS
OCEAND PACIFICD SUR O | SURWESTE/WESTE
CAMPO LEJAND

ALTURA DE LAS OLAS
EN METROS

230040

FERIODO DE LAS OLAS
EN SEGUNDDS

NO CONDIDERADDO

OBSERVACION

3 PROYECTAN ENM FORMA DE
ABAMICO, BLsCAmMDO LA
PERPENDICULARIDAD DE LA
COSTA

CAMPO LEJAND NORWESTE >»1BE <25

OLAS INGRESAN DMECTAMENTE
AL INTERIDR DE BAHIAS

CRITERIOS PARA LA EMISION DE AVISOS DE MAREJADAS ANORMALES

CHUGEN DEL MAR DI PONDO D'IIIZCC!‘:'HIN Lik%

OLAS DCEANICAS

SURWESTE/WESTE

BLTUNA DE LAS OULAS
EN METROS

24,0060

PERIODO DE LaS OLag
EN SEGLINDOS

CCEAND PACIFICO SUR O MO CONDIDERADO

CAMPO LEJANO

ORSERVACKHIY

5E PROYECTAMN EN FORMA. DE

ABANKD, BUSCAMDO LA
FERFENDICULARIDAD DE LA COSTA,
GEMERANDD POTENCIALES DANOS
& LA INFRAESTRUCTURA COSTERA.

CAMPO LEJAND NORWESTE *»1dy <18

OLAS INGRESAN DIRECTAMENTE AL
INTERIDR DF BAMIAS, GENERANDO
POTENCIALES DaNOs A LA
INFRAESTRUCTURA COSTIRA.
SOPREFASAN LA LINEA DE COSTA.
GEMERAN INUMDACIOMNES.

CAMPO LEJAND NORWESTE

22,0

OLAS INGRESAN DIRECTAMENTE AL
INTERSOR DE BAHIAS, GENERANDO
POTENCIALES DakOE A LA
INFRAESTRLACTURA COSTERA.
SOEREPASAN LA LINEA DE COSTA.
GENERAN INUNDACIONES,
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El clima de las olas es el factor fisico mas relevante que afecta los procesos
litorales, la seguridad de la navegacién y las operaciones portuarias en las
costas abiertas de Chile (18° 21'S a 41°45’S). El oleaje de sur a sudoeste pre-
valece a lo largo del afio, con alturas significativas que van desde 1.8 [m] en el
extremo norte hasta 4.0 [m] en la Patagonia (Beya et al., 2017). Los gradientes
latitudinales son evidentes en las alturas y otros parametros estadisticos. Las
condiciones normales se alternan con marejadas que pueden alcanzar alturas
de ola significativas de hasta 5 [m] y 15 [m] en los extremos norte y sur del
pais. Estas tormentas han causado dafios a la infraestructura costera al me-
nos 201 veces desde 1823 (Winckler et al,, 2017) y se ubican como el tercer
desastre natural en términos de dafios en el pais, después de terremotos y
tsunamis (EMDAT, 2017). Aunque la ocurrencia de marejadas en Chile ha sido
poco documentada (e.g. Esparza y Winckler, 2017; Carvajal et al,, 2018), estas
impactan generando inundaciones costeras (Beya y Winckler, 2013), dafio en
la infraestructura (Winckler et al., 2017) y pérdida de playas (Ibaceta et al.,
2017; Molteni et al., 2017).

Los impactos fisicos asociados al cambio climatico en el territorio costero
mediante una combinacién de marejadas y las variaciones del nivel del mar
pueden clasificarse en:

El nivel medio del mar, por su parte, corresponde al promedio del nivel
de la superficie del agua en un tiempo relativamente prolongado. Segun el
SHOA (1999), “Su expresion fisica seria la del plano que adoptarian las aguas
en reposo, depurada la accién de la marea. /.../ Hay fluctuaciones de corto
periodo causadas por condiciones atmosféricas y oceanicas (oleajes anorma-
les, marejadas); de mediano plazo (cambios de presion estacionales y vientos
atmosféricos) y fluctuaciones de largo periodo, que pueden durar décadas o
incluso siglos. Para este propdsito de estudio, el nivel medio del mar corres-
ponde al promedio mensual del nivel instantaneo del mar.

Segiin Winckler, “en Chile no existen criterios o metodologias estandari-
zadas para el establecimiento de los niveles maximos de inundacién por ma-
rejadas. Histéricamente los disefios de infraestructura costera han considera-
do variaciones de nivel del mar adicionales a la marea astronémica, aunque
los criterios que se utilizan para su calculo son variados dada la falta de 27
consenso, escasez de mediciones y la falta de estudios especificos. Esta infor-
macion es de caracter difusa y no existe estudio u organismo que administre
este tipo de estudios en forma sistematica” (Winckler, 2015)

En la siguiente figura (fig. 73), se muestra el mapa de distribucion de la
mediana (a partir de los 21 modelos del AR5) de las proyecciones del cambio
del nivel del mar correspondiente al periodo 2026-2045. Se observa un gra-
diente latitudinal moderado, con valores en la mediana que van de 0.14 [m]
en la zona norte, a 0.10 [m], hacia el sur de los 36°S, lo cual estaria asociado al
efecto isostatico de la regidn glaciar en el sur de Chile.
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En la figura 74, se presentan las proyecciones del cambio del nivel del
mar, correspondientes al periodo 2010-2100, las cuales fueron calculadas en
los nodos mas cercanos a los principales puertos entre 18°S y 37°S, indicados
en la figura anterior. La magnitud del ascenso en la proyeccién (2026-2045)
fluctia entre 0.15 y 0.18 [m] y el rango alcanzan del orden de +0.10 [m] a lo
largo de Chile.

En el informe “Determinacion del riesgo de los impactos del cambio cli-
matico en las costas de Chile” publicado en el afio 2019 por el Ministerio del
Medio Ambiente de Chile, se evalu6 la evolucién en la frecuencia e intensidad
de las marejadas.

La informacién se estructuré en una base de datos desagregada por co-
munas. Para contar el nimero de marejadas, se consideraron aquellos suce-
sos con al menos 1 dia de separacion temporal (una marejada puede durar
maés de 1 dia) y 1 regidn de separacidn espacial (en 1 dia puede ocurrir mas
de 1 marejada a lo largo del extenso litoral del pais). Con estos criterios se
identificaron 2257 dias entre enero de 1975 y diciembre de 2017 (14% del
tiempo) en que alguna comuna del pais fue afectada por una marejada. Al
agregar comunas y regiones colindantes, se concluye que los eventos alcan-
zan a 866. A modo de ejemplo, en el siguiente grafico, se muestran las series
de tiempo anuales del nimero de marejadas para las regiones de: a) Arica 'y
Parinacota, b) Antofagasta, c) Valparaiso y d) Biobio. Cabe notar que este ana-
lisis extiende en forma sustantiva el realizado por Campos-Caba et al. (2015),
quienes identificaron 117 eventos de marejadas con algun tipo de efecto en

las costas chilenas entre 1924 y 2015 (MMA, 2019).
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Fig. 73

Incremento del nivel del mar respec-
to entre la mediana de la proyeccion
(2026-2045) respecto de la mediana
del periodo histérico (1986-2005). Los
puntos rojos corresponden a los no-
dos méas cercanos a los puertos en los
cuales se efectua la proyeccion. Minis-
terio del Medio Ambiente, 2019. Volu-
men 1: Amenazas en “Determinacion
del riesgo de los impactos del cambio
climatico en las costas de Chile”
Fuente: MMA, 2019

Fig. 74 (imagen a la derecha superior)

Valores de elevacién del nivel del mar
respecto al promedio 1986-2005 en
[m], a partir de 21 modelos del CMIP5
(AR5). Las lineas corresponden a los
puertos de Arica, lquique, Mejillones,
Antofagasta, Coquimbo, Quintero,
Valparaiso, San Antonio y San Vicen-
te, junto con sus respectivas bandas
de error. Se indica en un recuadro la
ventana temporal a partir de la cual se
estimé la mediana del periodo 2026-
2045. Ministerio del Medio Ambiente,
2019.Volumen 1: Amenazas en “Deter-
minacion del riesgo de los impactos
del cambio climético en las costas de
Chile".

Fuente: MMA, 2019

Fig. 75 (imagen a la derecha inferior)
Series de tiempo anuales y tendencia
lineal ajustada para el nimero de ma-
rejadas por regién entre 1980 y 2017
para las regiones de a) Arica y Parina-
cota, b) Antofagasta, c) Valparaiso y d)
Biobio. (Ministerio del Medio Ambien-
te.Vol.1: Amenazas en “Determinacion
del riesgo de los impactos del cambio
climatico en las costas de Chile”, 2019).
Fuente: MMA, 2019
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Registro de dafios por marejadas identificadas entre las regiones de
Coquimbo y Los Rios desde 2010 hasta 2015.

[_aNo [re@6N erco 00| U0
Registro de dafos por marejadas iden-

. , L. tificadas entre las regiones de Coquim-
Y Cierre de puertos y encalle de buque. Cadaver de victimal gy 105 Rios desde 2010 hasta 2015.
2010 por marejadas, perjuicio de pescadores. Fuente: Elaboracion propia en base
a la tesis de Rodrigo Vicente Campos
i . i Caba para optar al grado de ingeniero
VI Inclinacion de la tierra civil oceanico.
Dafio estructural y cierre del puerto. Dafio de locales| Fig9-76
\Y . Marejadas en el borde costero de la
ubicados en la costa. sona central.
Fuente: Radio Universidad de Chile
- Menor rescatado, sobrepaso, cierre del puerto, dafios en
2011 Hotel Sheraton y lineas férreas (MERVAL). Dafio de locales.
Vi Sobrepaso
Vi Sobrepaso
VI 2 personas rescatadas, sobrepaso
Buque encalla en San Antonio, sobrepaso, dafio de locales
2012 \Y o . .
en Vifa del Mar, inundaciones.
Y Sobrepaso, cierre de puertos, dafios en Av. Peru (Vifia del
Mar), dafo a locales
Vil Inundaciones por sobrepaso, dafio a viviendas, 4
2013 embarcaciones caen al mar, dafio a locales
VIII Anegamientos por sobrepaso
IX Dafio viviendas, cierre de puertos
Y Dafios en Av. Peru (Vifia del Mar), rescate de personas,
sobrepaso. 1 persona arrastrada por las marejadas.
2014 Vil Cae memorial del 27F en Pelluhue
o Dafio muelle peatonal, dafio embarcaciones, dafios puente
camino costero.
IX Inundacion sector turistico, familias evacuadas
\Y; Cierre de puerto, sobrepaso, dafos locales comerciales
Sobrepaso, dafios estructurales, dafio obras publicas
Vv Valparaiso-Vifia del Mar, cierre de puertos, embarcaciones
2015 o o .
dafiadas, dafio en locales costeros. 2 personas fallecidas
IX Destruccion muro de contencién natural
XIV Sobrepaso, destruccion de costanera en Lago Ranco
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Fig. 77

Sequia del Lago Pefuelas, R. Valparai-
so

Fuente: lvan Alvarado
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4.4. SEQUIA HIDROLOGICA

Sequias de uno o dos afios han afectado de manera recurrente la zona cen-
tral de Chile durante su historia, asociadas a variaciones climaticas de origen
natural. Ocasionalmente, el déficit hidrico ha superado el 50% (como sucedié
en los afios 1925, 1968 y 1989) impulsando la construcciéon de embalses, la
creacion de subsidios agricolas y otras medidas paliativas frente a eventos
extraordinarios (Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR)2, 2015).

Desde el afio 2010 el territorio comprendido entre las regiones Coquim-
bo y la Araucania ha experimentado un déficit de precipitaciones cercano al
30%. Esta pérdida de lluvias ha permanecido desde entonces en forma inin-
terrumpida y ocurre en la década mas calida de los ultimos 100 afios, exacer-
bando el déficit hidrico a través de la evaporacion desde lagos, embalses y
cultivos. La persistencia temporal y la extension espacial de la actual sequia
son extraordinarias en el registro histérico. De acuerdo con las reconstruc-
ciones climaticas basadas en el crecimiento de los anillos de los arboles, este
evento que llamamos la “Gran sequia” no tiene analogos en el dltimo milenio
((CR)2, 2015).

Ante los multiples impactos de la megasequia nuestra sociedad ha res-
pondido de diversas formas, no obstante, en general lo ha hecho suponiendo
que este es un evento extraordinario pero transitorio. Sin embargo, al menos
un 25% del déficit de precipitacion durante la megasequia es atribuible al
cambio climatico antrdépico. Este impacto, se prevé, seguira contribuyendo
durante el siglo XXI a una progresiva aridificacién de la zona centro y sur de
Chile, incrementando la ocurrencia de sequias extensas y prolongadas como
la actual ((CR)2, 2015).

Desde mediados de la década de 1970, se ha observado un calentamiento
paulatino en las regiones del norte y centro de nuestro pais, con excepcion de
la zona costera, donde la temperatura se ha mantenido constante o incluso
disminuido. Las temperaturas maximas han aumentado rapidamente duran-
te la dultima década, y este aumento es mas pronunciado, por encima de los
1000 msnm. Estas caracteristicas son consistentes con el cambio climatico
causado por las emisiones de gases de efecto invernadero en la atmésfera
terrestre. Actualmente la zona centro sur de Chile se encuentra con un déficit
entre 40% a 50%, el cual supera el 60% en Santiago. Sumado a eso, las altas
temperaturas en los ultimos meses convirtieron al mes de julio del afio 2021
en el mas calido que se tiene registro histdrico ((CR)2, 2015).

4.4.1. Causas

1. Fenomeno del Nifio y la Nifia: El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS)
modula una parte significativa de la variabilidad interanual de la pre-
cipitacion acumulada en Chile central. Este es un fendmeno natural
caracterizado por tres a siete afios de temperaturas variables en el
Pacifico Tropical que son mas frias (La Nifia) o mas calidas (EIl Nifio)
que el promedio a largo plazo (OMM, s.f.). El fenémeno del “el Nifio”
es un evento climatico que ocurre cada cierta cantidad de afios de-
bido al calentamiento del Océano Pacifico. Su influencia es pronun-
ciada en el Pacifico norte, las provincias andinas y las provincias del
Caribe (MMADS, s.f.). El fenémeno de “la Nifia” también se le llama
“anti-el nifio”. Durante este fendmeno, lo vientos son mas fuertes
de lo normal y empujan mas agua calida hacia Asia. Este fenéme-
no tiende a causar sequia en el sur de los EEUU, y fuertes lluvias e
inundaciones en las costas del noroeste del Pacifico (NOAA, 2021).

2. Variabilidad Decadal: Otro factor que regula las precipitaciones en
Chile central es la Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO). La PDO es una
condicion natural “similar a ENOS”, pero sus fases calida y fria tienden
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adominar durante décadas. Al igual que los afios de La Nifia, la fase fria
de la PDO se caracteriza por el fortalecimiento de los anticiclones del
Pacifico y vientos del oeste debilitados, que tienden a producir condi-
ciones relativamente secas en Chile central (Diario El Tiempo, 2014).

Durante los periodos de sequia, casi
una cuarta parte del déficit de precipitaciones puede atribuirse al
cambio climatico antropogénico. Este factor permanecera en el futu-
ro, incrementando la ocurrencia de sequias como la actual y aumen-
tando la acidificacion de la zona centro y sur de Chile. En los tltimos
40 afios se ha observado un movimiento gradual hacia el sur de la
corriente en chorro del oeste y el cinturdn subtropical de alta presion.
Los modelos climaticos que tienen en cuenta las influencias antropo-
génicas (aumento de los gases de efecto invernadero y agotamiento
del ozono estratosférico) pueden reproducir estos cambios y mostrar
su continuacion en el escenario de crecimiento del siglo XXI. De acuer-
do con lo anterior, el modelo predice una disminucién del 30% en la
precipitacion anual a finales de siglo con respecto al promedio actual
la zona centro de Chile ((CR)2, 2015). En simulaciones preindustria-
les (afios 1850-1750 d.c), sin efecto antrépico, una megasequia ocurre
en promedio cada 300 afios. Las simulaciones histoéricas (1850-2005)
consideran el incremento observado de GEI En ellas, una megasequia
es aun excepcional (1 vez cada 100 afios) hasta mediados del siglo XX,
pero su frecuencia se duplica en la segunda mitad del siglo ((CR)Z2,
2015). En base a simulaciones para el periodo 2010-2050, utilizando
un escenario pesimista de emisién de GEI, se muestra la presencia de
una megasequia cada 20 afios. A medida que avanza el siglo XX], la
definicion de sequia como una condicién temporal pierde sentido, ya
que la precipitacién anual seguird disminuyendo significativamente.
Por lo tanto, es probable que las condiciones promedio futuras sean
similares a las observadas durante la grave sequia actual.
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Fig. 78

Periodo de recurrencia en afios (escala
alaizquierda) de una sequia (>30% de
déficit de precipitacion en Chile cen-
tral de tres o mas afos de duracion,
empleando siete modelos climaticos
que simulan climas pasados, presentes
y futuros. El periodo de recurrencia se
calcul6 para cada modelo. Los circulos
rojos indican el promedio y las lineas
verticales la desviacion estandar entre
modelos. Las barras celestes indican
el promedio multimodelo de la preci-
pitacion relativa a la media 1970-2000
(escala a la derecha). Datos: Cou-
pled Model Intercomparison Project
(CMIP5-WCRP).

Fuente: CR2, 2015
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CAPITULO 4: RIESGO Y AMENAZAS ASOCIADOS POR EL CAMBIO CLIMATICO EN CHILE

Los caudales de los rios en Chile se redujeron por la insuficiencia de llu-
vias durante la megasequia, y los efectos de lagos embalses, nieve y aguas
subterraneas.

En el periodo 2010-2014 el déficit promedio en los caudales en los rios
de las regiones de Coquimbo y Valparaiso alcanzé un maximo de un 70%,
reduciéndose hacia el sur a valores cercanos al 25%. Este déficit es similar
al de las precipitaciones en sectores precordilleranos, aunque puede ser ain
superior en la desembocadura de algunos rios como consecuencia del mayor
consumo de recursos hidricos durante la megasequia. El agua almacenada en
diversos sistemas también se ha reducido dramaticamente durante la mega-
sequia ((CR)2, 2015).

A partir de julio, los embalses mas grandes del estado tenian 3645 hect6-
metros de agua, el 28% de la capacidad y el 46% de almacenamiento histdri-
co, segln la Administracién general del Agua. A nivel regional, los embalses
con menor almacenamiento son Coquimbo, Valparaiso y Maule (Centro de
Ciencia del Clima y la Resiliencia ((CR)2, 2015).

El embalse Palomas de Coquimbo esta 55% por debajo del promedio. Los
embalses Aromo y Pefiuelas de Valparaiso perdieron 68% y 98% respectiva-
mente, y Laguna del Maule perdié 59%. A septiembre de 2021, el 49% de los
municipios del pais se encuentran en sequia (DGA, 2021).

Aunque la vegetacion nativa y algunas especies exéticas se han adaptado
a sequias intensas, pero de corta duracion, la megasequia en curso ha comen-
zado a degradar severamente la vegetacion no irrigada en gran parte de Chile
central.

Para enfrentar la disminuciéon de humedad del suelo durante periodos de
sequia, las plantas reducen su pérdida de agua por evapotranspiracion ce-
rrando las estomas de sus hojas, reduciendo a la vez su nivel de fotosintesis y
crecimiento. Si la sequia persiste, la vegetacidn entra en un periodo de estrés
hidrico en que sus funciones se deterioran y se encuentra mas propensa a
infecciones ((CR)2, 2015).

Empleando datos satelitales y en comparacién al periodo 2000-2009, se
constata una amplia y marcada disminucion del crecimiento de la vegetacién
durante la megasequia (fig. 79), en zonas costeras y valles interiores desde la
Regién de Coquimbo hasta O’Higgins. Mas al sur, hay menos evidencia de se-
quia catastrofica, ya que gran parte de la region esta cubierta por vegetacién
de regadio y la falta de lluvia se compensa con mayores niveles de riego.

En los arboles, la reduccion del crecimiento durante la sequia se refleja en
el ancho del anillo del tronco. Por ejemplo, en el caso de los robles de Monte
Oscuro la sequia de 1998 tuvo un efecto menor, sugiriendo que esta especie
se ha adaptado para resistir periodos secos intensos, pero de corta duracion.
En contraste, el efecto de la mega sequia se advierte en una progresiva y sus-
tancial disminucién de su crecimiento radial desde el afio 2008.
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Fig.79

Diferencia del indice mejorado de ve-
getacion (EVI) durante el inicio de la
primavera (julio-septiembre) entre la
megasequia (promedio 2010-2014)
y la década anterior (promedio 2000-
2009). Datos El EVI es obtenido del
sensor MODIS a bordo de los satéli-
tes TERRA y AQUA de la NASA, EEUU.
Fuente: Informe CR2 Megasequia

Fig. 80 (imagen de la derecha)

Mapa de déficit/superavit de precipi-
taciones acumuladas hasta agosto del
2019, en comparacion con el prome-
dio historico para la misma fecha entre
los afios 1981-2010.

Fuente: Elaboracion propia basado en
el Consejo de politicas e infraestructu-
ra.(CPI, 2019).
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Fig. 81
Desaparicion del Laguna Aculeo (R.
Metropolitana) entre el 2014y 2019.
Fuente: NASA
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Fig. 82
Desaparicion del Lago Pefiuela (R. Val-
paraiso) entre el 2016 y 2020

Fuente: NASA
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Fig. 83

Huesos de animales que murieron a
causa de las sequias en Montenegro,
region de Santiago (Chile), el 21 de
abril de 2022.

Fuente: Ivan Alvarado







Fig. 84
Incendios forestales
Fuente: Alejandro Sofez

CAPITULO 4: RIESGO Y AMENAZAS ASOCIADOS POR EL CAMBIO CLIMATICO EN CHILE
4.5. INCENDIOS FORESTALES

Durante las ultimas dos décadas, incendios altamente destructivos e in-
controlables han afectado las regiones del centro-sur de Chile con severas
consecuencias sociales, econdmicas y ambientales. Varios estudios han de-
mostrado que los cambios en la actividad humana y el uso del suelo pueden
afectar la gravedad de los incendios, y existe evidencia clara de que el cambio
climatico esta afectando la magnitud de los incendios. Los ultimos 10 afios de
sequia generalizada han estado acompafiado de intensas y prolongadas olas
de calor que han secado y/o destruido la vegetacion, prolongando la tem-
porada de incendios y provocando una mayor incidencia en las condiciones
climaticas favorable para incendios extremos y destructivos ((CR)2, 2020).

Desde 2010, los grandes incendios forestales conocidos como “megain-
cendios” han aumentado en frecuencia y area, aumentando los costos de
combatir con aquellos incendios, incluida las pérdidas de infraestructura, los
dafios ambientales y las victimas humanas. Varios estudios han identifica-
do posibles efectos sinérgicos de la actividad humana en el fuego, incluso el
cambio climatico antropogénico, la expansion de los limites urbano-rurales
(areas donde el habitat y la vegetacion se fusionan o mezclan) y el aumento
de las plantaciones forestales con especies de alta inflamabilidad. Casi el 60%
de los incendios ocurren en la interfaz urbano-rural, que ha aumentado en los
ultimos anos debido al crecimiento de la poblacion, la expansién urbana y el
aumento de la cubierta vegetal cerca de estas areas urbanizadas. Ademas, los
cambios en la distribucion, presencia y tipo de materiales combustibles en los
paisajes asociados a la vegetacion arbustiva, tierras agricolas la conversion de
tierras a plantaciones de rapido crecimiento, aumentan el riesgo de incendios
((CR)2, 2020).

4.5.1 Patrones espaciales y temporales de los incendios

Desde 2010 a 2019, la temporada de incendios se volvié cada vez mas
extrema y generalizada, especialmente entre las regiones de Valparaiso y La
Araucania. Los grandes incendios ocurren con menos frecuencia que los in-
cendios pequenos, pero son responsables de grandes areas de terreno que-
madas.

El nimero de incendios forestales en la zona centro-sur ha aumentado en
los ultimos afios, siendo los afios 2013-14 y 2014-15 especialmente excep-
cionales en términos de area quemada. Durante este periodo se quemaron
106.000 y 129.000 hectareas, respectivamente, lo que duplica el promedio
anual de 54.000 hectareas/afio de los dltimos 4 afios. Sin embargo, los incen-
dios mas catastroficos fueron en la temporada 2016-17 donde mas de medio
millén de hectareas fueron quemadas, superando 10 veces el promedio histo-
rico registrado desde 1970 ((CR)2, 2020).

En nuestro pais, la mayor cantidad de incendios y areas quemadas se
concentran entre las regiones de Valparaiso y La Araucania. De hecho, entre
1985 y 2018, el 92% de todos los incendios y el 89% de la superficie que-
mada ocurrieron en esta zona. Desde los ultimos afios, ya no sorprende que
la temporada de incendios se haya expandido significativamente. Antes del
2010, la temporada de incendios mayores a 200 hectareas, se desarrollara
desde finales de noviembre hasta abril. Pero, actualmente, estos megaincen-
dios comienzan a mediados de octubre y terminan en mayo. Por otro lado,
las mayores batallas que ha vivido el pais desde principios de la década han
favorecido la ocurrencia de grandes incendios (1.000 hectareas). Ademas, el
hecho reciente de que estos hechos hayan tenido lugar simultaneamente ha
dificultado su contencién y extincién, aumentando su duracién y extension en
el territorio ((CR)2, 2020).
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El concepto de inter-
faz urbano-rural (IUR) se define como “el territorio en el que
conviven comunidades humanas (rurales y urbanas) y
ecosistemas vegetales (naturales, degradados o producti-
vos)”. La definicion mas utilizada de IUR considera dos zonas:

INTERMIX: donde las casas se mezclan con la vegetacién. Y co-
rresponde a toda area que contenga al menos 6,17 casas/km2 y
que a su vez haya mas de un 50% de vegetacion ((CR)2, 2020).
INTERFAZ: donde un area habitacional con menos de 50% de vegeta-
cion se encuentra a una distancia inferior a 2,4 km de grandes zonas de
vegetacion (mayores a 5km2). Las zonas de IUR se estdn incrementan-
do rapidamente debido al crecimiento de las ciudades y la expansién
de ecosistemas con una mayor carga de combustible ((CR)2, 2020).

El riesgo de incendios se concentra en los
paisajes dominados por plantaciones forestales, y en menor medida
en los bosques nativos. Las areas forestales estan moderadamente ex-
puestas a un alto riesgo de incendio si se encuentran a menos de 1,5
kilémetros de una ciudad o carretera. Con ello se observé una dismi-
nucion del riesgo a mayor distancia ((CR)2, 2020).

El riesgo de incendio aumenta en areas
que tengan una densidad mayor a 5,6 casas/km2. Luego de este valos,
el riesgo aumenta lentamente, pero sigue siendo preocupante ((CR)2,
2020).

Fig. 85
Intermix IUR, donde las casas se mez-

En relacion a estas 3 variables, todo indica que los paisajes que tienen una  jan con 1a vegetacion. Quilpué, Re-
cobertura de vegetacion mayormente de plantaciones forestales y cercanas  gion deValparaiso.
a la poblacién tienen mayor riesgo de incendios. En base a esto, se permite et GocgleEarth.
identificar que las zonas con mayor IUR se encuentran entre las regiones de Fig.s6
Valparaiso y Los lagos, que representan el 5% del territorio nacional, pero Interfaz IUR, donde las casas se en-

180% de 1 blacién del ; 1 60% de 1 . di cuentran con la vegetacion. Vifa del

que concentran e o de la poblacién del pais y e o de los incendios ;. region de valparaiso.
anualmente. Fuente: Google Earth.
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Fig. 87

Zonas de interfaz urbano-rural en
Chile identificadas en funcion de los
umbrales definidos a escala nacional
y proporcion relativa de incendios por
region, dentro y fuera de la IUR pro-
puesta.

Fuente: Informe CR2 Incendios en Chi-
le: Causas, impactos y resiliencia. (CR2,
2020)
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En nuestro pafs, los incendios en su mayoria son causados por humanos,
algunos son accidentales y otros intencionales. De hecho, la ocurrencia de in-
cendios se relaciona estrechamente con la distancia y ubicaciéon de centros
urbanos e infraestructura, siendo las zonas de interfaz urbano-rural, las de
mas riesgo de incendios.

Del total de incendios registrados a nivel nacional durante el periodo
1985 al 2018 por la Corporacion Nacional Forestal (CONAF), sélo fue posible
determinar la causa del 89%. De estos el 56% fueron accidentales, 32% in-
tencionales, 11% fueron por causa desconocida y el 1% por causas naturales,
principalmente originados por rayos ((CR)2, 2020).

En las regiones centro-sur de Chile se concentra el mayor nimero de
incendios y area quemada, siendo la causa de origen accidental la mas fre-
cuente entre las regiones de Valparaiso y el Maule. Respecto a los incendios
intencionales, durante el periodo 1985-2018 en las regiones de La Araucania
y del Biobio, fue donde mas se dio este tipo de causa, con un 43% y 49% res-
pectivamente ((CR)2, 2020).

Las condiciones atmosféricas como la temperatura, las precipitaciones, el
viento y la humedad, controlan en gran medida el origen del fuego. En tltima
instancia, estara limitado por el clima de la region, tanto en términos de can-
tidad de combustible como en contenido de humedad. Las temperaturas han
aumentado gradualmente en las ultimas décadas, representando alrededor
del 20% del area quemada en las dltimas tres décadas. Para fines de siglo XX,
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los aumentos continuos de las temperaturas y la disminucion de las precipi-
taciones podrian conducir a un clima promedio similar al de 2016-17 para la
temporada de incendios ((CR)2, 2020).

Sin embargo, los veranos con temperaturas similares terminan con zonas
de fuego muy diferentes porque hay otros factores que contribuyen al inicio
y a la propagacién del fuego. Uno es la acumulacién de precipitaciones en los
meses previos a la temporada de incendios, ya que regula el contenido de hu-
medad del suelo y el estrés hidrico en la vegetacion. Esto se confirmé durante
el mega-incendio (2010-presente) en el centro de Chile, donde el 4rea quema-
da fue un 30% superior al promedio histérico ((CR)2, 2020).

El cambio de uso de suelo altera el régimen de incendios. Las plantacio-
nes, los matorrales son mas propensos a quemarse que los bosques nativos.
Ademas, la quema de rastrojos en cultivos genera numerosos incendios acci-
dentales.

La probabilidad de que se inicie un incendio, su propagacién depende no
solo del clima y la fuente de fuego, sino también de la cantidad de material
combustible disponible, su combustibilidad y la distribucién del paisaje. Por
lo tanto, cambiar el uso de la tierra al cambiar el tipo y estructura de la vege-
taciéon puede cambiar significativamente las condiciones del incendio.

En las ultimas décadas el paisaje de la zona centro-sur de Chile ha sufrido
una rapida transformacion (Nucleos Uach, 2022). Cerca de un 20% de bos-
que nativo ha sido reemplazado por matorrales y pastizales, zonas agricolas
y plantaciones forestales se han extendido por el territorio (fig. 88). Las plan-
taciones forestales extensas favorecen la propagacién del fuego porque con-
sisten en un combustible denso e inflamable que se distribuye continuamente
por el paisaje. Las esclerdfilas de tipo mediterraneo que se encuentran entre
Valparaiso y Maule también son propensas a quemarse. Los matorrales sue-
len ser mas secos e inflamables que los bosques del sur, y ademas estan ubica-
dos en zonas densamente pobladas, lo que favorece su quema ((CR)2, 2020).

Por su parte, la quema de rastrojos en pastizales y cultivos es una fuente
importante de incendios accidentales, especialmente en las zonas del Biobio
y Nuble. En Chile, entre 2008 y 2018 se quemaron en promedio unas 116.000
hectareas al afio. De estos, casi 46.000 eran de plantaciones, 19.000 de bos-
ques primitivos y 43.000 de pastizales y arbustos. Estos ultimos tienen una
alta proporcion de especies exdéticas invasoras, lo que favorece la ocurrencia
y propagacion de incendios.

Las pérdidas de plantaciones debido a incendios han sido consistente-
mente mayores que las pérdidas por otros usos de suelo (1988-2018) y se
han triplicado en la ultima década en comparaciéon con décadas anteriores.
Esto podria deberse a la sequia y a las altas temperaturas experimentadas en
la region centro-sur del pais en los dltimos afios (fig. 89,90 y 91). En cuanto a
los megaincendios, el riesgo es particularmente alto en las zonas costeras de
las regiones del Maule, Nuble y Biobio, donde se presenta sequia severa, un
alto impacto antrépico y extensas plantaciones forestales que afectan a mas
de 200.000 hectareas. ((CR)2, 2020).
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Fig. 88

Distribucion geografica de los diferen-
tes usos de suelo entre las regiones de
Valparaiso y Los Lagos.

Fuente: Informe CR2 Incendios en Chi-
le: Causas, impactos y resiliencia. (CR2,
2020)
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Para que exista el riesgo, debe existir una amenaza, una poblacién o in-
mueble vulnerable a sus impactos, ya que la vulnerabilidad se conceptualiza
como la propension a sufrir daflos que compone una estructura social. En ese
sentido, la vulnerabilidad es una expresion de desajustes entre la estructura
social y el medio fisico constructivo y natural que lo contiene. Por lo tanto, la
vulnerabilidad propia de la ingenieria estructural es ampliando su uso a una
construccién social (Puccio & Simeoni, s.f.).

Dado que la mayoria del patrimonio inmueble esta ubicado en el exterior,
este tiene una mayor posibilidad de afeccién debido a su alta exposicién. Lo
que hay que afiadir elementos que estan integrados en el inmueble, a pesar
de no estar expuestos directamente, pueden verse directamente afectados,
como también sufrir los efectos de forma indirecta por la degradacion del
inmueble en el que se encuentra.

En la actualidad, es comun ver noticias acerca de catastrofes naturales
que ocurren alrededor del mundo. La subestacidn de los sistemas naturales
en muchos casos conduce a su destruccién, y que terminan siendo una buena
herramienta para combatir el cambio climatico. Los diferentes tipos de bio-
diversidad que componen el entorno del patrimonio natural, presentan un
grado de inclinacién a los efectos del cambio climatico. En los ecosistemas
terrestres, los cambios en los patrones del clima a causa del CC, alteran deli-
beradamente la composicion del mismo ecosistema como los ciclos de vida de
los seres vivos que la habitan (Puccio & Simeoni, s.f.).

En cuanto al patrimonio monumental inmueble, la falta de investigacién
sobre como afectara la crisis climatica a los diversos materiales que compo-
nen el patrimonio monumental o edificado es un obstaculo para determinar
las mejores formas para conservarlos y preservarlos. La amenaza para este
patrimonio también es doble, ya que estos monumentos estan ubicados en
areas metropolitanas que se encuentran al aire libre y no solo estan expues-
tos al CC y eventos atmosféricos inusuales, sino que también estan expuestos
a la contaminacién que se genera en su entorno inmediato, comprometiendo

asi su integridad estructural y estético (Puccio & Simeoni, s.f.).
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Fig. 89
Areas medias quemadas por afio por
cada uso de suelo.

Fuente: Informe CR2 Incendios en Chi-
le: Causas, impactos y resiliencia. (CR2,
2020)

Fig. 90

Area total de cada uso de suelo (entre
R.Valparaiso y R. Los Lagos).

Fuente: Informe CR2 Incendios en Chi-
le: Causas, impactos y resiliencia. (CR2,
2020)

Fig. 91
Porcentaje del area total de cada uso
que se pierde por el fuego cada afo
(pérdida anual (%)= 4rea quemada del
uso/ érea total del uso).

Fuente: Informe CR2 Incendios en Chi-
le: Causas, impactos y resiliencia. (CR2,
2020).



Tabla 21

Dafnos fisicos, sociales y culturales so-
bre el patrimonio cultural generados
por las marejadas, sequia y los incen-
dios forestales.

Fuente: Elaboracién propia.

CAPITULO 4: RIESGO Y AMENAZAS ASOCIADOS POR EL CAMBIO CLIMATICO EN CHILE

Daiios fisicos, sociales y culturales sobre el patrimonio cultural ge-
nerados por las marejadas, sequia y los incendios forestales.

-Erosién/ perdida del territorio costero

-Dafios en artefactos y suelo (inundaciones intermitentes)
-Zonas bajas inundadas

-Migracion de la poblacion y especies vivas
-Desorganizacion de las comunidades

-Perdidas de rituales

-Cambios fisicos en materiales de construccion porosos y
acabados

-Cristalizaciéon y disolucion de sales por humectaciéon y
secado, afectando estructuras en pie

-Erosién de materiales inorganicos y organicos debido aj
inundacion

-Ataque biolégico de materiales organicos por insectos,
moho, hongos, etc.

-Inestabilidad del subsuelo, levantamiento y hundimiento
del suelo

-Perdida de ecosistemas y humedales

-Problemas y perdidas de conectividad
-Erosioén

-Abandono y colapsos
-Extincion de la flora y fauna

-Alteracién en el ciclo de crecimiento y reproduccion
(vegetacion)

-Aumento de la vegetacion muerta
-Perdida de la memoria cultural
-Meteorizacion por sal

-Perdida de ecosistemas y humedales
-Migracion de la poblacion y especies vivas
-Degradacion en la calidad del agua y aire
-Degradacion del paisaje

-Desorganizacion de las comunidades

-Problemas de salud en la poblacion
-Erosién
-Abandono y colapsos

-Extincién de la flora y fauna

-Perdida de la memoria cultural
-Aumento de la vegetacion muerta
-Colapsos en sistemas estructurales
-Perdida de ecosistemas y humedales
-Perdida de rituales

-Cambios fisicos en materiales de construccion
-Dafios en artefactos e inmuebles

-Migracion de la poblacion y especies vivas
-Desorganizacion de las comunidades

-Problemas de salud en la poblacion
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Fig. 92

Imagen satelital que retrata la magni-
tud del incendio forestal que afecto
a las comunas de Valparaiso, Vifa del
Mar, Quilpué y Villa Alemana en el
pasado incendio del 2 de febrero de
2024.

Fuente: NASA
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4.6. CONCLUSIONES

En los dltimos 10 afios, Chile ha enfrentado una serie de riesgos y amena-
zas relacionadas con el cambio climatico que han dejado una huella significa-
tiva en el pais, particularmente en términos de marejadas, sequia e incendios
forestales. Estos eventos han planteado desafios sustanciales tanto para el
entorno construido (viviendas, edificios, infraestructura publica y privada,
monumentos) como para el medio ambiente natural de Chile.

Las marejadas, resultado de factores como el aumento del nivel del mar y
la intensificacion de las lluvias y tormentas, han tenido un impacto notable en
las areas costeras del pais. Los puertos y costas orientados hacia el norte se
enfrentan a un mayor riesgo de marejadas y grandes olas debido a una com-
binacion de factores geograficos y climaticos. La topografia de la costa con
orientacioén norte, presenta una configuraciéon mas abierta y expuesta al océa-
no, por lo tanto, hace que sea mas susceptible a las condiciones atmosféricas
y maritimas adversas. Ademas, la corriente de Humboldt, que fluye hacia el
norte a lo largo de la costa chilena, provoca un enfriamiento del agua y crea
un contraste de temperaturas con el aire circundante, lo que puede generar
tormentas mas intensas y oleaje significativo.

La prolongada sequia que lleva el pais (14 afios consecutivos a la fecha)
ha generado una serie de repercusiones negativas en diversas areas. En pri-
mer lugar, la poblacién ha sufrido las consecuencias de la sequia en términos
de acceso limitado a agua potable y la disminucién de los recursos hidricos
para el consumo humano y las actividades diarias. Los bosques y humedales
han sufrido graves dafios, y los cuerpos de agua, como lagos y rios, han dis-
minuido en tamafio y en algunos casos se han secado por completo. Esto no
solo afecta a la flora y fauna, sino también a la belleza y el valor paisajistico de
estos lugares, lo que a su vez puede impactar negativamente el turismo y las
actividades econémicas relacionadas a estos.

Por ultimo, los incendios y mega-incendios forestales han representado
una amenaza recurrente y devastadora en Chile. El cambio climatico ha gene-
rado condiciones mas propicias para la propagacion de incendios, debido a la
sequedad de los bosques, la disminucion de las lluvias y la mayor frecuencia
de eventos climaticos extremos, aumentando las areas quemadas y los costos
para combatir aquellos incendios, incluyendo los gastos en infraestructura,
los dafios ambientales y las victimas humanas. Ademas, el acelerado creci-
miento del pais ha generado una serie de factores que potencian y agravan
los eventos de incendios. La interfaz urbano-rural se ha convertido en un en-
torno de intermix, donde la vegetacidn y las viviendas se entremezclan cada
vez mas, lo que resulta en una menor distancia entre ellas y una fragmen-
tacion del paisaje. Esta situacion propicia la rapida propagacién del fuego y
aumenta el riesgo de posibles incendios causados por actividades humanas,
como quemas de pastizales no controladas o por negligencia. Por otro lado,
los constantes cambios en el suelo, debido a la agricultura, urbanizacién y
deforestacion, estan transformando los bosques nativos en plantaciones fo-
restales, lo que altera los ecosistemas naturales y los vuelve mas propensos
a los incendios forestales. Esta transformacion del paisaje y la reduccién de
la cubierta forestal contribuyen a un entorno mas inflamable y aumentan la
vulnerabilidad a los incendios.
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Estos fendomenos climaticos extremos tienen el potencial de causar da-
nos significativos y duraderos en el patrimonio cultural y arquitecténico de la
zona. Por esto se puede afirmar que las marejadas, por erosién costera, inun-
dacidn y salinizacidn, junto con los incendios forestales que provocan dafios
estructurales directos y pérdida de patrimonio, y la sequia que desencadena
aridez en el suelo y fragilidad de monumentos y sitios historicos en Chile.

Durante las marejadas, la erosion costera resulta en la pérdida progresiva
de terreno alrededor de los monumentos, debilitando sus cimientos y com-
prometiendo su estabilidad estructural a largo plazo. La inundacién durante
estos eventos no solo expone los monumentos a riesgos inmediatos, sino que
también aumenta la posibilidad de dafios internos, especialmente cuando se
trata de estructuras con elementos decorativos y revestimientos sensibles.
Ademas, la salinizacién del suelo, causada por la intrusién de agua salada,
puede tener efectos corrosivos en los materiales de construccién, afectando
la durabilidad y la estética de los monumentos. Los incendios forestales, por
otro lado, no solo amenazan con destruir directamente estructuras y elemen-
tos artisticos, sino que también pueden dejar a los monumentos expuestos a
condiciones ambientales adversas, como la contaminacién del aire y la ero-
sion del suelo. En el caso de la sequia, la desecacion del suelo puede contri-
buir a la deformacién de los cimientos, mientras que la fragilidad de materia-
les aumenta el riesgo de dafios durante eventos sismicos, exacerbando ain
mas la vulnerabilidad de los monumentos.

La dificultad adicional en la restauracion y conservacion post-evento, asi
como el riesgo continuo de fendmenos recurrentes, subrayan la necesidad ur-
gente de estrategias de prevencion y gestion sostenible adaptadas a las con-
diciones climaticas especificas de cada region.
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Fig. 93

Aluvién en San José de Maipo en el
ano 2021.

Fuente: Diario El Mostrador

CAPITULO5
METODOLOGIAS DE ESTUDIO Y
COMPARACION

Este capitulo pretende presentar las metodologias utilizadas en este es-
tudio sobre las tres amenazas ya mencionadas (inundaciones costeras/mare-
jadas, sequia e incendios) y los monumentos y patrimonio cultural existentes
entre la Region de Coquimbo y la Region de Los Rios, que se verian afectado
por el CC en el afio 2100.

Para este estudio use principalmente los valores y mapas representados
por la plataforma ARClim (Atlas de riesgo climatico), dado que esta platafor-
ma ya presentaba de forma grafica los mapas de amenazas, vulnerabilidad,
exposicion y riesgo de las tres amenazas de estudio.

Pero a medida que verificaba los datos, me di cuenta de que la clasificacion
de los valores de riesgo no estaba normalizada todos por igual para poder
contrastar los resultados de riesgo de manera grafica. Por lo que, para este es-
tudio ademas de la metodologia ARClim, también se utilizara la metodologia
que se plantea en el tltimo informe del IPCC (AR5) para el calculo de riesgo
de amenazas y como representar los resultados de riesgo de manera grafica.

Para ambas metodologias se utilizé el programa QGIS, donde se graficé el
mapa de riesgo para ambas metodologias con la superposiciéon de los monu-
mentos presentes en la zona de estudio, obtenidos por el CMN.

Cabe destacar que para ambas metodologias se utilizaron los mismos va-
lores para las variables de amenaza, vulnerabilidad, exposicién y riesgo; y
solo cambia la clasificacion del riesgo dependiendo entre ambas metodolo-
gias.
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5.1. METODOLOGIA ARCLIM

ARClim, el Atlas de Riesgo Climatico de Chile, es un proyecto del Ministe-
rio de Medio Ambiente del Gobierno de Chile, desarrollado por el Centro de
Investigacion del Clima y la Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio global
(CCG-Universidad Catdlica de Chile) con la colaboracién de otras institucio-
nes nacionales e internacionales (CR2, 2020).

El proyecto elaborado siguiendo como referencia el Quinto Informe del
IPCC (ARS), realiza la evaluacion del riesgo al cambio climético de forma in-
dividual para los diferentes sectores de estudio, ya sean sociales, ambientales
y/o productivos). La estimacion del riesgo para un sector requiere conocer la
vulnerabilidad, sensibilidad y amenaza al cual puede verse en riesgo. En este
caso las diferentes amenazas consideran el cambio climatico pasado reciente
(1980-2010) y el futuro mediano (2035-2065) bajo un escenario pesimista
de emisiones de GEI (RCP 8.5) (ARClim, 2020). El objetivo general de ARClim
es desarrollar un conjunto de mapas de riesgo relacionados con el cambio
climatico para Chile utilizando un marco conceptual comin y una base de
datos consistente. Estos datos (amenaza, vulnerabilidad, exposicion, riesgo)
son representados a través de mapas interactivos (fig. 94 y 95) donde se pue-
de revisar detalladamente los valores dados para cada sector de estudio me-
diante una tabla que se despliega seleccionando uno de los puntos o zona de
interés (fig. 95). La representacion de la amenaza puede ser puntual o zonal
dependiendo de la amenaza en estudio (ARClim, 2020).

Los indices de riesgo también varian dependiendo de la cadena de im-
pacto y amenaza. La mayoria de las veces cuenta con 5 niveles en donde se
clasifica el riesgo dependiendo de su magnitud, ademas, en la mayoria de sus
mapas también se afiade la clasificacion “sin informacién” ya que no cuenta
con la suficiente informacion para el estudio de la amenaza.

Para este estudio se superpuso la variable de los monumentos que se en-
cuentran presentes en la zona de estudio, por lo que los datos obtenidos por
la plataforma ARClim fueron descargados y representados en QGIS (fig. 96),
superponiendo la capa de los monumentos descargados a través del CMN.

Fig. 94

Representacion gréfica del riesgo de
amenaza por marejadas y sus variables
en el visualizador ARClim.

Fuente: ARClim, 2020

Fig. 95 (imagen superior derecha)
Representacion gréfica del riesgo de
amenaza por marejadas y la tabla en
detalle del riesgo sufrido por la costa
de Maitencillo.

Fuente: ARClim, 2020

Fig. 96 (imagen inferior derecha)
Reelaboracién del mapa de riesgo
para marejadas elaborado por ARClim
con la superposicion de los monumen-
tos existentes en el territorio segun el
CMN. Mapa realizado en la plataforma
QGlIS.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.1 Marco metodolégico de los riesgos de estudio

Dentro del catidlogo de mapas de riesgos presentes en la plataforma AR-
Clim, se ha determinado usar 3 mapas, que representan la cadena de impacto
y el riesgo de las siguientes amenazas:

e SALUD Y BIENESTAR HUMANO: Anegamiento de asentamientos cos-
teros debido al alza de la cota de inundacién producto del aumento
del nivel del mar y marejadas.

e RECURSOS HIDRICOS: Las sequias hidrolégicas contemplan un au-
mento en la frecuencia de los caudales bajos y la disminucién en la
magnitud de los caudales extremos bajos.

e PLANTACIONES FORESTALES: Incendios en plantaciones forestales
en consecuencia de olas de calor (temperatura por sobre los 30°C).

Tanto los mapas de anegamiento de asentamientos costeros y el mapa de
incendios en plantaciones forestales, contemplan el uso y comparacién del
clima histérico (1980-2010) y el clima futuro (2035-2065, bajo el escenario
RCP 8.5). Mientras que el mapa de sequia hidrolégica contempla el uso del
clima histérico (1979-2014) y el clima futuro (2035-2065, bajo el escenario
RCP 8.5).

Para las 3 diferentes amenazas, las variables se han normalizado, dando
como resultado la formula de riesgo (R) expresada en la multiplicacion de la
amenaza (A), la Vulnerabilidad (V) y la Exposicién (E).

R=A xVxE

5.2. METODOLOGIA IPCC AR5 (basado en el “Suplemento de riesgo
para el libro de la vulnerabilidad”)

El quinto informe de evaluacién del IPCC, publicado en el afio 2014 y
como se detalla en el capitulo 3 de esta tesis, introduce un nuevo concepto
que apunta a identificar y evaluar el riesgo de impactos de cambio climatico.

El Suplemento de Riesgo para el Libro de la Vulnerabilidad es una guia
elaborada por GIZ (Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenar-
beit) donde provee una guia practica sobre como aplicar el enfoque de vul-
nerabilidad utilizando por el concepto de riesgo del AR5. Es por ello que a
través de médulos explica como preparar la evaluacién de riesgo hasta como
presentar los resultados obtenidos en la evaluacion de riesgo (GIZ, 2016).

En el capitulo 5 titulado “Normalizacién de datos de los indicadores”, de-
finen el término “normalizacién” a la transformacion de los valores de los in-
dicadores medidos en diferentes escalas y en diferentes unidades en valores
sin unidades en una escala comun. Con el fin de normalizar los datos, primero
hay que determinar la escala de medicion para cada indicador (tabla 22 y 23)
(GIZ, 2016).

Por lo tanto, para este estudio, debemos saber que se esta evaluando en
cada amenaza de estudio. En la tabla 24, se indica las amenazas de estudio,
el indicador de medicidn, su unidad de medida y si corresponde a una escala
métrica o categorica.
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Tabla 22

Ejemplos de indicadores, unidades y
escala de medida.

Fuente: Libro de la Vulnerabilidad. (GIZ
&EURAC, 2014)

Tabla 23

Nivel de medida

Fuente: Libro de la Vulnerabilidad. (GIZ
& EURAC, 2014)

Tabla 24

Indicador de medida y escala de medi-
cién de las amenazas de estudio.
Fuente: Elaboracién propia.
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mm métrica
°C métrica
ninguna (clases .
— nominal
descriptiva)
ninguna (clases .
nominal

descriptivas)

Rango en 5 clases (muy
bajo, bajo, medio, alto, |ordinal

muy alto)

clasificacion en las .
ordinal

clases

Clasificacion en las .
ordinal

clases

Orden, mismo

. Temperatura
intervalo

Orden, intervalo| . .

. L Nivel educacional
indefinido

Sin orden Tipo de cultivo

Aumento del
nivel del mar Altura (m) métrica
(marejadas

Tamafio caudales|Caudal (metro3/seg) |métrica

Variacion olas de

Temperatura (°C) métrica
calor

Otro aspecto importante es conseguir de los numeros un significado me-
diante la evaluacion de la criticidad del valor de un indicador. En el Libro de
Vulnerabilidad, podemos definir los indicadores a valores sin unidad como
una escala comun donde 0 es 6ptimo y 1 es critico, como se muestra en la

tabla 25.
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A esto valores y descripcion se puede utilizar una nueva metodologia para
la representacidon visual en los mapas. La metodologia de andlisis de riesgo
por colores, permite desarrollar analizar amenazas y vulnerabilidades a per-
sonas, recursos, sistemas, procesos; con el fin de determinar el nivel de riesgo
de manera mas visual con c6digos de colores. A cada rango de valores se le
asocia un color, que por lo general son en la gama del verde, amarillo, naranja
y rojo (asociados a los colores de un semaforo), donde la gama del verde se
asocia a los rangos mas bajos, el amarillo a el rango intermedio, y la gama del
naranjo y rojo a los valores mas altos o criticos, tal como se muestra en la ta-
bla 25Y 26 (Metodologia de analisis de riesgos por colores, 2017).

Un enfoque comun en las evaluaciones es combinar factores de riesgo
con la ayuda de una matriz de evaluacidn (fig. 97). Para el concepto de riesgo
del AR5 del IPCC, una matriz debe combinar los tres componentes de ries-
go (amenaza, exposicion y vulnerabilidad) como se visualiza en la siguiente
figura. Aqui el riesgo se evalia combinando el grado de amenaza (eje y), la
vulnerabilidad (eje x inferior) y la exposicién (eje x superior) a una clase de
riesgo (1=muy bajo a 5=muy alto) (GIZ, 2016).

Tabla 25

y clasificacién por color.

Valores de cinco clases, su descripcion

ey G T

2 & § 1

i

H Fuente: Libro de la Vulnerabilidad. (GIZ
Muy baJo & EURAC, 2014).
0,2-0,4 Bajo _
Fig. 97
0,4-0,6 Intermedio Matriz para el calculo de riesgo con las
tres variables asociadas (amenaza, ex-
0,6—-0,8 Alto posicién y vulnerabilidad).
. Fuente: Libro de la Vulnerabilidad. (GIZ
0,8-1 Muy alto (critico) &EURAC, 2014).
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Tabla 26

Valores del riesgo en 5 niveles con su
descripcion y clasificacion por color

asociado.
Fuente: Elaboracién propia.
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0-0,008
0,008 -0,064 BAJO
0,064-0,216 INTERMEDIO
0,216-0,512

0,512-1

5.3. COMPARACION DE METODOLOGIAS

En el contexto de la presente tesis, se emplearon dos metodologias dis-
tintas, el IPCC AR5 y ARClim, con el propdsito de llevar a cabo la aplicacién
y el andlisis de los resultados del caso de estudio. Se llevara a cabo una com-
paracién detallada de los resultados obtenidos para cada amenaza, evaluan-
do tanto los resultados proporcionados por la plataforma ARClim (seccién
5.1) como aquellos derivados de la metodologia descrita en el Quinto Informe
del IPCC, respaldada por el Libro de la Vulnerabilidad (seccién 5.2). Con base
en esta comparacidn, se determinara cual de las dos metodologias refleja un
riesgo superior para las zonas y monumentos presentes en las regiones de es-
tudio, para luego proceder a la seleccion de las areas de estudio y profundizar
en su analisis para las diferentes amenazas.

Adicionalmente, se empleara la clasificacién de riesgo por colores, tal
como se expone en la tabla 26. Se asignara un color especifico en funcién de
los valores obtenidos en ambas metodologias, facilitando asi la identificacién
de cual metodologia indica un riesgo mas elevado en las zonas de estudio, y

cuantos monumentos se ven amenazados por cada metodologia.
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Fig. 98

Emanacién de gases por parte de fa-
bricas.

Fuente: Diario El Mostrador

CAPITULO 5: METODOLOGIAS DE ESTUDIO Y COMPARACION

5.4. CONCLUSIONES

Dado el continuo aceleramiento del cambio climatico, evidenciado en el
capitulo 3 de la presente tesis, se observa una evolucién en los conceptos y
enfoques utilizados para calcular el riesgo de amenazas a medida que el IPCC
emite nuevos informes, esto debido al rapido avance del CC y a nuevos indices
y puntos de interés a tener en cuenta.

Al contrastar las dos metodologias estudiadas, se evidenci6 discrepancias
entre ellas. Al analizar la metodologia empleada por la plataforma ARClim,
se observa que, al detallar la férmula utilizada para cada amenaza, no se pro-
fundiza en la ponderacion asignada a cada variable (amenaza, vulnerabilidad
y exposicion). Estas faltas de detalle resultan en discrepancias notables al
comparar los resultados con la metodologia del IPCC, ya que no concuerdan
claramente en los niveles de riesgo. De este modo, ambas metodologias mues-
tran criterios distintos al asignar rangos a la clasificacion del riesgo, variando
desde muy bajo hasta muy alto.

Comparar ambas metodologias es esencial en investigaciones cientificas
y andlisis de riesgo, especialmente cuando los resultados discrepan. Cuan-
do existe discrepancias una de las metodologias indica un mayor riesgo de
amenaza, afectando a una mayor cantidad de monumentos, este hallazgo pro-
porciona una oportunidad para mejorar y refinar los enfoques utilizados en
la evaluacién. Esta comparacion también facilita la toma de decisiones infor-
mada, permitiendo la asignacién prioritaria de recursos y la implementacién
de medidas de mitigacion para preservar monumentos y zonas vulnerables.
Ademas, contribuye a la transparencia y confianza al ofrecer una compren-
sion clara de las fortalezas y limitaciones de cada metodologia, y promueve
la adaptacion continua a escenarios cambiantes en el contexto de amenazas
naturales y climaticas. En conjunto, este proceso no solo valida los resultados,
sino que también impulsa la mejora constante de los métodos empleados en
la gestidn de riesgos.
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Fig. 99

Mapa disminucién de las precipitacio-
nes en Chile.

Fuente: Instituto de Ecologia y Biodi-
versidad (IEB)

CAPIiTULO 6
APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y
RESULTADOS

A partir de los antecedentes ya recabados sobre la geografia, clima y eco-
sistemas del pais (capitulo 1), como el impacto del cambio climatico en el
patrimonio, y la identificacion de las areas patrimoniales en Chile (capitulo
2), ademas de los riesgos y danos de las amenazas asociados al CC, especifica-
mente de las marejadas, sequia e incendios forestales (capitulo 4), se deter-
mina evaluar estas 3 amenazas asociadas al CC en el centro sur de Chile (entre
la Regiéon de Coquimbo y la Region de los Rios).

Es por eso que en primer lugar se compararan los resultados de los mapas
para cada amenaza, tanto el resultado entregado por la plataforma ARClim
(sub capitulo 5.1), como el resultado obtenido mediante la metodologia que
explica el IPCC en su Quinto Informe, apoyado por el Libro de la Vulnerabili-
dad (sub capitulo 5.2). Posteriormente, se determinara cudl de los dos mapas
refleja un mayor riesgo, para asi elegir las zonas de estudio y profundizar en
ellos.
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Tabla resumen. Amenaza: Inundaciones costeras (Marejadas)

Total de monumentas con nasgo muy alto (ARCEm S IPCC ARS)

Feagion con mas nasgo de amenaza R. Valparaso

Regidn con mas monumentos en nesgo R. Valparaiso

Comuna(s) con mayor cantidad de monumentos en nesgo de Vina del Mary
amenaza Valparaso




MAPA DE RIESGO ANEGAMIENTO DE ASENTAMIENTOS
COSTEROS

El riesgo de mayor anegacion de asentamientos costeros debido a las
marejadas y el alza del nivel del mar, se cuantifica como la multiplica-
cion de la amenaza, la sensibilidad y la exposicién.

OCEANO
PACIFICO

N

@ 0 40 80 120 160km
Escala aprox. 1:8.000.000

Simbologia

. Monumentos Historicos
Santuarios Naturales
<:> Zonas Tipicas

Metodologia ARClim
Riesgo | Simbologia Valor

() MuyBajo  0-0008
O Bajo 0,008 - 0,064
O Moderado 0,064 -0,216
. Alto 0,216-0,512
. Muy alto 0,512-1

Zonas de interes

1. R.de Coquimbo: La Serena
2.R. de Valparaiso: Vifia del Mar y
Valparaiso

3.R. del Biobio: Concepcién & X Hiaha riasgo de anegarientos coste
4.R. de Los Rios: Corral ), 8. ros, metodologfa ARClim

Fuente: Elaboracion propia
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MAPA DE RIESGO ANEGAMIENTO DE ASENTAMIENTOS
COSTEROS

El riesgo de mayor anegacion de asentamientos costeros debido a las
marejadas y el alza del nivel del mar, se cuantifica como la multiplica-
cion de la amenaza, la sensibilidad y la exposicion.

OCEANO
PACIFICO

N

CD 0 40 80 120 160km
Escala aprox. 1:8.000.000

Simbologia

’ Monumentos Historicos ¢ I .
& Santuarios Naturales /)
O Zonas Tipicas

Metodologia IPCC 3"_— -~ g : ; ¢

Riesgo | Simbologia Valor e,

Muy Bajo 0-0,008 o®
Bajo 0,008 - 0,064 )
Moderado 0,064 -0,216 : &
Alto 0,216 - 0,512 re ¢

L1 100

Muy alto 0,512 -1

Zonas de interes ‘{

1. R.de Coquimbo: La Serena
2. R. de Valparaiso: Vifia del Mar y @
Valparaiso A 4
3. R. del Biob{o: Concepcién 2 f ®

Fig. 102

Xs
4. R. de Los Rios: Corral ' a " ,.0 Mapa riesgo de anegamientos coste-

ros, metodologia IPCC
4 Fuente: Elaboracion propia
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6.1.1. CASOS DE ESTUDIO
REGION DE COQUIMBO, VALPARAISO, BIOBIO Y DE LOS RiOS
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Fig. 103 (imagen izq)

Mapa riesgo de anegamiento costero,
Regién de Coquimbo.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28

Valores de variables riesgo de mare-
jadas y nivel de riesgo en las metodo-
logias estudiadas en la comuna de La
Serena.

Fuente: Elaboracién propia

Fig. 104 (imagen inferior derecha)
Marejadas en La Serena, Regiéon de
Coquimbo

Fuente: Radio Sonar

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS

6.1.1.1. Region de Coquimbo

En la Region de Coquimbo, se ubican 2 monumentos que se ven en riesgo
por marejadas, los cuales son la Laguna de Conchali ubicado en la comuna de
Los Vilos, que cuenta con un riesgo medio y como resultado de las metodolo-
gias ARClim y un riesgo de amenaza bajo mediante la metodologia que explica
el IPCC en su quinto informe. El otro monumento es el Faro monumental de
La Serena, ubicado en la misma comuna que cuenta con un riesgo muy alto
por la clasificacién ARClim, y con un riesgo bajo por parte de la clasificacién
del IPCC.

En este caso, el Faro de La Serena, se encuentra ubicado en una zona con
un riesgo muy alto ante marejadas, ya que geograficamente se encuentra muy
expuesto tanto a las marejadas mas comunes con direccion, sur- suroeste que
suelen presentarse, como también a las marejadas anormales con direcciéon
desde el norte. En ese caso el Faro de la Serena ademas de ser considerado un
monumento histdrico por su valor arquitecténico e histérico, también es un
lugar que genera mucho turismo, por lo que los dafios que podria sufrir este
monumento frente a la amenaza de las marejadas, no solo recala en la perdi-
da histérica de este sino también en pérdidas econémicas por la cantidad de
personas que visitan esta zona y el monumento al afio, especificamente en
temporada estival.

Como se puede ver en la tabla 28, hay una gran diferencia en la clasifica-
cion del riesgo y sus variables entre la metodologia ARClim y la explicada por
el IPCC en su quinto informe. El valor de riesgo obtenido por la metodologia
IPCC, corresponde a la multiplicacion de las variables de amenaza, exposi-
cion y sensibilidad. En el caso del valor de riesgo obtenido por ARClim, no
corresponde directamente a la multiplicacién de las variables. Claramente se
ha afiadido un factor de ponderacién a las variables, pero estas no han sido
detalladas en la plataforma ni en los informes complementarios.

COMUNA: LA SERENA, REGION DE COQUIMBO

- J NIVEL DE

METODOLOGIA | AMENAZA | EXPOSICION | SENSIBILIDAD | RIESGO RIESGO
ARClim

IPCC (AR5)




OO)E

ee

San Antonio

. Sto. Domingo



Fig. 105 (imagen izq)

Mapa riesgo de anegamiento costero,
Regién de Valparaiso.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29

Valores de variables riesgo de mare-
jadas y nivel de riesgo en las metodo-
logias estudiadas en las comunas de
Via del Mar y Valparaiso.

Fuente: Elaboracién propia

Fig. 106 (imagen inferior derecha)
Marejadas en Vifa del Mar, Regién de
Valparaiso

Fuente: Diario Publimetro

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS

6.1.1.2. Region de Valparaiso

En la Region de Valparaiso, este tiene un riesgo alto y muy alto a lo largo
de todo el borde costero (fig. 105). Las comunas de Vifia del Mar y Valpa-
raiso son las localidades que cuentan con mas monumentos en riesgo. En el
caso de Vifia del Mar, el Castillo Wiilff al estar ubicado al borde de la playa,
constantemente sufre las consecuencias de las marejadas y las olas, viéndose
afectado en su estructura por las inundaciones intermitentes, como también
en los problemas y perdidas de conectividad y accesibilidad al monumento.
Otros de los monumentos que se veria afectado frente a las marejadas, pero
de manera indirecta es el Palacio Presidencial ubicado en el Cerro Castillo.
Este monumento si bien esta ubicado cerca del borde costero, se encuentra en
altura (35-40 msnm), por lo que estructuralmente el monumento no sufriria
dafios, pero si podria presentar problemas de conectividad al verse inunda-
das las calles que conectar el Palacio Presidencial con el borde costero.

En Valparaiso, como se ve en la figura 105, hay muchos monumentos (88
monumentos en total), pero solo 8 se verian afectados por las marejadas di-
recta o indirectamente, entre ellas el Fuerte Esmeralda, el reloj con su torre
de la Estacion Baron, la Plaza Sotomayor, los galpones de la maestranza y an-
tigua tornamesa de ferrocarriles, como el edificio Luis Cousifio.

En la tabla 29, se aprecia que el valor de riesgo no corresponde a la mul-
tiplicacién directa de las variables, por lo que, nuevamente, al igual que en la
tabla 28, se utilizaron factores de ponderacién sobre las variables para definir
que alguno de los indicadores influye mas en el componente de riesgo.

COMUNAS: VINA DEL MAR Y VALPARAISO, REGION DE VALPARAISO
COMUNA METODOLOGIA | AMENAZA | EXPOSICION | SENSIBILIDAD | RIESGO NRII\E?(.SE())E
wcim [ 02338
VINA DEL MAR ! 02485
IPCC (AR5 ¢
(ARS) (Alto)
ARClim
VALPARAISO 03377 0,186
IPCC (AR5 ! ’ Medi
( ) (Bajo) (Medio) edio
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Fig. 107 (imagen izq)

Mapa riesgo de anegamiento costero,
Regidn del Biobio.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 30

Valores de variables riesgo de mare-
jadas y nivel de riesgo en las meto-
dologias estudiadas en la comuna de
Talcahuano.

Fuente: Elaboracion propia

Fig. 108 (imagen derecha)
Marejadas en la Regién del Biobio
Fuente: Diario Concepcion

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS

6.1.1.3. Region del Biobio

En la Region del Biobio, la comuna de Talcahuano se encuentra el Fuerte
y Sitio de Memoria El Morro de Talcahuano (fig. 107), el ilnico monumento
de la comuna que se encuentra en riesgo de marejadas. Geograficamente se
encuentra muy bien ubicado frente a las marejadas provenientes del sur o
suroeste, ya que se encuentra protegido, pero para las marejadas anémalas
provenientes del norte, no tiene ningtin resguardo por lo que el riesgo y los
dafios que pueda causar las marejadas es muy alto.

Al igual que en las tablas anteriores (28 y 29) el nivel de riesgo no coin-
cide entre ambas metodologias, la igual que todas las variables estudiadas
(amenaza, exposicion y sensibilidad).

COMUNA: TALCAHUANO, REGION DEL BIOBIO

METODOLOGIA

AMENAZA | EXPOSICION

ARClim

IPCC (AR5)

SENSIBILIDAD

RIESGO

NIVEL DE
RIESGO
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Fig. 109 (imagen izq)

Mapa riesgo de anegamiento costero,
Regién de los Rios.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 31

Valores de variables riesgo de mare-
jadas y nivel de riesgo en las metodo-
logias estudiadas en las comuna de
Corral.

Fuente: Elaboracion propia

Fig. 110 (imagen derecha)

Esquema monumentos en riesgo de
marejadas, comuna de Corral.

Fuente: Elaboracién propia

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS
6.1.1.4. Region de los Rios

El Gltimo caso de estudio, corresponde a la comuna de Corral, ubicada
en la Region de Los Rios. Al igual que en la comuna de Talcahuano, geogra-
ficamente se encuentra muy resguardado de todo el oleaje y marejadas que
puedan darse en direccién sur- suroeste, pero al igual que en el caos anterior,
para el caso de las marejadas provenientes del nor-noroeste, la zona y los
monumentos presentes (4 monumentos) quedan muy expuestos a posibles
dafios tanto en su estructura, paisaje y conectividad.

COMUNA: CORRAL, REGION DE LOS RiOS

NIVEL DE
RIESGO

METODOLOGIA | AMENAZA | EXPOSICION | SENSIBILIDAD| RIESGO

ARClim

IPCC (ARS5)

Como se puede observar en las tablas 28, 29, 30 y 31, el valor de riesgo no
corresponde a la multiplicacién directa de las variables, dando mayor impor-
tancia a la variable de la exposicién por sobre la amenaza y la sensibilidad.
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6.1.2 LOCALIDADES MAS AFECTADAS

A partir delafig.111, las dreas mas afectadas se concentran principalmen-
te en las regiones de Coquimbo, Valparaiso, Biobio y el Maule. Ciudades como
Valparaiso, Vifia del Mar, Constitucién, Concepcion y Talcahuano destacan por
suriesgo alto y muy alto de inundaciones, lo que se ajusta con el estudio reali-
zado por académicos y expertos de las universidades de Valparaiso y UTFSM,
apoyados por personal del Servicio Meteoroldgico de la Armada. El estudio
indica que, de las 106 comunas costeras, hay 12 que presentan un alto riesgo
de marejadas, incluyendo 5 con alta exposicidn al peligro (Bricefio, 2023),
ademas de coincidir con los dafios registrados en estos lugares en la tltima
década. Estos eventos han causado dafios significativos a la infraestructura
costera y turistica, afectando tanto viviendas, locales comerciales como mo-
numentos y areas patrimoniales.

El mapa subraya la presencia de monumentos histdricos y santuarios
naturales en areas costeras con riesgo de inundacion, lo que sugiere que las
marejadas no solo afectan a las ciudades, sino también a sitios de alto valor
cultural y ecolégico como son El Faro de La Serena, El Fuerte Esmeralda en
Valparaiso, el santuario natural “Las Rocas de Constituciéon” y el Castillo de
Niebla en Valdivia. Estas areas han experimentado eventos de marejadas re-
cientes que han provocado inundaciones y dafios significativos, lo que refuer-

za la correlacion entre la alta vulnerabilidad y los eventos extremos.
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Fig. 111

Mapa de riesgo de inundaciones cos-
teras: Sintesis.

Fuente: Elaboracion propia



MAPA DE RIESGO INUNDACIONES COSTERAS

OCEANO
PACIFICO

N

0 40 80 120 160 200km
@ Escala aprox. 1:8.000.000

Simbologia

’ Monumentos Historicos

A Santuarios Naturales

O Zonas Tipicas

Riesgo | Simbologia

Valor

Moderado 0,064 -0,216

Alto

0,216-0,512

- Muyalto  0,512-1







Tabla resumen. Amenaza: Sequia

Taolal de monumentos en nesgo presantes an la zona de astudio “
Total de monumentos presentes en la zona de estudio

Total de monumentos con riesgo medio (ARCIMIPCC ARS) 110745
Total de monumentos con nesgo allo (ARCIMIPCC ARS) 24 /114

FEeqidon con mas riesqgao de amenasa H del Mauks

R Melropoltana, R.
Libertador Bemardo
O'Higgins, B del
Maule

Comuna(s) con mayor canfidad de monumentos en nesgo de| San José de Maipo
amenaza La Serena

Region con mas monumentos en nesgo




MAPA DE RIESGO SEQUIA HIDROLOGICA

El mapa muestra el cambio en el nivel de riesgo asociado a sequias hidrologicas
en las distintas comunas de Chile, considerando el clima futuro (2025-2060
bajo el escenario RCP 8,5) en relacién con el clima histérico (1979-2014).

N

(D 0 40 80 120 160km
Escala aprox. 1:8.000.000

Simbologia OCI"Z’A‘\NO 3
PACIFICO [

’ Monumentos Historicos
Santuarios Naturales
O Zonas Tipicas

Metodologia ARClim
Riesgo | Simbologia Valor

I MuyBajo  0-0,008

~ Bajo 0,008 - 0,064
Moderado 0,064 -0,216
Alto 0,216 -0,512

- Muy alto 0,512-1

Zonas de interes

1. R.de Coquimbo: Punitaqui y Combarbala

2. R.de Valparaiso: Petorca, La Ligua,
Cabildo, San Felipe, Calle Larga y Rincona-
da

3. R. Metropolitana: Todo el sector oriente

4. R.O’Higgins: Chimbarongo, San Fernando,
Requinoa, Macahali, Olivar, Rancagua

5. R.Maule: Teno, Sagrada Familia, Romeral,
Curicé, Molina, Yerbas Buenas, Villa Alegre

y Parral :
6. R.Nuble: Ranquil, Portezuelo, Chillan y <) Fig, 13
Chlllén Viejo Mapa riesgo de sequia hidro-

l6gica, metodologia ARClim.

7. R. Araucania: Los Sauces Fuente: Elaboracién propia
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MAPA DE RIESGO SEQUIA HIDROLOGICA

El mapa muestra el cambio en el nivel de riesgo asociado a sequias hidrologicas
en las distintas comunas de Chile, considerando el clima futuro (2025-2060
bajo el escenario RCP 8,5) en relacién con el clima histérico (1979-2014).

N

@ 0 40 80 120 160km
Escala aprox. 1:8.000.000

Simbologia

’ Monumentos Historicos
Santuarios Naturales

Zonas Tipicas ,
- OCEANO

PACIFICO

Metodologia IPCC

Riesgo | Simbologia Valor

" MuyBajo  0-0,008

Bajo 0,008 - 0,064
Moderado 0,064 -0,216
Alto 0,216 -0,512

| Muyalto 0,512 -1

Zonas de interes

1. R.de Coquimbo: Toda la region

2. R.de Valparaiso: Petorca, La Ligua, San
Felipe, Calle Larga, Los Andes y Quilpue

3. R.Metropolitana: Todo el sector oriente

4. R.O’Higgins: Chimbarongo, San Fernando,
Requinoa, Machali y Rancagua

5. R.Maule: Tend, Romeral, Curico, Molina,
Empedrado, Yerbas Buenas, Villa Alegre,
Longavi, Parral y Colbtin

6. R.Nuble: Treguaco, Coelemu,San Carlos,
Pinto, Portezuelo, Chillan y Chillan Viejo

7. R.Biobio: Concepcion, Lota, Yumbel,
Cabrero, Nacimiento y Mulchén

8. R. Araucania: Los Sauces, Padre las Casas ;
y Cunco o Fig. 114

9. R.de Los Rios: San José de la Mariquina y AR - Mapa riesgo de sequia hidro-

; légica, metodologia IPCC.
Mafil " Fuente: Elaboracién propia
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6.2.1. CASOS DE ESTUDIO
REGION DE COQUIMBO, VALPARAISO, METROPOLITANA,
O’HIGGINS, Y DEL MAULE
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MAPA DE RIESGO SEQUIA HIDROLOGICA

REGION DE COQUIMBO

é 0 10 30 50km
Escala Gréfica

Simbologia

’ Monumentos Historicos
/\ Santuarios Naturales
O Zonas Tipicas

Metodologia IPCC

Riesgo | Simbologia Valor

- Muy Bajo 0-0,008

- Bajo 0,008 - 0,064
Moderado 0,064 -0,216
Alto 0,216 - 0,512

- Muy alto 0,512-1

Zonas de interes

: Total de monumentos
Comuna Riesgo | foctados

La Serena Alto € M. historicos: 26

() Z.tipicas: 1

Vicufia Alto 4’ M. historicos: 1
() Z.tipicas: 1

Andacollo Alto 0 M. historicos: 1

Vicurfia Alto < M. historicos: 3
() ZLtipicas: 1

A\ S. naturales: 2

Rio Hurtado Alto Q M. historicos: 1

Ovalle Alto < M. historicos: 4
() Z.tipicas: 1
/\ S. naturales: 1

Illapel Alto € M. historicos: 2

La Serena

Vicufia
~

Paiguano
Andacollo

Rio Hurtado

. Ovalle &
L 4

[lapel



Fig. 115 (imagen izq)

Mapa riesgo de sequia hidrologica, Re-
gi6n de Coquimbo.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33

Comparacion de resultados entre la
metodologia ARClim e IPCC, para el
calculo de riesgo de amenaza por
sequia en la comuna de La Serena.
Fuente: Elaboracion propia en base a
los valores arrojados por la plataforma
ARClim.

* el valor corresponde a la multiplica-
cion de las variables, discrepando con
el valor entregado por ARClim.

Fig. 116 (imagen inferior)

Poblado de Barraza, zona tipica de
la Comuna de Ovalle, Regién de Co-
quimbo.

Fuente: Consejo de Monumentos Na-
cionales (CMN)

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS

6.2.1.1. Region de Coquimbo

Como se detalla en la tabla 33, la comuna de La Serena ubicada en la Re-
gién de Coquimbo, es una de las comunas con mayor cantidad de monumen-
tos en riesgo, especificamente 27 monumentos (revisar anexo) de los cuales
26 son monumentos historicos y 1 es zona tipica. El area tradicional de la ciu-
dad de La Serena, considerada zona tipica y que tiene un valor arquitecténico
e historico se veria afectada por este riesgo, teniendo como impacto fisico la
migracidn de la poblacién y por sobre todo la pérdida de su caracter y huella
que la distingue y hace tnica.

Al comparar los resultados entre las dos metodologias destaca el hecho
que, al multiplicar las variables, el resultado de riesgo entregado por ARClim
es menor (0,2733) al igual que su categoria de riesgo (medio) comparado con
el resultado obtenido a través del IPCC. En este caso todas las variables coinci-
den con tener la misma clasificacion de riesgo, por lo que resalta la diferencia
en la multiplicacién de las mismas para dar como resultado un valor diferente
en ambos casos.

Comuna: La Serena, Region de Cogquimbo
Metodologia Amenaza | Expasicion | Sensibilidad Riespa r;:;;:
ARGl 0,742 0, 5088 02753
{Alta) (Medio) [Meio) Mbedia
IPCC (ARS) ool u,a:u.sa i
{flta} (hedia) i o) Albo
IFCC (ARE) 0,738z 05088 Davee
muliplicscicn de {Altﬂ} iMadic) Mh} Alte
wriables
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)
|
|
|
r
N ” 50 40 60  80km Metodologia IPCC (IE5) Comunas y monumentos afectados
| [ ! I ! Riesgo I Simbolog ia l Valor Comuna Riesgo | Total de monumentos afectados
Escala Grafica Petorca Muy alto | 4 Monumentos historicos: 3
- - - Muy Bajo 0-0,008 LaLigua | Muy alto | € Monumentos historicos: 1
I Simbologia A Santuarios naiurales: 2
- Bajo 0,008 - 0,064 San Felipe | Muy alto | € Monumentos historicos: 8
. . A Santuarios naturales: 1
’ Monumentos Historicos Moderado 0,064 - 0,216 Calle Larga [Muy alto | € Monumentos historicos: 5
. s () Zonas tipicas: 1
A Santuarios Naturales [ | Alto 0,216-0,512 Los Andes Alto | € Monumentos historicos: 15
1 e O Zonas tipicas: 1
O Zonas Tipicas - Muy alto  0,512-1 Quilpué Alto | @ Monumentos historicos: 1




Fig. 117 (imagen izq)

Mapa riesgo de sequia hidrolégica, Re-
gién de Valparaiso.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 34

Comparaciéon de resultados entre la
metodologia ARClim e IPCC, para el
calculo de riesgo de amenaza por se-
quia en las comunas de Los Andes y
Calle Larga, en la Region de Valparaiso.
Fuente: Elaboracion propia en base a
los valores arrojados por la plataforma
ARClim.

* el valor corresponde a la multiplica-
cion de las variables, discrepando con
el valor entregado por ARClim.

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS

6.2.1.2. Region de Valparaiso

En la Regidén de Valparaiso, hay 38 monumentos en riesgo por sequias (re-
visar anexo). De esos 38 monumentos, 16 se encuentran en la comuna de Los
Andes (fig. 117). Si bien no es la comuna con mayor riesgo dentro de la region,
la cual es la comuna de Calle Larga, si es la que mayor cantidad de monumen-
tos estan en riesgo. Entre los monumentos que estarian en riesgo se encuen-
tra el Refugio de Correos, la Iglesia Carmelitas descalzas y coro adyacente, el
Edificio de la Gobernacion Provincial de Los Andes, la Estacion de ferroca-
rriles de Rio Blanco, nueve piezas rodantes ferroviarias que corresponde al
Ferrocarril Trasandino y el Centro histérico de Los Andes. Este ultimo esta
considerado como Zona Tipica por el CMN, y al igual que en la comuna de La
Serena, la migracion de la poblacidn de esa zona seria de alto impacto al per-
der completamente la identidad y lo que le da la connotacién de zona tipica.

Los otros monumentos en riesgo dentro de la regién se encuentran en
las comunas de Petorca, Quilpué, La Ligua, Papudo, San Felipe y Calle Larga.
Estos dltimos 4 cuentan ademas de monumentos historicos, zonas tipicas y
santuarios de la naturaleza, los que se verian en riesgo en forma directa y mas
rapida, al ver en peligro la salud de la poblacién y el dafio y perdida de la flora
y fauna existente.

Al contrastar los datos obtenidos en la comuna de Los Andes por las dos
metodologias (tabla 34), nos damos cuenta de que el valor de riesgo no coin-
cide entre ambas, ya que el valor obtenido por ARClim es mayor que el valor
del IPCC, pero el nivel de riesgo menor en la metodologia ARClim en compa-
raciéon del IPCC. En el caso de la comuna de Calle Larga, y al igual que en la
comuna de Los Andes, el valor de riesgo tampoco coincide entre ambas meto-
dologias. Pero al igual que en la comuna mencionada anteriormente, el valor
del riesgo obtenido es mayor en la metodologia ARClim versus la metodologia
del IPCC. Con respecto al nivel de riesgo estos coinciden con el valor de riesgo
y disminuye de muy alto a alto entre ARClim e [PCC respectivamente.

Comunas: Los Andes y Calle Larga, Region de Valparaiso
Comuna Metodologia Amenaza | Exposicion | Sensibilidad Riesgo '\Igi\,:slzgs
) 0,4631 0,5491 0,412 _
ARClim Medio
(Medio) (Medio) (Medio)
0,4631 0,5491 0,412
IPCC (AR5) i , Alto
Los Andes (Medio) (Medio) (Alto)
IPCC (ARS) 0,4631 0,5491 0,2542*
multiplicacién Alto
de variables (Medio) (Medio) (Alto)
. 0,391 0,5
ARClim
(Medio) (Medio)
0,391 0,5
IPCC (AR5) i ,
Calle Larga (Medio) (Medio)
IPC.C .(AR.S,) 0,391 0,5 0,1955*
multiplicacién Alto
de variables (Baio) (Medio) (Alto)
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MAPA DE RIESGO SEQUIA HIDROLOGICA

REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

N

Metodologia IPCC (IE5)

Comunas y monumentos afectados

0 25 50km
@ Riesgo | Simbologia | Valor Comuna Riesgo | Total de monumentos afectados
Escala Grafica - Huechuraba Muy alto | € Monumentos historicos: 1
: A Muy Bajo 0-0,008 Maipti Muy alto | € Monumentos historicos: 5
| Simbologia A Santuarios naturales: 1
- Bajo 0,008 - 0,064 Pirque Muy alto | 4 Monumentos historicos: 1
‘ Monumentos Historicos TR P : f:‘"t“ams T‘ahf‘-“"a*es'- 1
¥ an José de Maipo | Muy alto onumentos historicos: 27
Sant Natiral Moderado 0,064 - 0,216 ® Zonas tipicas: 1
‘ antuarios Naturales & Santuarios naturales: 2
i Alto 0,216 - 0,512 Lo Bammechea Muy alto | A Sanluarios naturales: 2
) La Florida Muy alto | € Monumentos historicos: 1
< > Zonas Tipicas - Muy alto 0,512 -1 San Bemardo | Muy alto | € Monumentos historicos: 11
Buin Muy alto | 4 Monumentos historicos: 4




Fig. 118 (imagen izq)

Mapa riesgo de sequia hidrolégica, Re-
gién Metropolitana de Santiago.
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 35

Comparaciéon de resultados entre la
metodologia ARClim e IPCC, para el
calculo de riesgo de amenaza por se-
quia en la comuna de San José de Mai-
po, Regién Metropolitana.

Fuente: Elaboracion propia en base a
los valores arrojados por la plataforma
ARClim.

* el valor corresponde a la multiplica-
cion de las variables, discrepando con
el valor entregado por ARClim.

Fig. 119 (imagen inferior)

Iglesia de San José de Maipo y su casa
parroquial. Declarado en 1992 monu-
mentos histdrico por su valor arquitec-
ténico.

Fuente: Consejo de Monumentos Na-
cionales (CMN)

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS

6.2.1.3. Region Metropolitana de Santiago

La comuna de San José de Maipo ubicada en la Regiéon Metropolitana de
Santiago, cuenta con 30 monumentos en riesgo por sequia, y es una de las co-
munas con mayor cantidad de monumentos en riesgo junto a La Serena. Ade-
mas, cabe recordar que la Regiéon Metropolitana es la comuna que concentra
la mayor cantidad de poblacién del pais, por lo que no solo los monumentos
histéricos y santuarios naturales corren peligro, sino también, las zonas tipi-
cas, donde el valor humano y caracteristico del conjunto es vital.

Al comparar los resultados obtenidos por las dos metodologias (tabla 35),
se puede dar cuenta que el valor de riesgo no coincide, ya que al multiplicar
las variables da como resultado el valor obtenido por la metodologia del IPCC
(0,3057).

En la metodologia ARClim, se supone que dan mas énfasis en la amenaza,
otorgandole una mayor ponderacién y, por lo tanto, aumentando el valor de
riesgo a 1. Asi mismo, y al tener un valor de riesgo mas elevado, el nivel de
riesgo entre ambas metodologias (ARClim e IPCC) no coincide dando como
resultado muy alto y alto respectivamente.

Comuna: San José de Maipo, Region Metropolitana de Santiago

Amenaza Sensibilidad

Metodologia Exposicién

0,592
(Medio)
0,592
(Medio)

0,5164
(Medio)
0,5164
(Medio)

ARCIlim

IPCC (AR5)

IPCC (AR5)
Multiplicacién
de variables

0,3057*

(Alto)
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MAPA DE RIESGO SEQUIA HIDROLOGICA

REGION DEL LIBERFADOR BERNARDO O’HIGGINS

N

@?-:l_l

25

Escala grafica

50km

Metodologia IPCC (IE5)

Comunas y monumentos afectados

| Simbologia

’ Monumentos Historicos

A Santuarios Naturales

O Zonas Tipicas

Riesgo | Simbologia | Valor Comuna Riesgo | Total de monumentos afectados
Chimbarongo Muy alto | 4 Monumentos historicos: 1
- Muy Bajo 0-0,008 San Fernando | Muy alto | € Monumentos historicos: 7
A Santuarios naturales: 1
- Bajo 0.008 - 0.064 Machali Muy alto | € Monumentos historicos: 1
? ! ) Zonas tipicas: 2
_ Rancagua Muy alto | 4 Monumentos historicos: 6
Moderado 0,064 - 0,216 8 Zonas lipioas: 3
Requinoa Muy alto Monumentos historicos: 7
I Ao 0,216- 0,512 ! yaito | @
- Muy alto 0,512 -1



Fig. 120 (imagen izq)
Mapa riesgo de sequia hidroldgica,
Regién del Libertador Bernardo O'Hi-

ggins.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36

Comparacion de resultados entre la
metodologia ARClim e IPCC, para el
calculo de riesgo de amenaza por
sequia en las comunas de Rancagua,
Machali, Chimbarongo y San Fernan-
do, Region del Libertador Bernardo
O’Higgins.

Fuente: Elaboracién propia en base a
los valores arrojados por la plataforma
ARClim.

* el valor corresponde a la multiplica-
cién de las variables, discrepando con
el valor entregado por ARClim.

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS

6.2.1.4. Region Libertador Bernardo O’Higgins

En la Regién Libertador Bernardo O’Higgins, la zona que se ve mas afecta-
da por las sequias se encuentra al este de la region, afectando especificamen-
te alas comunas de Rancagua, Machali, Requinoa, Chimbarongo y San Fernan-
do (fig. 120). En estas 5 comunas se ven afectados 27 monumentos, donde
se encuentran monumentos histéricos, zonas tipicas y santuarios naturales
como la Iglesia de la Merced, el edificio de la Gobernacién de Cachapoal, el
campamento Sewell declarado patrimonio de la humanidad, el campamento
de Coya, la estacion de Chimbarongo, la Iglesia de San Francisco, la casa patro-
nal del fundo de Nilcunlauta, entre otros.

Como se puede apreciar en la tabla 36, la variable amenaza en ambas me-
todologias tiene un valor de 1 (muy alto), pero el resultado de riesgo no coin-
cide entre ARClim y la multiplicacién de las variables en base a la metodologia
del IPCC. Es por esto que se deduce que la variable de amenaza en la metodo-
logia de ARClim recibe una mayor ponderacidn, lo cual se traduce en un nivel
de riesgo mayor al resultado obtenido mediante el IPCC.

Si nos fijamos solo en los resultados entregados por la metodologia del
IPCC, nos percatamos que la comuna de Chimbarongo es la comuna con ma-
yor riesgo, seguido por San Fernando, Rancagua y Machali.

Comunas: Rancagua, Machali, Chimbarongo y San Fernando, Regién Libertador
Bernardo O’Higgins

Nivel de
Riesgo

Comuna Metodologia Amenaza | Exposicion | Sensibilidad

0,5284 0,565
(Medio) (Medio)
0,5284 0,565

ARClim

IPCC (AR5)

Rancagua (Medio) (Medio)

lPC.C .(AR.S,) 0,5284 0,565 0,2985*
multiplicacién
de variables (Medio) (Medio) (Alto)
. 0,4979
ARClim
(Medio)
0,4979
, IPCC (AR5) .
Machali (Medio)

IPCC (AR5)
multiplicacion

de variables (Medio)
0,6693 0,5922

(Alto) (Medio)
0,6693 0,5922
(Alto) (Medio)

0,0697*

ARClim

IPCC (AR5)

Chimbarongo

IPCC (AR5)
multiplicacion
de variables

0,6693 0,5922 0,3963*

(Alto) (Medio) (Alto)
0,592 0,5836
(Medio) (Medio)
0,592 0,5836
(Medio) (Medio)

ARClim

IPCC (AR5)

San Fernando

IPCC (AR5)
multiplicacion
de variables

0,592 0,5836

(Medio) (Medio)
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MAPA DE RIESGO SEQUIA HIDROLOGICA

REGION DEL MAULE

Yerbas Buenas

A

!

0 20 40 I(
@ Escala grafica

60km

Metodologia IPCC (IE5)

Comunas y monumentos afectados

| simbologia

. e

’ Monumentos Historicos

A Santuarios Naturales

O Zonas Tipicas

iesgo imbologia omuna iesgo otal de monumentos afectados
Riesgo| Simbolog Valor G R Total d tos afectad
Teno Muy alto | € Monumentos historicos: 1
- Muy Bajo 0-0,008 Curico Muy alto | € Monumentos historicos: 4
{ Zonas tipicas: 1
- Bajo 0.008 - 0.064 Constitucion Alto 4 Monumentos historicos: 16
! ’ A Santuarios naturales: 2
Moderado 0.064 - 0.216 Romeral Muy alto | € Monumentos historicos: 1
! ’ Pencahue Alto € Monumentos historicos: 18
- Alto 0216-0.512 Molina Muy alto | & Santuarios naturales: 1
: ? Empedrado Alto @ Monumentos historicos: 1
- Yerbas Buenas | Muy alto | 4 Monumentos historicos; 2
- Muy alto 0,512-1 ¢ Zonas tipicas: 1
Villa Alegre Muy alto | € Monumentos historicos: 4
) Zonas tipicas: 1
Longavi Muy alto | & Santuarios naturales: 1
Parral Muy alto | 4 Monumentos historicos: 12

Colbun

Muy alto

A Santuarios naturales: 1




Fig. 121 (imagen izq)

Mapa riesgo de sequia hidroldgica, Re-
gién del Maule.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 37

Comparaciéon de resultados entre la
metodologia ARClim e IPCC, para el
calculo de riesgo de amenaza por se-
quia en las comunas de Constitucién,
Pencahue y Parral, Region del Maule.
Fuente: Elaboracién propia en base a
los valores arrojados por la plataforma
ARClim.

* el valor corresponde a la multiplica-
cién de las variables, discrepando con
el valor entregado por ARClim.

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS
6.2.1.5. Region del Maule

En la Region del Maule, hay un total de 64 monumentos que presentan
un riesgo de sequia alto o muy alto, donde las comunas de Constitucion, Pen-
cahue y Parral concentran la mayor cantidad de monumentos y areas patri-
moniales que se verian afectadas por la amenaza de sequia. Dentro del to-
tal de monumentos afectados, destaca la existencia de tres Santuarios de la
naturaleza que se verian afectados, estos son Las rocas de Constitucidn, el
area de los Humedales Costeros de Putt - Huenchillami, ambos ubicados en
la comuna de Constitucion y el Cajon del Rio Achibueno ubicado en la comu-
na de Linares. Por otro lado, también destaca que hay tres zonas tipicas que
sufririan dafios, los cuales son el Entorno al Templo Parroquial del Nifio Jests
de Villa Alegre, el Sector que rodea a la Plaza de Armas de Yerbas Buenas y la
Plaza de Armas de Curic6 con todos los edificios que la circundan, donde los
dos primeros se encuentran ubicados en la comuna de Linares y el otro en la
comuna de Curicé.

Como se dijo antes en este capitulo, las zonas tipicas y santuarios de la
naturaleza son los mas afectados por la sequia, ya que afecta directamente
a la salud de los humanos y la vida silvestre presente generando un abando-
no y migracion de la poblacion y de las especies vivas del lugar, y por tanto
perdiendo la identidad y memoria cultural que lo caracteriza, ademas de la
erosion de la tierra causando una alteracion en los ciclos de crecimiento y
reproduccion de la flora y fauna, y produciendo una degradacién del paisaje,
y a largo plazo en la extincion del lugar.

Al igual que en los valores obtenidos para otras comunas, los valores ob-
tenidos para el riesgo de amenaza tanto por la metodologia ARClim como con
la metodologia del IPCC, no coinciden, lo que hace suponer que la variable de
la amenaza adquiere una mayor relevancia y por tanto ponderacién. Ademas,
si nos fijamos en comparar los resultados de riesgo entre las tres comunas
en ambas metodologias, la comuna de Parral es la que presenta mayor riesgo
de sequia, seguida por la comuna de Constitucién y Pencahue en segundo y
tercer lugar respectivamente.

Comunas: Constitucion, Pencahue y Parral ,Regién del Maule.
Comuna Metodologia | Amenaza | Exposicion | Sensibilidad| Riesgo '\}gr:;gs
. 0,5602 0,5248 0,4107
ARClim Alto
(Medio) (Medio) (Alto)
IPCC (ARS) 0,5602 0,5248 0,4107 Alto
Constitucion (Medio) (Medio) (Alto)
IPCC (ARS) 055602 | 05248 | 0,2039*
multiplicacion Alto
de variables (Medio) (Medio) (Alto)
) 0,4248 0,4817 0,414
ARClim . . Alto
(Medio) (Medio) (Alto)
0,4248 0,4817 0,414
IPCC (AR5) _ _ Alto
Pencahue (Medio) (Medio) (Alto)
IPCC (ARS) 0,4248 04817 | 0,2046* ,
multiplicacion Medio
de variables (Medio) (Medio) (Medio)
. 0,6034 0,4964
ARClim
(Medio) (Medio)
IPCC (ARS) 0,6034 0,4964
Parral (Medio) (Medio)
IPCC (ARS5) 0,6034 0,4964 0,2995*
multiplicacion . Alto
de variables (Alto) (Medio) (Alto)
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6.2.2 LOCALIDADES MAS AFECTADAS

Las zonas mas afectadas por la crisis hidrica, y como representa la fig.122,
se concentran principalmente en las Regiones de Coquimbo, Valparaiso, Me-
tropolitana de Santiago y O’Higgins, con un riesgo alto y muy alto. Esto refleja
el impacto de la crisis hidrica que han vivido estas regiones en la tltima dé-
cada, especialmente en areas agricolas y urbanas. Ciudades como La Ligua,
Petorca, San Felipe (Valparaiso) y Paiguano, Ovalle (Coquimbo) han sufrido la
escasez de agua de manera mas critica.

El riesgo de sequia, si bien no impacta directamente en los monumen-
tos historicos, si afecta a las personas, animales y flora y fauna. Por tanto,
las zonas tipicas y santuarios de la naturaleza se ven perjudicados, poniendo
en peligro tanto la produccidn agricola como la conservacion de areas patri-
moniales y naturales de gran valor. Las zonas con zonas tipicas y santuarios
naturales (macados con simbolos amarillo y verde) podrian enfrentar conse-
cuencias graves debido a la falta de agua, lo que representa una amenaza para
la conservacidn de estos sitios, y para las comunidades que viven en la zona,
en el nulo crecimiento de la flora y la incapacidad de los animales de poder
alimentarse e hidratarse.

Como se menciono en el primer parrafo, la zona central de Chile, que in-
cluye las regiones de Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana y O’Higgins, apa-
rece con una alta concentracion de riesgo frente a esta amenaza. Esta necesi-
dad se hace ain mas evidente en los monumentos ubicados entre la Regién
de Coquimbo y la Region del Maule como es la Laguna el Peral, ubicada en El
Tabo, que en el afio 2016 ya se estaba viendo afectado por los efectos de la
sequia, transformandose de una laguna a un lugar con lodo, pasto seco y un
charco de agua.

A medida que se avanza hacia el sur, las areas con riesgo de sequia dismi-
nuyen, aunque algunas comunas en la Region del Biobio y de Los Rios pre-
sentan vulnerabilidad. Aunque, si son menos afectadas que la zona central,
también deben enfrentar desafios relacionados a la disponibilidad del agua.
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Fig. 122

Mapa de riesgo de sequia hidrolégica:
Sintesis.

Fuente: Elaboracion propia



MAPA DE RIESGO SEQUIA HIDROLOGICA

R. de Valparaiso

La Ligua, Petorca, San
Felipe, Calle Larga
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Tabla resumen. Amenaza: Incendios forestales
Total de monumentos en riesgo 815
presentes en la zona de estudio
Total de monumentos presentes enla

) 1339
zona de estudio

Total de monumentos con riesgo
medio (ARCIlim/IPCC AR5) 50/112

Total de monumentos con riesgo alto
(ARCIIm/IPCC AR5) 9/134

Total de monumentos con riesgo muy 7728
alto (ARCIlim/IPCC AR5)
Regién con mas riesgo de amenaza R. del Biobio

Regiéon con mas monumentos en . .
. Regidn de Valparaiso
riesgo

Comuna(s) con mayor cantidad de Valparaiso, Talca,
monumentos en riesgo de amenaza | Pencahue y Constitucion




MAPA DE RIESGO INCENDIOS PLANTACIONES FORESTALES '

Este mapa representa |a variacion en el riesgo de ocurrencia de incendios forestales -
a consecuencia de olas de calor, entre el periodo historico y futuro.

OCEANO
@ 0 40 80 120 160 200km PACiFICO

Escala aprox. 1:8.000.000

Simbologia

‘ Monumentos Historicos

A Santuarios Naturales

<:> Zonas Tipicas

Metodologia ARClim

Riesgo | Simbologia Valor
I Muy Bajo  0-0,008
. Bajo 0,008 - 0,064

Moderado 0,064 - 0,216

Alto 0,216 - 0,512

- Muy alto 0,512 -1

Zonas de interes

1. R. del Maule: Constitucion, San
Javier, Pencahue y Parral

2. R. del Nuble: Ninhue, Chillan,
Chillan Viejo y Portezuelo

3. R. del Biobio: Concepcion,
Yumbel, San Rosendo y Los
Angeles ] Fig. 124

4. R. de la Araucania: Angol, Renai- Mapa riesgo de incendios forestales,

co, Purén y Temuco metodologia ARClim
= Fuente: Elaboracion propia
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MAPA DE RIESGO INCENDIOS PLANTACIONES FORESTALES

Este mapa representa la variacion en el riesgo de ocurrencia de incendios forestales
a consecuencia de olas de calor, entre el periodo historico y futuro.

OCEANO
@ 0 40 80 120 160 200km PACiF'CO

Escala aprox. 1:8.000.000

Simbologia

’ Monumentos Historicos
A Santuarios Naturales

<:> Zonas Tipicas

Metodologia IPCC
Riesgo | Simbologia Valor
B Muy Bajo  0-0,008
.~ Bajo 0,008 - 0,064

Moderado 0,064 - 0,216

Alto 0,216 - 0,512

- Muy alto 0,512 -1

Zonas de interes

R. del Maule: Constitucion, San

Javier, Pencahue y Parral

2. R. del Nuble: Ninhue, Chillan,
Chillan Viejo y Portezuelo

3. R. del Biobio: Concepcion,
Yumbel, San Rosendo y Los
Angeles g Fig. 125

4. R. de la Araucania: Angol, Renai- - Mapa riesgo de incendios forestales,

co, Purén y Temuco o, metodologia IPCC
paad TR Fuente: Elaboracién propia
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6.3.1. CASOS DE ESTUDIO
REGION DEL MAULE, NUBLE, BIOBIO Y LA ARAUCANIA
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MAPA DE RIESGO INCENDIO EN P

REGION DEL MAULE

Parral

Longavi

ANTACIONES FORESTALES

N

0 20 40 I(
(D Escala gréfica

60km

| Simbologia

‘ Monumentos Historicos

A Santuarios Naturales

O Zonas Tipicas

Metodologia IPCC (IE5) Comunas y monumentos afectados
Riesgo I Simbologia I Valor Comuna | Riesgo |Total de monumentos afectados
- Muy Bajo 0-0.008 Empedrado Alto & Monumentos historicos: 1
! Vichugquén Medio A Santuarios naturales:1
- Bajo 0,008 - 0,064 () Zonas tipicas: 1
Curepto Alto 4 Monumentos historicos: 2
Moderado 0,064 -0,216 { Zonas tipicas: 1
Cauquenes Alto Monumentos historicos: 1
- Alto 0.216 = 0!512 Pencahue Alto @ Monumentos historicos: 18
_ Maule Medio | € Monumentos historicos: 11
- Muy alto 0,512 -1 Yerbas Medio | € Monumentos historicos: 2
Buenas {7y Zonas tipicas: 1
San Javier | Muy alto | € Monumentos historicos: 3
Longavi Bajo A Santuarios naturales: 1
Parral Medio | € Monumentos historicos: 12
San Rafael Medio | € Monumentos historicos: 1
Pelargo Alto & Monumentos historicos: 1
Constitucion | Medio | € Monumentos historicos: 16

M. Santuarios naturales: 2




CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS
Fig. 126 6.3.1.1. Region del Maule

Mapa riesgo de sequia hidrolégica, Re-

gién del Maule.

Fuente: Elaboracion propia En la Region del Maule (fig. 126), las comunas mas afectadas y en don-
Tabla 39 de hay una mayor cantidad de monumentos posiblemente afectados son las
Comparacion de resultados entre la  comunas de San Javier, Pencahue, Constitucién y Parral, en donde destaca el
metodologia ARClim e IPCC, para el Ramal Ferroviario Talca-Constitucion, el Puente Ferroviario, la Iglesia Parro-
calculo de riesgo de amenaza por se- ial de Nirivil 1S iodelal lada C i6n de Cori 1
quia en las comunas de Constitucion, qUial de Nirivilo, el Santuario de la Inmaculada Concepcion de Corinto y los
Pencahue, San Javier y Parral, Region ~ Humedales costeros de Putti-Huenchillami.

delMaule. , Al comparar los resultados (tabla 39) entre ambas metodologias, se pue-
Fuente: Elaboracién propia en base a i o K =,

los valores arrojados por la plataforma ~ d€ entrever que la variable de la sensibilidad tiene una mayor ponderacion e
ARClim. importancia en las metodologias del IPCC. Ademas, se puede observar que el
* el valor corresponde a la multiplica- 1 d . P It tod 1 . id 1 . tod
cion de las variables, discrepando con  VA1OT d€ riesgo mas alto en todas las comunas coincide en la misma metodo-

el valor entregado por ARClim. logia (IPCC ARS)

Comunas: Constitucién, Pencahue, San Javier y Parral ,Regién del Maule.
Nivel de
Riesgo

Comuna Metodologia | Amenaza | Exposicién | Sensibilidad

ARClim

0,2041

IPCC (AR5) .
Constitucion (Medio)
IPCC (ARS5) 0.0372*

multiplicacion ' Bajo
de variables (Bio)

) 0,3569 0,4345 0,3573 )
ARClim ; ; : Bajo
(Bajo) (Bajo) (Bajo)
0,3569 0,4345
IPCC (AR5) _ ,
Pencahue (Bajo) (Medio)
IPCC (ARS) |0 3569 0,4345 0,1023*
multiplicacion Medio
de variables (Bajo) (Medio) (Medio)
) 0,3398 0,3873 0,5631 )
ARCIlim ) Medio
(Bajo) (Bajo) (Medio)
0,3398 0,3873
. IPCC (AR5) : _
San Javier (Bajo) (Bajo)
IPCC (ARS) =g 3398 0,3873 0,1026* ,
multiplicacién Medio
de variables (Bajo) (Bajo) (Medio)
. 0,62
ARCIlim
(Medio)

0,2385 0,1567 .
IPCC (AR5) ) ) Medio
Parral (Bajo) (Medio)
IPCC (ARS) 1 7385 0,1567* :
multiplicacién Bajo
de variables (Bajo) (Bajo)
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Coihueco

A

CENDIOS EN PLANTACIONES FORESTALES

0 25 50km Metodologia IPCC (IES) Comunas y monumentos afectados
@ _:HEscala oréfica Riesgo | Simbologia Valor Comuna | Riesgo |Total de monumentos afectados
- Muy Bajo 0 -0,008 Riquen Alto | € Monumentos historicos: 1
Simbologia ! Cobquecura| Bajo | A Santuarios naturales:1
W Bajo 0,008 - 0,064 O Zonas tipicas: 1
. Monumentos Historicos Chillan Viejo| Muy alto | @ Monumentos historicos: 1
Moderado 0,064 - 0,216 {) Zonas tipicas: 1
Santuarios Naturales Chillan Alfo | & Monumentos hisforicos: 7
A - Alto 0,216 -0,512 Portezuelo | Muy alto | € Monumentos historicos: 2
Zonas Tipicas - _ San Carlos | Medio | € Monumentos historicos: 1
O 0 Muy aito A2 =" Coelemu y Alto € Monumentos historicos: 1
Treguaco A\ Santuarios naturales: 1
Ninhue Muy alto | € Monumentos historicos: 1
Coihueco Medio | A Santuarios naturales: 1




Fig. 127

Mapa riesgo de sequia hidrolégica, Re-
gién del Nuble.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 40

Comparaciéon de resultados entre la
metodologia ARClim e IPCC, para el
calculo de riesgo de amenaza por se-
quia en las comunas de Ninhue, Chi-
llan, Chillan Viejo y Portezuelo, Region
del Nuble.

Fuente: Elaboracién propia en base a
los valores arrojados por la plataforma
ARClim.

* el valor corresponde a la multiplica-
cién de las variables, discrepando con
el valor entregado por ARClim.

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS
6.3.1.2. Region del Nuble

Como se puede observar en la figura 127, 1a Regién del Nuble, si bien no es
la regién con mas monumentos en riesgo (29), si se puede observar que casi
toda la regién presenta un nivel de riesgo que fluctia entre muy alto a medio,
y donde destaca la Casa de nacimiento de Arturo Prat, la Iglesia y convento de
la Virgen del Carmen de Chillan, el Parque monumental Bernardo O’Higgins y
el Predio Los Huemules del Niblinto, este ubicado en la comuna de Coihueco.

Segun la tabla 40, la comuna de Chillan Viejo tiene el nivel de riesgo mas
alto, mientras que Chillan es la que tiene el nivel de riesgo mas bajo si compa-
ramos todas las comunas de la tabla, segtn el resultado obtenido por la meto-
dologia del IPCC. Entre estas cuatro comunas, se concentran 13 monumentos
en riesgo, de un total de 19 que se encuentran en la region.

Comunas: Ninhue, Chillan, Chillan Viejo y Portezuelo ,Region del Nuble.

Comuna Metodologia | Amenaza | Exposicion | Sensibilidad Riesgo NIYEI de
Riesgo
. 0,5147 0,6675 .
ARCIlim ) i Medio
(Medio) (Medio)
0,2955 0,5147
. IPCC (AR5) ) )
Ninhue (Bajo) (Medio)
IPCC (ARS) | g 7955 0,5147 0,1155* _
multiplicacion Medio
de variables (Bajo) (Medio) (Medio)
0,31779 0,3857
ARClim . . Bajo
(Bajo) (Bajo)
0,31779 0,2212
" IPCC (AR5) . )
Chillan (Bajo) (Bajo)
IPCC (ARS) 1 031779 | 0,2212 0,0703* _
multiplicacion Medio
de variables (Bajo) (Bajo) (Medio)
0,3163 0,4353
ARCIlim (Bajo) (Bajo)
0,3163 0,4353
Chillan Viejo| IPCC (ARS5) (Bajo) (Medio)
IPCC (ARS) 0,3163 0,4353 0,1376*
multiplicacion
de variables (Bajo) (Medio) (Medio) Medio
) 0,5205
ARClim (Medio)
IPCC (AR5 0,2872 0,5205
Portezuelo ( ) (Bajo) (Medio)
IPCC (AR5) 0,2872 0,5205 0,1464* _
multiplicacion : . . Medio
de variables (Bajo) (Medio) (Medio)
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MAPA DE RIESGO INCENDIOS EN PLANTACIONES FORESTALES
REGION DEL BIOBIO

N 0 25 50km Metodologia IPCC (IE5) Comunas y monumentos afectados
@ Escala gréfica Riesgo I Simbologia I Valor Comuna | Riesgo |Total de monumentos afectados
" Tomé Alto & Monumentos historicos: 2
I Simbologia - MuyBajo  0-0,008 Lota Ao | € Monumentos histaricos: 25
- Bajo 0,008 - 0,064 () Zonas tipicas: 1
‘ Monumentos Historicos Coronel | Medioc | € Monumentos historicos: 2
Moderado 0,064 - 0,216 () Zonas tipicas: 2
Santuarios Naturales Penco Alio | @ Monumentos historicos: 1
A - Alto 0,216 -0,512 Talcahuano | Bajo | € Monumentos historicos: 4
Zonas Tipicas Concepeion Alto & Monumentos historicos: 13
<:> P - Muyalto  0,512-1 Arauco Medio | € Monumentos hisforicos: 2

A Santuarios naturales: 1
Santa Juana | Muy alto | € Monumentos historicos: 1
| _Contulmo | Medio § 4 Santuarios naturales: 1
Yumbel Muy alto | 4 Monumentos historicos: 6
Nacimiento | Muy alto | € Monumentos historicos: 1
Los Angeles | Muy alto | € Monumentos historicos: 5
Tucapel Medio | € Monumentos historicos: 1
Mulchén Medio | € Monumentos historicos: 1




Fig. 128

Mapa riesgo de sequia hidrolégica, Re-
gién del Biobio.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 41

Comparaciéon de resultados entre la
metodologia ARClim e IPCC, para el
calculo de riesgo de amenaza por se-
quia en las comunas de Concepcion,
Yumbel, San Rosendo y Los Angeles,
Regién del Biobio.

Fuente: Elaboracién propia en base a
los valores arrojados por la plataforma
ARClim.

* el valor corresponde a la multiplica-
cién de las variables, discrepando con
el valor entregado por ARClim.

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS
6.3.1.3. Region del Biobio

La Region del Biobio, es la regién con mayor nivel de riesgo por incendios
forestales, y como se puede ver en la figura 128, la mayoria de la region, (es-
pecificamente el centro de esta), mantiene un riesgo muy alto, alto o medio.
Segun datos recabados desde el Inventario Forestal Nacional (INFOR), la su-
perficie de plantaciones forestales acumula 633.471 ha de plantaciones fo-
restales, donde las comunas de Mulchen, Curanilahue, Quilleco, Arauco y Los
Angeles cuentan con mayor suelo ocupado por plantaciones. Estas tltimas
dos comunas nombradas anteriormente cuentan con 8 monumentos que se
verian afectados por esta amenaza. La comuna de Lota es la que cuenta con
mayor de monumentos afectados, con un total de 27 monumentos, y con un
nivel de riesgo alto.

Los monumentos afectados se encuentran en su mayoria en la costa de la
region, concentrados en las comunas de Talcahuano, Concepcién, Coronel y
Lota. Anteriormente, el Santuario de la Naturaleza de Hualpén sufrié dafios
menores producto del mega incendio ocurrido el afio 2017.

Como se puede observar en la tabla 41, y como ha sido la tonica con las ta-
blas anteriores de las demas regiones, la variable de la sensibilidad es la que
mayor importancia tiene, y en donde se concentran los valores mas elevados.
De igual forma, y como ocurre en anteriormente, el valor y nivel de riesgo mas
alto ocurren como resultado de la metodologia del IPCC (AR5). Al igual que en
la Regién del Nuble, las comunas con el nivel de riesgo muy alto se encuentran
alejados de la costa, mayormente ubicados en el centro de la region.

Comunas: Concepcion, Yumbel, San Rosendo y Los Angeles, Region del Biobio.

Nivel
Comuna Metodologia | Amenaza | Exposiciéon | Sensibilidad Riesgo RI;:ss:
) 0,4415 .
ARCIlim Bajo

(Bajo)

Concepcion IPCC (ARS)
IPCC (AR5) 0 08046
multiplicacion ’ Medio
de variables (Medio)
ARClim
0,2645 0,5411
IPCC (AR5) ) )
Yumbel (Bajo) (Medio)
IPCC (ARS) 1 2645 0,5411 0,14025*
multiplicacion
de variables (Bajo) (Medio) (Medio)
ARClim
0,2592
San IPCC (ARS)
Rosendo (Bajo)
IPCC (ARS) | g 5592 0,1792* ,
multiplicacién Medio
de variables (Medio)

0,5508
(Medio)

ARCIlim Medio

IPCC (ARS) 0,2582 0,4051
Los Angeles (Bajo) (Medio)
IPCC (ARS) 1 g >587 0,4051 0,1004*
multiplicacion
de variables (Bajo) (Medio) (Medio)
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MA »DE RIESGO INCENDIOS EN PLANTACIONES FORESTALES
REGION,DE LA ARAUCANIA

N

0 20 40 60
@ Escala grafica

80km

Metodologia IPCC (IE5)

Comunas y monumentos afectados

Simbologia

’ Monumentos Historicos
A Santuarios Naturales

D Zonas Tipicas

Riesgo | Simbologia Valor Comuna Riesgo | Total de monumentos afectados
- Muy Bajo 0 - 0,008 __Angtlal Alto € Monumentos hlistor_ioos: 6
Renaico | Muy alto | 4 Monumentos historicos: 1
- Bajo 0,008 - 0,064 Purén Alto @ Monumentos historicos: 2
Lumaco Alto € Monumentos historicos: 1
Moderado 0,064 - 0,216  |Nuevaimperial] Medio | € Monumentos historicos: 3
Temuco Alto & Monumentos historicos: 43
- Alto 0,216 - 0,512 Padre las Medio | € Monumentos historicos: 2
Casas
- Muy alto 0,512-1 Freire Bajo 4 Monumentos historicos: 2
Villarrica Bajo | € Monumentos historicos: 2
Cunco Bajo € Monumentos historicos: 2
() Zonas tipicas: 1
Lautaro Medio | € Monumentos historicos: 2
Collipulli Medio | € Monumentos historicos: 3
Curacautin | Muy bajo] € Monumentos historicos: 3




CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS

Fig. 129 ) _ 6.3.1.4. Region de La Araucania
Mapa riesgo de sequia hidrolégica, Re-

gién de La Araucania.

Fuente: Elaboracion propia En la region de la Araucania y como se observa en la figura 129, el nivel
Tabla 42 de riesgo disminuye y se concentra en la zona norte de esta mas cercana a la
Comparacion de resultados entre la  I'egion del Biobio. Si bien, y a simple vista no se nota un gran riesgo a nivel re-
metodologia ARClim e IPCC, para el gignal, segin CONAF, la regién de la Araucania junto a las regiones del Maule

calculo de riesgo de amenaza por . ” 7 0 . ’
sequia en las comunas de Angol, Re- Y d€l Biobio concentran mas del 84% de las plantaciones forestales en el pais.

naico, Purén y Temuco, Regién de La En la tabla 42, se puede observar que al igual que en las demas regiones
Araucania. : : : 4 s

y , estudiadas el nivel de riesgo mas alto es resultado de la metodologia del IPCC
Fuente: Elaboracién propia en base a K i
los valores arrojados por la plataforma  (AR5). En ella se puede ver que la comuna de Renaico es la que mayor nivel
ARClim. de amenaza de incendios en plantaciones forestales concentra en la region, y
* el valor corresponde a la multiplica- d del . A 1T P , Cab . t ,lt.
cion de las variables, discrepando con €11 dONde le siguen Angol, Temuco y Purén. Cabe mencionar, que esta dltima
el valor entregado por ARClim. comuna mencionada, en febrero del 2023 sufri6 un incendio dejando a mas

de 200 familias damnificadas.

Comunas: Angol, Renaico, Purén y Temuco ,Region de la Araucania.
Comuna Metodologia | Amenaza | Exposicién | Sensibilidad Riesgo ’:;':;;:
) 0,547 0,86 0,3114 :
ARClim , : Bajo
(Bajo) (Alto) (Bajo)
IPCC (ARS5) CoiT LR Alto
Angol (Medio) (Alto)
IPCC (ARS5) 0.547 0.0567*
multiplicacion ’ ' Bajo
de variables (Medio) (Bajo)
24 0,6476
ARClim 0,5246 Medio
(Bajo) (Medio)
0,5246
Renaico IPCC (ARS5) (Medio)
IPCC (ARS) 0,5246 0,118*
multiplicacion ’ ’ Medio
de variables (Medio) (Medio)
) 0,4695 0,3143 :
ARClim : . Bajo
(Bajo) (Bajo)
0,4695 0,3143
. IPCC (ARS5) i Alto
Purén (Medio) (Alto)
IPCC (AR5) 0.0572*
multiplicacion ' Bajo
de variables (Bajo)
ARCIlim
0,2389
IPCC (AR5)
Temuco (Alto)
IPCC (AR5) 0.0435*
multiplicacion ' Bajo
de variables (Bajo)
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6.3.2 LOCALIDADES MAS AFECTADAS

Las regiones mas afectadas por el riesgo de incendios, ilustrados en la
fig.130, son las de Maule, Nuble, Biobio y La Araucania, donde se observan
areas con riesgo alto y muy alto. Estas zonas se caracterizan por una alta con-
centracién de plantaciones forestales y su clima mas seco en comparacion
con otras regiones del pais, lo que aumenta la vulnerabilidad a incendios.

Localidades como Chillan, Los Angeles, Concepcién, y Santa Juana se des-
tacan por estar en areas con alta vulnerabilidad a incendios forestales. Esto
también esta en linea con los histéricos incendios forestales que han afec-
tado estas dreas en la dltima década. Un ejemplo esta situacion es el Ramal
Ferroviario Talca-Constitucidn, que sufrié graves consecuencias durante el
mega-incendio ocurrido el 2017, el cual arras6 con 185 mil hectareas en la
Regidn del Maule, y dejo a mas de 1000 personas damnificadas. Durante este
suceso, los durmientes de madera del ferrocarril fueron incinerados y los rie-
les de acero se doblaron, o que obligo a Tren Central, filial de EFE encargada
del servicio, a suspender los viajes de manera indefinida. Ademas, cabe des-
tacar que en afnos anteriores a este suceso y en afios posteriores se han re-

gistrado incendios forestales que han afectado a otras comunas de la region.
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Fig. 130

Mapa de riesgo de incendios foresta-
les: Sintesis.

Fuente: Elaboracion propia
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MAPA DE RIESGO: SINTESIS

Comunas con monumentos y zonas patrimoniales mas afectadas
Superposicion de riesgos (marejadas + sequia + incendios forestales)
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Fig. 132

Incendio Forestal

Fuente: Centro de Ciencia del Clima y
la Resiliencia (CR)2

CAPITULO 6: APLICACION, CASOS DE ESTUDIO Y RESULTADOS
6.5. CONCLUSIONES

En resumen y con base en los resultados de este capitulo de la tesis, hay
que destacar que las comunas clasificadas con riesgo medio, alto y muy alto
para las 3 amenazas estudiadas ya han experimentado los efectos de estas.

Las inundaciones costeras amenazan areas patrimoniales, como los de
Vifia del Mar y Valparaiso; afectando monumentos historicos y santuarios na-
turales. Este fendémeno no solo dafia la infraestructura fisica de los edificios,
sino que también erosionan las playas y areas costeras, poniendo en peligro
sitios turisticos y ecolégicos de gran valor. La sequia, que afecta gravemente a
la zona central de Chile, pone en riesgo monumentos histéricos ubicados en
zonas rurales que dependen del agua para su preservacion. La falta de agua
acelera el deterioro de las estructuras patrimoniales y también afecta santua-
rios naturales en areas como Petorca y La Ligua, donde la disponibilidad de
agua es critica para su conservacion. Por su parte, los incendios forestales en
la zona centro-sur del pais han devastado vastas areas, incluidas zonas con
santuarios naturales y monumentos historicos, como en las regiones de Bio-
bio y Araucania. La destruccion de vegetacion y areas circundantes aumenta
el riesgo de dafios irreversibles en sitios patrimoniales cercanos, que a menu-
do no cuentan con medidas de proteccién ante incendios.

Por lo tanto, es fundamental implementar una gestion territorial integra-
da que considere el riesgo de desastres naturales en la planificacion de areas
patrimoniales. Adicionalmente se debieran implementar programas de pro-
teccion patrimonial especificos para monumentos histéricos y zonas tipicas
en riesgo. Por ejemplo, en zonas costeras como Valparaiso, se podria desa-
rrollar un programa de refuerzo estructural y adaptacion para edificios patri-
moniales, preparandolos mejor ante la erosion y el embate de las marejadas.
En paralelo, estos programas deben incluir sistemas de alerta temprana para
evacuar y proteger rapidamente los bienes culturales y la infraestructura pa-
trimonial en caso de desastres. Para mitigar el impacto de la sequia, es ur-
gente la implementacion de politicas de manejo hidrico sostenible en zonas
patrimoniales y santuarios naturales afectados. En areas rurales y semiari-
das como Petorca o Colchagua, se debe priorizar la instalacién de sistemas de
captacion y almacenamiento de agua (por ejemplo, captacion de aguas lluvias
o reutilizacién de aguas grises) que puedan abastecer tanto a las comunida-
des locales como a los monumentos que requieren conservaciéon constante.
En zonas propensas a incendios forestales, como Biobio y La Araucania, es
necesario promover politicas de manejo forestal sostenible que reduzcan la
vulnerabilidad de las areas patrimoniales y naturales. Se debe impulsar la re-
forestacion con especies nativas en lugar de monocultivos de pino o eucalipto,
ya que estas ultimas son altamente inflamables. Ademas, las zonas aledafias
a los sitios patrimoniales deben ser sometidas a mantenimiento preventivo,
con cortafuegos y practicas de reduccion de material combustible.

Cabe recordar que hay comunas que en estos estudios no cuentan con un
resultado de riesgo ya que no cuenta con toda la informacioén necesaria, o que
cuenta con un riesgo muy bajo pero que aun asi es importante considerarlas
para aplicar medidas y planes preventivos y evitar que el riesgo aumente y,
por ende, evitar un mayor riesgo para los monumentos y poblacion residente
en la zona.
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Fig. 133
Resultado post incendio, Chile.
Fuente: Cruz Roja Chilena

CAPITULO7
CONTRASTACION Y CONCLUSIONES
FINALES

El cambio climatico representa una seria amenaza para Chile y sus mo-
numentos y reservas naturales, ya que a medida que el planeta se calienta, se
producen importantes cambios climaticos y ambientales que afectan directa-
mente la historia, cultura y naturaleza del pais.

Una de las principales consecuencias del cambio climatico en Chile es el
retroceso acelerado de los glaciares. Estas masas de hielo son parte del paisa-
je y se estan reduciendo rapidamente por el aumento de las temperaturas. La
desaparicién de los glaciares no solo afecta a la belleza escénica de los monu-
mentos naturales, sino que también tiene un impacto directo sobre los ecosis-
temas circundantes y la disponibilidad de agua dulce para la poblacién local.

Ademas, el aumento del nivel del mar es otra consecuencia preocupante
del cambio climatico. Chile tiene un extenso litoral y numerosas reservas ma-
rinas con una gran variedad de especies. Sin embargo, el aumento del nivel
del mar esta poniendo en riesgo y dafiando a los monumentos (histdricos y
naturales) y a los ecosistemas costeros cercanos a medida que las inunda-
ciones y la erosion costera se vuelve cada vez mas frecuentes y severas. La
pérdida de habitats costeros amenaza la supervivencia de muchas especies,
incluida aves marinas, mamiferos marinos y peces.

El CC también esta contribuyendo a un aumento de los fendmenos meteo-
roldgicos extremos en Chile. Las sequias severas, las inundaciones repentinas
y los incendios forestales cada vez mas frecuentes son buenos ejemplos de
esto. Estos eventos extremos pueden causar graves dafios a los monumentos
naturales y areas protegidas y poner en peligro la seguridad de las personas
que viven en estos lugares y turistas que visitan estas zonas.

Para hacer frente a estos problemas, Chile ha tomado diversas medidas
para mitigar el cambio climatico. Se fomentan politicas mas estrictas para
preservar y proteger los monumentos historicos y el medio ambiente, la bus-
queda de fuentes de energia renovables y sostenibles. Ademas, se trabaja en
la sensibilizacion de la ciudadania sobre la importancia de conservar y cuidar
los monumentos naturales y santuarios de vida silvestre.

Es importante tener en cuenta, y como se mencion6 en el capitulo 6, el
estudio fue realizado utilizando datos histéricos y actuales, por lo que este
pronostico solo refleja el estado actual del cambio climéatico en Chile, y que
a dia de hoy y muy probablemente en afios mas este valor sea diferente al
rapido avance de este.
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Tabla resumen riesgo de marejadas
Comuna Regién Metodologia | Riesgo | Nivel de Riesgo
ARCIlim 0,1271
IPCC (AR5) | 0,1271
ARCIlim 0,1864
IPCC (AR5) | 0,1864
ARCIlim 0,1018
IPCC (ARS5) | 0,1018
ARCIlim 0,003
IPCC (AR5) 0,003

La Serena Coquimbo

Valparaiso Valparaiso

Talcahuano Biobio

Corral Los Rios

En esta investigacion, se utilizaron 2 metodologias que a medida que se  TPla44
o ) K i Resumen de las comunas con mayor

avanzaba, se pudo verificar que existian discrepancias entre ellas. Como se giferencia de nivel de riesgo por ame-
explicé en el capitulo 5 de la presente tesis, al analizar la metodologia por neza rﬁz:;zr?;‘:a;gza;‘;;9'020“;2’15
ARClim quedo en evidencia que no profundizan en explicar las ponderaciones  gel capitulos. o
que se le otorgan a cada variable de la formula de riesgo (riesgo= Amenaza Fuente:Elaboracién propia
x Vulnerabilidad x Exposicion), por lo tanto, no queda claro, como se obtuvo
el valor de riesgo obtenido. Por otro lado, la metodologia del IPCC, conside-
ra una ponderacion pareja, no habiendo diferencias en los valores. Por ende,
ambas metodologias muestran criterios diferentes al asignar rangos a los re-
sultados de riesgo y a la clasificaciéon de este (muy bajo a muy alto) y, por
consecuencias, hay una diferencia en la cantidad de monumentos afectados
al comparar ambas metodologias.

Cabe recordar que el Quinto Informe de Evaluacién (AR5) del IPCC, utili-
za una rigurosa metodologia para evaluar la informacion cientifica sobre el
cambio climatico. Este proceso incluye la revision exhaustiva de la literatura
cientifica, la participacion de expertos, como la aprobacién de los gobiernos
participantes. Todo el enfoque refleja una base sélida para la toma de decisio-
nes a nivel global.

Por otro lado, ARClim tiene como objetivo desarrollar una metodologia
relacionada al cambio climatico en Chile. Si bien se basa en la metodologia del
IPCC siguiendo la guia del AR5, si contempla variables propias de Chile, como
las condiciones climaticas e historicas, la vulnerabilidad y exposicién de las
comunas frente a diferentes amenazas, ya sea por su condiciéon socioecono6-
mica, ambiental, de salud, o de poblacién.

Un ejemplo de estas diferencias en los resultados obtenidos es lo que ocu-
rre en las comunas de La Serena, Valparaiso, Talcahuano y Corral frente al
riesgo de marejadas (tabla 44). En estas comunas y como se observa en la
tabla, es que, si bien dieron como resultado el mismo valor de riesgo en am-
bas metodologias, en el caso de ARClim, el nivel de riesgo asignado fue mucho
mas alto, por lo que se intuye que una de las variables tuvo mayor relevancia,
o al momento de asignar el nivel de riesgo los intervalos no son equitativos.

En cuanto a la amenaza de sequia como de incendios forestales, se puede
observar en la tabla 45 y 46, que ocurre algo similar al caso de las marejadas.
Tanto en la metodologia de ARClim como del IPCC (AR5) los valores coinci-
den al igual que el nivel de riesgo que se le otorga a estas comunas, pero al
multiplicar las variables (metodologia IPCC (AR5) *) sin dar més relevancia o
ponderacidn a alguna de ellas, el valor de riesgo es menos al igual que el nivel
de riesgo que se obtiene.
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Tabla resumen riesgo de sequia

Comuna Regién Metodologia | Riesgo | Nivel de Riesgo
ARClim 1
Calle larga Valparaiso IPCC (AR5) 1
IPCC (AR5)* | 0,1955
. ARCIlim 1
SaT\AJ‘?Se € | Metropolitana | IPCC (ARB) 1
alPo IPCC (AR5)* | 0,3057
Libertador ARCIlim 1
Machali Bernardo IPCC (AR5) 1
O'Higgins IPCC (AR5)* | 0,0697 Medio
Tabla resumen riesgo de incendios forestales
Comuna Regién Metodologia | Riesgo | Nivel de Riesgo
ARClim 0,5631 Medio
San Javier Del Maule IPCC (AR5) | 0,5631
IPCC (AR5)* | 0,1026
ARCIlim 0,8038
Portezuelo De Nuble IPCC (AR5) | 0,8038
IPCC (AR5)* | 0,1464
ARCIlim 0,7694
Yumbel Biobio IPCC (AR5) | 0,7694
IPCC (AR5)" | 0,14025
De Ia ARCIlim 0,2389
Temuco , IPCC (AR5) | 0,2389
Araucania ,
IPCC (AR5)* | 0,0435 Bajo

Resumen de las comunas con mayor
diferencia de nivel de riesgo por ame-
naza de sequia. Basado a los datos
obtenidos de las tablas 34, 35 y 36 del

capitulo 6.
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 46

Resumen de las comunas con mayor
diferencia de nivel de riesgo por ame-
naza de incendios forestales. Basado a
los datos obtenidos de las tablas 39,

40,41y 42 del capitulo 6.
Fuente: Elaboracién propia

Es por eso que mientras no exista una metodologia definida con pondera-

ciones establecidas para cada variable y/o amenaza, y que pueda ser utilizada
para cualquier lugar del planeta es importante comparar y considerar dis-
tintas metodologias a la hora de determinar areas de riesgo y los monumen-

tos que se ven afectados, dado que, cuando una metodologia indica un riesgo
mayor de amenaza, afectando a una mayor cantidad de monumentos, este

vulnerables.

descubrimiento brinda una mayor oportunidad para mejorar y perfeccionar
los enfoques utilizados, facilitando la toma de decisiones y permitiendo la im-
plementacion de medidas de mitigacién para preservar monumento y areas

En relacion a los objetivos y las preguntas de investigacién, y en conside-
racion del empleo de dos metodologias diferentes y los resultados y conclu-
siones derivados de ellas, este estudio permite concluir lo siguiente:
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Determinar el area de riesgo a partir de las 3 amenazas mas recu-
rrentes del CC en la zona centro-sur segun el IPCC y otros estudios.

(ES POSIBLE DETERMINAR EL AREA DE RIESGO POTENCIAL PARA
ZONAS DE INTERES PATRIMONIAL EN LA ZONA CENTRO SUR, UTILIZAN-
DO EL ESCENARIO MAS PESIMISTA PROYECTADO PARA EL CAMBIO CLI-
MATICO?

Para determinar las areas de riesgo potenciales debido al cambio climati-
co se requiere de un analisis integral que incluya la evaluacién de diferentes
factores:

1. Escenario climatico pesimista: El escenario mas pesimista para
Chile no difiere de lo esperado para el planeta, ya que el extenso territorio y
las diferentes zonas climaticas que lo componen se veran afectados por fac-
tores ambientales. Como se detalla en el informe realizado por la CEPAL el
afio 2012, el escenario A2 (el cual es el mas pesimista) presenta aumentos
de temperatura en la zona altiplanica y zona centro-sur de entre 3°C y 4°C.
Con respecto a las proyecciones de precipitaciones, se estima un aumento de
precipitaciones en el extremo austral y el altiplano, y un descenso de las pre-
cipitaciones entre la Region de Antofagasta hasta la Region de Los Lagos, de
un 30% a un 40%.

2. Evaluacion de riesgos climaticos: De acuerdo al estudio realizado
por la CEPAL el afio 2012 como se menciona anteriormente, y en base a que
ya existe un estudio en como los sectores econdmicos se veran afectados, y
que las principales amenazas climaticas como son el alza de las temperaturas,
la disminucién de las precipitaciones y desertificacion de la tierra, ademas del
aumento del nivel del mar, es que se decide trabajar en el presente estudio
con 3 amenazas: inundaciones costeras, sequia e incendios.

3. Identificacion de zonas de interés patrimonial: En base al enfoque
del estudio, basado en las proyecciones a futuro donde los mayores cambios
ocurren en la zona centro-sur, especificamente entre las regiones de Coquim-
bo y Los Rios, es que se identifican todos los monumentos, zonas tipicas y
santuarios de la naturaleza existentes entre esas regiones. Ademas, y en base
a registros histéricos anteriores y a la vulnerabilidad de algunos monumen-
tos frente a alguna amenaza en especifico, es que se recalca y pone en distin-
cién zonas o monumentos que presentan un riesgo alto y muy alto.

4. Analisis de riesgo: Como este estudio utiliza como base los valores
y mapas representados por la plataforma ARClim, ademas de la metodologia
que se plantea en el dltimo informe del IPCC (AR5), este andlisis consiste en la
comparacion de ambos resultados priorizando el resultado mas desfavorable.

5. Priorizacion de areas de riesgo: Ademas de lo anteriormente se-
fialado, se priorizan los lugares y/o monumentos que ya se han visto afecta-
dos por dichas amenazas o que directamente se verian mas afectados por las
consecuencias de estas mismas, como por ejemplo en el caso de la sequia, los
santuarios naturales se verian directamente afectados por la pérdida de la
biodiversidad provocando la muerte de plantas y animales y la degradacion
de los diferentes habitat y ecosistemas.

En conclusion y basandonos en los resultados obtenidos con ambas meto-
dologias, podemos afirmar que es posible determinar areas de riesgo debido
al cambio climatico, aunque no con total precisiéon. Aunque existen diversos
modelos de evaluacidn de riesgos que identifican zonas y lugares vulnera-
bles a diferentes amenazas, la acelerada evolucidn del cambio climéatico hace
que estos resultados sean temporales. Con el transcurso del tiempo, nuevas
localidades pueden verse afectadas por amenazas y peligros que antes no se
consideraban. Es fundamental considerar la naturaleza dindmica del cambio
climatico y la necesidad de monitoreo constante, actualizacién de modelos y
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evaluacion periddica de los riesgos climaticos para adaptarse eficazmente a
los desafios en evolucién y proteger nuestras comunidades y recursos patri-
moniales.

(CON QUE GRADO DE PRECISION ES POSIBLE ESTABLECER QUE
AREAS PATRIMONIALES SE VERAN MAS AFECTADAS POR EL CAMBIO CLI-
MATICO?

Dado el rapido avance del cambio climdtico, y como constantemente los
estudios evolucionan y proporcionan cada vez mas, nuevas variables a con-
siderar y por lo tanto nuevos escenarios posibles; es por lo mismo que de-
terminar con precision las areas patrimoniales que se verian afectadas y su
magnitud a tal desafio no es del todo precisa.

Si bien existen modelos y técnicas de evaluaciéon de riesgo que pueden
proporcionar una estimacion general de las areas que podrian ser mas vulne-
rables, y la magnitud que estas podrian tener, estas predicciones estan sujetas
a incertidumbre y limitaciones, debido a la complejidad de los sistemas cli-
maticos, como se pudo evidenciar al comparar los resultados obtenidos con
las metodologias de ARClim y del IPCC, empleadas en este estudio. Ademas,
el cambio climatico es un fendmeno dindmico y evolutivo, lo que significa
que las areas patrimoniales que se consideran menos vulnerables en la ac-
tualidad, que presentan un riesgo bajo o nulo, podrian enfrentar un cambio
y aumentar el riesgo en un futuro debido a cambios en el clima o a nuevas
comprensiones cientificas.

Por tanto, si bien se pueden evaluar y analizar riesgos para identificar
sitios del patrimonio cultural potencialmente afectados y su magnitud por el
cambio climatico, es importante ser conscientes de las limitaciones e incerti-
dumbres involucradas. Se debe considerar todos los escenarios y resultados
posibles para abarcar mas territorio y poder brindar mejores medidas de mi-
tigacién y/o adaptacion temprana, ademas de crear planes preventivos para
aquellas zonas que aun no tienen un riesgo elevado, pero si estdn en zonas
cercanas o ya afectadas.

5. Cambios en los ecosistemas: El cambio climatico puede alterar los
ecosistemas y los patrones de flora y fauna en la region. Estos cambios pue-
den afectar negativamente la integridad y autenticidad de los paisajes cultu-
rales y naturales que forman parte del patrimonio.

En este estudio y como se detall6 en el capitulo 4, para este trabajo y en
base a que ya existe un estudio en como los sectores econémicos se veran
afectados por el CC, es que se determind trabajar con 3 amenazas como son
las inundaciones costeras, la sequia e incendios y como estos impactan en
los monumentos histoéricos de la zona centro de Chile, pero hay muchas mas

amenazas que se ven comprometidas y asociadas al cambio climatico.
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¢A QUE AMENAZAS SE VEN AFECTADAS RECURRENTEMENTE LAS LO-
CALIDADES EN DONDE EXISTEN AREAS PATRIMONIALES?

En la zona centro- sur de Chile, las localidades que albergan areas patri-
moniales pueden verse afectadas por diversas amenazas recurrentes relacio-
nadas con el cambio climatico. Algunas de las amenazas mas comunes inclu-
yen:

1. Eventos climaticos extremos: La regién experimenta eventos clima-
ticos extremos como tormentas intensas, inundaciones, deslizamientos de
tierra. Estos eventos pueden poner en peligro la integridad de estructuras y
sitios patrimoniales, asi como causar dafios a los paisajes culturales y natura-
les.

2. Erosion costera: Las localidades costeras estdn expuestas a la erosiéon
costera debido al aumento del nivel del mar en las marejadas y las tormentas.
Esto puede afectas los sitios arqueoldgicos, las construcciones histéricas y los
paisajes y/o santuarios naturales cercanos, poniendo en peligro su preserva-
cién y valor patrimonial.

3. Cambios en los patrones de precipitaciones: Los cambios en los pa-
trones de precipitaciones, como sequias prolongadas o lluvias intensas e irre-
gulares, pueden afectar la disponibilidad de agua y tener impactos negativos
en la vegetacion y los ecosistemas que rodean las zonas patrimoniales.

4. Degradacion ambiental: La degradacion ambiental, causada por acti-
vidades humanas como la urbanizacién no planificada, la deforestacion y la
contaminacidn, pueden tener impactos negativos en la preservacion de los
sitios patrimoniales y la calidad de los ecosistemas circundantes.

5. Cambios en los ecosistemas: El cambio climatico puede alterar los
ecosistemas y los patrones de flora y fauna en la region. Estos cambios pue-
den afectar negativamente la integridad y autenticidad de los paisajes cultu-
rales y naturales que forman parte del patrimonio.

En este estudio y como se detall6 en el capitulo 4, para este trabajo y en
base a que ya existe un estudio en como los sectores econdmicos se veran
afectados por el CC, es que se determiné trabajar con 3 amenazas como son
las inundaciones costeras, la sequia e incendios y como estos impactan en
los monumentos histéricos de la zona centro de Chile, pero hay muchas mas
amenazas que se ven comprometidas y asociadas al cambio climatico.
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Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 1
ANEXO 1: EL CLIMA Y SUS CARACTERISTICAS

El clima es el comportamiento del conjunto de los valores promedio de
las variables atmosféricas que caracterizan una region, durante un periodo
de tiempo prolongado (CONICYT). En palabras mayores, estas variables se
relacionan estrechamente con la cercania a masas de agua, altitud, longitud
y latitud del lugar; pero siendo mas especificos, se ven articulados por la to-
pografialocal respondiendo a parametros como pendientes, o la presencia de
geoformas como valles, lomas o montaiias.

El clima de una regién puede definirse si se dispone de una cierta canti-
dad de datos para un determinado periodo, suficientemente largo para que
sea representativo. Un tiempo aceptado para establecer las caracteristicas de
un lugar es de aproximadamente 30 afos. (D’ Alengon, 2008)

Las caracteristicas del clima se ven condicionadas por:

- LA LATITUD: Determinante de las temperaturas predominantes, asi
como de la duracién de las estaciones.

- LAS CARACTERISTICAS MASAS DE AIRE: temperatura y humedad:
caliente, frias o secas

- LAS CARACTERISTICAS GEOFISICAS: Distribucién relativa del me-
dio fisico: tierra, mar montafias, bosques y glaciares.

De esta forma la latitud es la que contribuye mayormente en la tempera-
tura, ya que esta condicionada por la radiacion solar, condicionando la can-
tidad y forma de incidencia solar a los diferentes lugares del planeta, siendo
mayor a los lugares ubicados cerca de la Linea del Ecuador. (Errazuriz, 1998).

En tanto las caracteristicas geofisicas como el relieve y la masa de agua
influyen en el desarrollo del clima. La altitud del relieve genera alteraciones
en las precipitaciones como en la disminucién de las temperaturas. Mientras
que las masas de aire se definen como un volumen de aire que presenta una
uniformidad en alguna propiedad, ya sea temperatura, densidad, humedad
entre otras; generando una baja en las temperaturas y un aumento en la hu-
medad del ambiente. Cuando una masa de aire comienza a desplazarse, esta
se modifica gradualmente debido a los diferentes procesos termodindmicos
de la atmosfera. (D’ Alengon, 2008; MeteoChile, 2018).

Seglin la combinacién de estas variables, las condiciones climaticas no re-
sultan iguales entre dos lugares en el mundo, sin embargo, se pueden definir
rangos para areas geograficas, en donde las variaciones climaticas son meno-
resy se pueden considerar uniformes para poder definir zonas climaticas. (D’
Alencgon, 2008).

Las condiciones climaticas que caracterizan a un lugar, se resumen a cier-
tos parametros fundamentales, que son: la temperatura, humedad, radia-
cion solar y los vientos. Ademas, a los anteriormente mencionados se suman
otros fendmenos relacionados como son las precipitaciones, la niebla, las
heladas y las sequias; las cuales llamaremos como factores climaticos. Estos
factores no son necesariamente caracteristicos en la definicién de clima, sin
embargo, las precipitaciones pueden asociarse a la humedad atmosférica y la
nubosidad puede asociarse al asoleamiento.
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ANEXO 1

TEMPERATURA: La temperatura del aire esta condicionada basicamente
por la radiacion solar que, acumulada en el suelo, vuelve al aire. La existencia
de particulas en suspensidn (vapor de agua) favorece una mayor temperatura
y, por el contrario, en un aire muy limpio y seco, la radiaciéon desde la masa
del suelo afecta en menor medida la temperatura del aire. Al mismo tiempo,
los vientos disipan el calor irradiado desde el suelo. Al aumentar la altitud,
la atmosfera contiene menos particulas en suspensién con lo que se reduce
la influencia de la radiacién solar en la temperatura. Los valores relevantes
utilizados son la temperatura media mensual diaria de cada mes del afio, las
medias mensuales maximas y minimas diarias y las maximas y minimas ex-

tremas mensuales. (D’ Alencon, 2008).

HUMEDAD: El aire atmosférico contiene una cantidad de vapor de agua,
que varia fundamentalmente en funcién de la altura y de la temperatura. El
aire a mayor temperatura tiene mayor capacidad de contener vapor de agua,
lo que da lugar al concepto de humedad relativa, que se define como la rela-
cioén expresada en % entre la cantidad de vapor de agua contenida en el aire a
cierta temperatura y la maxima cantidad de vapor de agua que puede conte-

ner el aire a esa misma temperatura. (D’ Alencon, 2008).

RADIACION SOLAR: Es la energia emitida por el Sol que se propaga en
todas las direcciones a través del espacio mediante ondas electromagnéticas.
El clima es mas calido donde llega mas energia a la superficie, y mas frio don-

de menos llega. (Ideam, 2014).

VIENTOS: Los vientos se generan a partir de diferencias de presion en
la atmosfera causadas por diversos factores climaticos, en particular por el
calentamiento diferenciado de las masas de aire, normalmente mayor sobre
tierra firme que sobre mar. El aire en las latitudes entre los trépicos se ca-
lienta y asciende a las capas superiores de la atmosfera y es reemplazado por
aire frio que proviene de los polos. Los parametros de viento que se docu-
mentan normalmente son la velocidad, la direccidn, la coordenada geografica
desde donde procede, y la frecuencia de las rachas de viento o las calmas. (D’
Alencon, 2008).

PRECIPITACIONES: Las precipitaciones se forman por agregacién de la
humedad en suspension hasta el punto de caer por gravedad, se producen por
la conveccion de masas de aire y su carga de humedad, por las elevaciones de
masas de aire causadas por las barreras topograficas y orograficas, y por los

movimientos convergentes de aire. (D’ Alencon, 2008).
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Anexo 2: Grupo climatico: Primera letra

Formacion de

supera los 10°C.

Letra |Umbral Térmico Clima ..
vegetacion
. Calidos: tropical Bosque ecuatorial 0

Temperatura media . )
A . o~ [Nluvioso, sabana, selva tropical,

mensual superior a 18°C .

monzén. sabana

La evaporacion supera a |Secos: aridos :
B -~ . P o y Desierto, estepa

la precipitacion. semiaridos.

La temperatura media dell Templados: de

e Lo . . Bosque templado y

C mes mas frio es inferior allluvias estacionales matorral

18°C y superior a -3°C. |y lluvias todo el afio. ’

La temperatura media del

mes mas frio es inferior a|Boreales: de lluvias

o ) . Bosques de
D -3°C yladel mes mas |estacionales y .
. ; ) . coniferas

calido es superior a lluvias todo el afio.

10°C.

En ningun mes la Tundra y ausencia
E temperatura media Frios: tundra y hielo.|de vegetacién por

presencia de hielo.

Anexo 3: Grupo climatico: Condiciones para la segunda letra

Grupo
climatico
principal

Grupo climatico
secundario

Condicion

BS (Estepao
semiarido)

- Si hay lluvias en invierno, la precipitacion
anual, en centimetros, debe ser igual o inferior
al doble del valor de la temperatura media
anual.

- Sihay lluvias en verano, la precipitacion
anual, en centimetros, debe ser igual o inferior
al doble de la temperatura media anual mas
28°C.

- Silas lluvias son irregulares, la precipitacion
anual, en centimetros, debe ser igual o inferior
al doble de la temperatura media anual mas
14°C.

BW (Desierto o
arido)

- Si hay lluvias en invierno, la precipitacion
anual, en centimetros, debe ser igual o inferior
a la temperatura media anual.

- Si hay lluvias en verano, la precipitacion
anual, en centimetros, debe ser igual o inferior
a la temperatura media anual mas 14°C.

- Silas lluvias son irregulares, la precipitacion
anual, en centimetros, debe ser igual o inferior
a la temperatura media anual mas 7°C.

ET (Tundra)

de

La temperatura media del mes mas calido
be estar entre 0°C y 10°C

EF (Hielo)

La temperatura media del mes mas calido

debe ser menor a 0°C.
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Tabla Anexo 2

Grupo climatico: Primera letra

Fuente: Libro Acondicionamientos ar-
quitectura y técnica (D’ Alengon, 2008)

Tabla Anexo 3

Grupo climatico: Condiciones para la
segunda letra.

Fuente: Cartografia interactiva PUC



Tabla Anexo 4

Grupo climatico: Segunda letra, en mi-
nuscula (particularidades)

Fuente: Cartografia interactiva PUC

ANEXO 4

Anexo 4: Grupo climatico: Segunda letra, en mintscula (particularidades

Grupo
climatico

Segunda
letra

Caracteristicas pluviométricas

- La precipitacion del mes mas seco es mayor a 60
mm.

- La precipitacién del mes mas seco es menor a 60
mm e igual o superior a: 100 mm.

- Precipitacion media anual en mm/25

- La precipitacion del mes mas seco es menor a 60
mm y también inferior a: 100mm.

- Precipitacion media anual en mm/25

BS

- La precipitaciéon de invierno (HS: de abril a
septiembre, HN: de octubre a marzo) en centimetros
igual o menor a dos veces la temperatura media
anual en grados Celsius.

- La precipitacion de verano (HS: de octubre a
marzo, HN: de abril a septiembre) en centimetros es
igual o menor a dos veces la temperatura media
anual en grados Celsius mas 7°C.

- La precipitacién anual en centimetros es igual o
menor a dos veces la temperatura media anual en
grados Celsius mas 7°C.

BW

- La precipitacion de invierno (HS: de abril a
septiembre, HN: de octubre a marzo) en centimetros
es igual o menor a la temperatura media anual en
grados Celsius.

- La precipitacion de verano (HS: de octubre a
marzo, HN: de abril a septiembre) en centimetros es
igual o menor a la temperatura media anual en
grados Celsius mas 14°C.

- Precipitacion anual en centimetros es igual o
menor a la temperatura media anual en grados
Celsius mas 7°C.

- La precipitacion del mes mas seco en verano es
inferior a un tercio de la del mes mas lluvioso de
invierno.

- La precipitacion del mes mas lluvioso en verano
es, a lo menos, 10 veces mayor que la precipitacion
del mes mas seco del invierno.

- Carece de una estacioén seca. El monto de
precipitacién del mes mas lluvioso esta
comprendido entre 3 y 10 veces la precipitacién del
mes mas seco.

- La precipitacion del mes mas seco en verano es
inferior a un tercio de la del mes mas lluvioso de
invierno.
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Anexo 4: Grupo climatico: Segunda letra, en minuscula (particularidades
Grupo Segunda e P
. p 9 Caracteristicas pluviométricas
climatico letra
- La precipitacion del mes mas lluvioso en verano
D w es, a lo menos, 10 veces mayor que la precipitacion
del mes mas seco de invierno.
- Carece de una estacion seca. El monto de
; precipitacion del mes mas lluvioso esta
comprendido entre 3 y 10 veces la precipitacion del
mes mas seco.
En este grupo climatico, la segunda letra no es ni minuscula ni
denota una caracteristica pluviométrica, sino que es mayuscula y
precisa un rango térmico.
E - Elmes mas caélido tiene una temperatura media
T o o
entre 0°C y 10°C.
E - Elmes mas caélido tiene una temperatura media
inferiora 0°C.
Anexo 5: Grupo climatico: Tercera letra, en minuscula (particularidades térmicas)
Grupo Tercera L. R
. ,p. Caracteristicas Térmicas
climatico letra
Régimen térmico del Ganges, con maximo térmico
g mensual anterior al solsticio de verano del hemisferio
respectivo.
A ra p- , . ra , . , .
Régimen térmico del Sudan, con maximo térmico
g mensual posterior al solsticio de verano del hemisferio
respectivo.
h (heiss) |La temperatura media anual es superiora 18°C
BS k (kalt) |La temperatura media anual es inferior a 18°C
K Las temperaturas media anual y media mensual del
mes mas calido es inferior a 18°C
h La temperatura media anual es superior a 18°C
k La temperatura media anual es inferior a 18°C
BW K Las temperaturas media anual y media mensual del
mes mas cdlido es inferiora 18°C
n (nebel) |Presencia frecuente de nieblas
a La temperatura media del mes mas calido es superior
alos 22°C
La temperatura media del mes mas calido es inferior a
b los 22°C y, al menos, 4 meses, con temperaturas
medias que superanlos 10°C
c La temperatura media del mes mas frio es superior a -
c 38°C y el mes mas célido es inferior a 22°C, y menos
de 4 meses tienen una temperatura media que supera
los 10°C
Tabla Anexo 5
Las temperaturas medias de todos los meses del afio Grupo climatico: Tercera letra, en mi-
| (Iauwarm) t tre 10°C v 22°C nuscula (particularidades térmicas)
Se encuentran entre y Fuente: Cartografia interactiva PUC
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Anexo 5: Grupo climatico: Tercera letra, en minuscula (particularidades térmicas)
Grupo Tercera
climatico letra

Caracteristicas Térmicas

La temperatura media del mes mas calido es superior

a alos 22°C

La temperatura media del mes mas calido es inferior a
b los 22°C y, al menos 4 meses, con temperaturas
medias que superan los 10°C.

La temperatura media del mes mas frio es superior a -
D 38°C y el mes mas calido es inferior a 22°C, y menos
de 4 meses tienen una temperatura media que supera
los 10°C

Las temperaturas medias de todos los meses del afio
se encuentran entre 10°C y 22°C.

La temperatura media mensual del mes mas frio es

d o
inferior a los -38°C.
E
Anexo 6: Grupo climatico: Otras letras, en minuscula
Letras iy
s Caracteristicas
minusculas
i Régimen isotérmico, cuya amplitud térmica anual no
sobrepasa los 5°C.
Nieblas raras, pero mucha humedad del aire y falta de lluvias
n con una temperatura relativamente baja (verano con menos
24°C).
” Nieblas raras, pero mucha humedad del aire y falta de lluvias
n o o
con una temperatura en verano entre 24°C y 28°C.
o Nieblas raras, pero mucha humedad del aire y falta de lluvias
con una temperatura en verano sobre los 28°C.
La época mas seca en el verano del hemisferio
s’ correspondiente y con la temporada de lluvias retrasada hasta

el otono.

La época mas seca en el verano del hemisferio
s correspondiente y con la temporada de lluvias dividida en dos
periodos, con una corta temporada de sequia intercalada.

La época mas caliente esta retrasada hasta el otofio y los
% valores de la temperatura son semejantes a los registrados en
las Islas de Cabo Verde.

La época mas seca es en el invierno del hemisferio
w correspondiente y con la temporada de lluvias retrasada hasta
el otofo.

La época mas seca es en el invierno del hemisferio
w correspondiente y con la temporada de lluvias dividida en dos
periodos, con una corta temporada de sequia intercalada.

Tabla Anexo 6 X Maxima de las lluvias en primavera y al principio del verano.
Grupo climatico: Otras letras, en mi-
nuscula (particularidades térmicas)

Fuente: Cartografia interactiva PUC X Lluvias ocasionales, pero intensas, en todas las estaciones.
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Anexo 7: Ecosistemas de Chile

REINOS

BIOMAS

GRUPOS FUNCIONALES DE ECOSISTEMAS

Terrestre

T1. Bioma de bosques
tropicales-subtropicales

T1.1Bosques lluviosos
tropicales/subtropicales de tierras bajas

T1.2 Bosques secos y matorrales
tropicales/subtropicales

T1.3 Bosques lluviosos montanos
tropicales/subtropicales

T1.4 Bosques tropicales de brezo

T2. Bioma de bosquesy
zonas boscosas
templadas-boreales

T2.1Bosques y zonas arboladas de alta
montafia boreales y templados

T2.2 Bosques templados caducifolios

T2.3 Selvas tropicales templadas frias
oceanicas

T2.4 Bosques laurdfilos templados calidos

T2.5 Bosque templados humedos piricos

T2.6 Bosques y zonas boscosas templadas
esclerdfilas piricas

T3. Bioma de matorrales
y bosques arbustivos

T3.1 Matorrales tropicales estacionalmente
secos

T3.2 Brezales y matorrales templados
estacionalmente secos

T3.3 Brezales templados frios

T3.4 Pavimentos rocosos jovenes, coladas
de lavay pedregales

T4. Bioma de sabanay
pastizales

T4.1Sabana tréficas

T4.2 Sabanas de matas piricas

T4.3 Sabanas de monticulos

T4.4 Bosques templados

T4.5 Pastizales templados subhimedos

T5. Bioma de desiertos y
semidesiertos

T5.1 Estepa semidesértica

T5.2 Desiertos y semidesiertos suculentos
0 espinosos

T5.3 Desiertos y semidesiertos calidos
esclerdfilos

T5.4 Desiertos y semidesiertos frios

T5.5 Desiertos hiperaridos

T6. Bioma polar/alpino
(criogénico)

T6.1 Capas de hielo, glaciares y campos de
nieve perennes

T6.2 Acantilados polares/alpinos,
pedregales, afloramientos y flujos de lava

T6.3 Tundra polary desiertos

T6.4 Pastizales y matorrales alpinos
templados

T6.5 Pastizales y campos de herbaceos
alpinos tropicales

T7. Bioma de uso
intensivo de latierra

T7.1Tierras de cultivo anuales

T7.2 Pastos y campos sembrados

T7.3 Plantaciones

T7.4 Ecosistemas urbanos e industriales

T7.5 Pastos seminaturales derivados y
campos antiguos
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ANEXO 7

Anexo 7: Ecosistemas de Chile

REINOS BIOMAS

GRUPOS FUNCIONALES DE ECOSISTEMAS

ML1. Bioma de plataforma
marina

M1.1 Praderas de posidonia

M1.2 Bosques de algas

M1.3Arrecifes de coral foticos

ML1.4 Criaderos de mariscos y arrecifes

M1.5 Bosques de animales marinos con
foto limitacion

M1.6 Arrecifes rocosos submareales

M1.7 Lechos de arenas submareales

M1.8 Llanuras de lodo submareales

M1.9 Zonas de surgencia

M1.10 Lechos de Rodolito/Maérl

M2. Bioma de aguas

Marino oceanicas pelagicas

M2.1 Aguas oceanicas epipelagicas

M2.2 Agua del océano mesopelagico

M2.3 Aguas oceanicas batipelagicas

M2.4 Aguas ocednicas abisopelagicas

M2.5 Hielo marino

M3. Bioma de fondos
marinos profundos

M3.1 Pendientes continentales e insulares

M3.2 Cafiones submarinos

M3.3 Llanuras abisales

M3.4 Montes submarinos, crestasy
mesetas

M3.5 Lechos biogénicos de aguas
profundas

M3.6 Trincheras y abrevaderos Hadal

M3.7 Ecosistemas basados en
quimiosintesis (CBE)

M4. Bioma marino
antropogénico

M4.1 Estructuras artificiales sumergidas

M4.2 Centros acuicolas marinos

F1. Bioma de riosy
arroyos

F1.1 Arroyos permanentes de tierras altas

F1.2 Rios permanentes de tierras bajas

F1.3 Rios y arroyos de congelacion-
descongelacién

F1.4 Arroyos estacionales de tierras altas

F1.5 Rios estacionales de tierras bajas

F1.6 rios aridos episddicos

F1.7 Grandes rios de tierras bajas

Agua Dulce

F2. Bioma de los lagos

F2.1 Grandes lagos permanentes de agua
dulce

F2.2 Pequeiios lagos permanentes de agua
dulce

F2.3 Lagos estacionales de agua dulce

F2.4 Lagos de agua dulce con congelaciony
descongelacién

F2.5 Lagos efimeros de agua dulce

F2.6 Lagos permanentes de sal y soda

F2.7 Lagos salados efimeros

F2.8 Manantiales y oasis artesianos

F2.9 Piscinas geotérmicas y humedales

F2.10 Lagos subglaciales
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Anexo 7: Ecosistemas de Chile

subterrdneos
antropogénicos

REINOS BIOMAS GRUPOS FUNCIONALES DE ECOSISTEMAS
F3.1 Grandes embalses
. F3.2 Humedales lacustres artificiales
F3. Bioma de humedales
Agua Dulce e F3.3 Arrozales
artificiales -
F3.4 Centros acuicolas de agua dulce
F3.5 Canales. Acequias y desagies
S1. Bioma litico S1.1 Cuevas aerdbicas
subterraneo S1.2 Sistemas endoliticos
Subterrdneo  [S2. bioma de vacios

S2.1Vacios subterraneos antropogénicos

Marino-Terrestre

MT1. Bioma de costas

MT1.1 Costas rocosas

MT1.2 Costas fangosas

MT.1.3 Costas arenosas

MT1.4 Costas de cantos rodados y
adoquines

MT2. Bioma costero
supralitoral

MT2.1 Matorrales y pastizales costeros

MT2.2 Grandes colonias de aves marinas y
pinnipedos

MT3. Bioma de costas
antropogénicas

MT3.1 Costas artificiales

SF1. Biomas de aguas
dulces subterraneas

SF1.1 Arroyos y piscinas subterraneas

SF1.2 Ecosistemas de aguas subterraneas

Dulce- Terrestre

salobre

Subterraneo-
Agua Dulce SF2. Bioma SF2.1 Conducciones de aguay canales
antropogénico de aguas |subterraneos
dulces subterraneas SF2.2 Minas inundadas y otros vacios
FM1.1 Entradas costeras de aguas
. profundas
FM1. Bioma de aguas de - - -
Agua Dulce- . FM1.2 Estuarios y bahias fluviales
. transicion .
Marina . . permanentemente abiertos
semiconfinadas - -
FM1.3 Lagos y lagunas intermitentes
cerrados y abiertos
MFT1.1 Deltas de rios costeros
Marino- Agua |MFT1. Bioma de marea |MFT1.2Bosquesy matorrales

intermareales

MFT1.3 Marismas y carrizales costeros

Subterraneo-
Marino

SM1. Bioma de marea
subterraneo

SM1.1 Cuevas anquialinas

SM1.2 Pozas anquialinas

SM1.3 Cuevas marinas

Terrestre- Agua
Dulce

TF1. Bioma de
humedales palustres

TF1.1 Bosques tropicales inundados y
bosques de turbera

TF1.2 Humedales boscosos
subtropicales/templados

TF1.3 Marismas permanentes

TF1.4 Marismas de llanuras aluviales
estacionales

TF1.5 Llanuras aluviales aridas episédicas

TF1.6 Turberas boreales, templadas y
montanas

TF1.7 Pantanos boreales y templados
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ANEXO 8
ANEXO 8: INFORMES DEL IPCCY SUS PRINCIPALES HALLAZGOS

Primer Informe de Evaluacién (1990)

El Primer Informe de Evaluacion del IPCC se complet6 en 1990 y sirvié
como base de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC). Este informe tuvo efecto en la primera Conferencia de
las Partes (COP) celebrada en Berlin en 1995. Se suele denominar a este re-
porte como FAR por las siglas en inglés de First Assessment Report.

Este informe se dividié en 3 partes, conformandose asi 3 grupos de tra-
bajos:

e Grupo de trabajo I: Evaluacion cientifica del cambio climatico

e Grupo de trabajo II: Evaluacion de los impactos del cambio climatico

e Grupo de trabajo III: Estrategias de respuesta del Grupo Interguber-
namental de Expertos sobre el Cambio Climatico.

Como sintesis de este informe se puede rescatar lo siguiente:
Grupo de Trabajo I: Evaluacidn cientifica del cambio climatico

o Existe un efecto invernadero natural que hace que la Tierra sea mas
calida de lo que seria en caso de no existir ese efecto.

e Las emisiones producidas por las actividades humanas aumentan
sustancialmente las concentraciones atmosféricas de los gases que producen
efecto invernadero.

e Sisereduce de manerainmediata un 60% las emisiones de gases per-
sistentes producidas por actividades humanas, se conseguiria una estabiliza-
cion de la concentracidn de anhidrido carbénico a los niveles actuales.

e Que la temperatura media mundial aumentara en promedio, en el si-
glo que viene, aproximadamente 0,3°C cada diez afios (con una incertidum-
bre de 0,2-0,5°C por decenio), partiendo del supuesto de que las emisiones
de gases de efecto invernadero se ajusten al escenario de “seguir todo como
hasta ahora”; la rapidez con que se producira este incremento sera mayor que
el registrado en los ultimos 10.000 afos. Ello dara por resultado un aumento
probable de la temperatura media mundial de aproximadamente 1°C en el
afio 2025 (2°C mas que en el periodo preindustrial) y de 3°C antes de que
finalice el proximo siglo (4°C superior al periodo preindustrial).

e Lasuperficie terrestre se calienta mas rapidamente que los océanos

e La temperatura media mundial del aire en superficie ha aumentado
entre 0,3°Cy 0,6°C durante los ultimos 100 anos, y los cinco afios mas calidos
por término medio se han registrado en todo el mundo durante el decenio de
1980. Durante el mismo periodo, el nivel del mar ha subido entre 10 y 20 cm,
siendo estos irregulares en el tiempo.

e Las fuentes y sumideros naturales de gases de efecto invernadero son
sensibles a un cambio del clima. Aunque no sea mucho lo que se conozca de
los procesos de reaccion (retroaccion) esta claro que, a medida que el clima
se calienta, este efecto de retroaccién dara lugar a un aumento general y no
a una disminucion de las cantidades naturales de los gases de efecto inver-
nadero. Por tal motivo, es probable que el cambio climatico supere al que se
deduce de las estimaciones citadas.

Grupo de Trabajo II: Evaluacion de los impactos del cambio climatico

e Duplicacidn efectiva del CO2 en la atmosfera entre el momento actual
y los afios 2025-2050.
e Aumento de la temperatura media mundial de entre 1,5°Cy 4,5°C.
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¢ Elevacion del nivel del mar de aproximadamente 0,3 a 0,5 m para el
afio 2050 y de 1m para el ano 2100.

¢ La explosién demografica prevista tendra asimismo serias repercu-
siones en la explotacion de la tierra y en la demanda de energia, agua dulce,
alimentos y habitacion, que variara de una regién a otra segun los ingresos
nacionales y la tasa de crecimiento.

¢ Las emisiones causadas por el empleo de combustibles fosiles inter-
vienen en un 70-90% en el total de emisiones antropogénicas de CO” en la
atmosfera.

¢ Nosehadeterminado ain de manera concluyente si el potencial agra-
rio mundial aumentara o disminuira; pero podrian observarse efecto negati-
vo a nivel regional como consecuencia de las plagas y el nivel del tiempo del
cambio climatico como también de nuevos niveles de ozono a nivel del suelo
causados por contaminantes.

¢ Los ecosistemas naturales de la Tierra podrian resultar afectados por
el aumento de los gases de efecto invernadero. En base a las alteraciones de
temperatura y de precipitaciones es que se supone que las zonas climaticas
podrian desplazarse varios centenares de kilémetros hacia los polos en los
préximos 50 afios. Lo mas probable es que los ecosistemas no se desplacen
como un todo, sino que se adapten a una nueva estructura, pero a su vez la
creciente presion del medio ambiente podria ocasionar la extincién de algu-
nas especies y reducir asf la diversidad biolégica del planeta.

¢ Menor disponibilidad de agua y alimentos, sumado a un aumento de
los trastornos asociados al calor y a la propagacion de infecciones, podria aca-
rrear consecuencias graves para la salud, especialmente en las grandes zonas
urbanas.

e La elevacién de las temperaturas acelerara la elevacion del nivel del
mar y modificara la circulaciéon oceanica y los ecosistemas marinos.

¢ Larecesion glacial tendra repercusiones importantes sobre los recur-
sos hidricos regionales y locales.

¢ El adelgazamiento del manto del hielo contribuira a elevar el nivel
del mar. El permafrost, sobre el que actualmente descansa un 20 a 25% de la
masa no ocednica del hemisferio norte, podria experimentar una degradacion
considerable durante los préoximos 40-50 afios.

Grupo de trabajo III: Estrategias de respuesta del Grupo Interguber-
namental de Expertos sobre el Cambio Climatico.

¢ ElIPCCrecomienda un programa para que se elaboren y se pongan en
ejecucion medidas a nivel mundial, exhaustivas y escalonadas a fin de resol-
ver el problema del recalentamiento global conforme a planteamientos flexi-
bles e innovadores.

¢ Eliminacién paulatina de emisiones de clorofluorocarbonos y la eva-
luacién minuciosa del potencial de efecto invernadero de los sustitutos pro-
puestos.

e Mejoras y conservacion de la eficiencia energética en el suministro,
transformacidn y utilizacion de la energia.

e Gestidn y repoblacion forestal sostenible de los bosques.

¢ Empleo de fuentes mas limpias y de mayor rendimiento con emisio-
nes inferiores o nulas de GEI.

¢ Los gobiernos de los diferentes paises deberian iniciar programas de
investigacion para mejorar la base sobre la que reposan las estrategias y me-
didas de respuestas existente. Ademas, revisar la planificaciéon de energia, la
industria, transporte, zonas costeras, urbanas y la utilizacion y gestién de los
recursos

e Ampliar los sistemas de observacion y vigilancia de los océanos mun-
diales.
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6.4.2 Segundo Informe de Evaluacion (1995)

El Segundo Informe de Evaluacién (SAR, siglas en inglés de Second As-
sessment Report) del IPCC, “Cambio climatico 1995”, se puso a disposicién en
la Segunda Conferencia de las Partes en la CMCC, y proporciono material para
las negociaciones del Protocolo de Kioto. Consta de 3 informes de grupo y de
una sintesis de informacion cientifica y técnica ttil para la interpretacion del
articulo 2° (el objetivo) de la CMCC.

e Grupo de trabajo I: La ciencia del cambio climatico

e Grupo de trabajo II: Analisis cientificos y técnicos de impactos, adap-
taciones y mitigacion del cambio climatico

e Grupo de trabajo III: Dimensiones econémicas y sociales del cambio
climatico

e Sintesis del Segundo Informe de Evaluacidn del IPCC sobre la informa-
cion cientifica y técnica pertinente para interpretar el articulo 2 de la CMCC.

Como sintesis de este informe se puede rescatar lo siguiente:
Grupo de trabajo I: La ciencia del cambio climatico

e Las concentraciones de gases de efecto invernadero desde la época
preindustrial (es decir, desde 1750 aproximadamente) han producido un
forzamiento radiactivo que tiende a calentar la superficie y a producir otros
cambios climaticos.

e Silas emisiones de di6xido de carbono se mantienen a niveles pareci-
dos alos actuales (1994), se producira una tasa de crecimiento casi constante
de las concentraciones atmosféricas durante, al menos dos siglos, y se alcan-
zarfan unos 500 ppmv para fines del siglo XXI (aproximadamente el doble de
la concentracién de la época preindustrial que era 280 ppmv).

e La temperatura media mundial de la superficie ha aumentado entre
0,3y 0,6°C desde fines del siglo XIX.

e Los ultimos afios han sido de los mas calidos desde 1860, es decir
en el periodo de registro instrumental, a pesar del efecto de enfriamiento de
1991 producido por la erupcion volcanica del Monte Pinatubo.

e A través de una serie de modelos sobre futuros escenarios, se prevé
que el aumento de temperatura para el afio 2100 en el escenario mas favo-
rable sea de 1°C, 2°C para el escenario intermedio, mientras que el escenario
mas desfavorable contempla un aumento de la temperatura de 3,5°C para fi-
nal de siglo.

e Se prevé que el nivel medio del mar aumente como resultado de la
expansion térmica de los océanos y la fusion de los hielos y glaciares. Los
valores van desde los 15 cm en el caso mas favorable hasta 1m en el menos
favorable.

e Se prevé un calentamiento general que conducira a un aumento de la
ocurrencia de dias extremadamente calidos y una disminucién de dias extre-
madamente frios.

Grupo de trabajo II: Analisis cientifico y técnico de impactos, adapta-
ciones y mitigacion del cambio climatico.

e Se han identificado cambios potencialmente graves, incluido un au-
mento en algunas regiones de la incidencia de fendmenos extremos de eleva-
das temperaturas, crecidas y sequias, con las consecuencias resultantes para
incendios, brotes de plagas, composicidn, estructura, y funcionamiento del
ecosistema, incluida la productividad primaria.
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¢ Los responsables de politicas habrdn de responder a los riesgos que
suponen las emisiones antropdgenos de gases de efecto invernadero y ello
con considerables incertidumbres cientificas.

¢ Los responsables de politicas habran de decidir el grado en que de-
sean tomar medidas preventivas para atenuar las emisiones de gases de efec-
to invernadero y potenciar la flexibilidad de los sistemas vulnerables median-
te la adaptacion.

¢ En este informe se habla sobre la vulnerabilidad al cambio climéatico
y se aborda la sensibilidad, adaptabilidad y vulnerabilidad potenciales de los
sistemas (ecolégicos, socioecondmicos, hidrologicos, hidricos, infraestructu-
ray salud humana) al cambio climatico.

La sensibilidad es el grado en que un sistema reacciona a un cambio en
las condiciones climaticas (por ejemplo, la amplitud del cambio en la compo-
sicidn la estructura y el funcionamiento de ecosistemas, inclusive la produc-
tividad primaria, resultante de determinado cambio de temperatura o preci-
pitacion.

La adaptabilidad se refiere al grado en que es posible efectuar ajustes
en las practicas, los procesos o las estructuras de sistemas en funcién de los
cambios previstos o reales al clima. La adaptacion puede ser espontanea o
planificada y puede realizarse en respuesta a cambios en las condiciones o
anticipandose a ellos.

La vulnerabilidad define el grado en que el cambio del clima puede ser
perjudicial o nocivo para un sistema. No sélo depende de la sensibilidad del
sistema, sino también de su capacidad para adaptarse a nuevas condiciones
climaticas.

Tanto la magnitud como la velocidad del cambio climatico son importan-
tes para determinar la sensibilidad, la adaptabilidad y la vulnerabilidad de un
sistema.

¢ Reconocen que la mayoria de los sistemas son sensibles al cambio cli-
matico.

¢ Aun es dificil cuantificar los impactos y el alcance de los estudios es
limitado. Si bien en el tltimo decenio ha mejorado el conocimiento y pueden
elaborarse estimaciones cualitativas, es dificil hacer proyecciones cuantitati-
vas de los impactos del cambio climatico para determinado sistema en un lu-
gar dado, porque aun las predicciones del cambio climatico a escala regional
son inciertas.

e El éxito de la adaptacién depende de los avances tecnoldgicos, los
arreglos institucionales, la disponibilidad de recursos y el intercambio de in-
formacion.

¢ Lavulnerabilidad aumenta al disminuir la capacidad de adaptacion.

¢ En los modelos se prevé que el incremento sostenido de 1°C en la
temperatura media global basta para originar cambios en los climas regio-
nales que afectaran al crecimiento y a la capacidad de regeneracién de los
bosques en muchas regiones.

e Se espera que el cambio climatico se produzca a un ritmo rapido en
relacion con la velocidad a la que crecen, se reproducen y restablecen las es-
pecies forestales. En las regiones de latitudes medias, el calentamiento global
de 1-3,5°C, como promedio, en los préximos 100 afios equivaldria a un des-
plazamiento hacia el polo de los actuales isotermas de 150-550 km aproxima-
damente o un desplazamiento en altitud de unos 150-550 m.

¢ Los desiertos probablemente resulten mas extremos, puesto que, con
pocas excepciones, esta previsto que sean mas calientes, pero no mucho mas
humedos. Es mas probable que la desertificacidn sea irreversible si el medio
ambiente se hace mas seco y el suelo se degrada aiin mas a causa de la erosion
y de la compactacidn.
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e Enlos modelos se prevé que en los 100 afios puede desaparecer entre
la tercera parte y la mitad de la masa glaciar montafiosa existente.

e Las mayores disminuciones de los niveles de agua se produciran en
lagos y cursos de agua en cuencas hidrograficas con evaporacion seca y en
cuencas con pequeilas captaciones.

e El CC supondra una intensificacion del ciclo hidrico global y puede
influir notablemente en los recursos hidricos regionales. La modificacion del
volumen y la distribucién del agua afectara al suministro de aguas subterra-
neas y de superficie para usos domésticos e industriales, irrigacién, genera-
cioén de energia hidroeléctrica, navegacion, ecosistemas de corrientes fluvia-
les interiores y actividades acudticas recreativas.

e Puede aumentar el riesgo de hambre y de inanicién en algunos lu-
gares; gran parte de la poblaciéon mas pobre del mundo, particularmente las
que viven en zonas tropicales que dependen de sistemas agricolas aislados
tengan un mayor riesgo de aumento del hambre. Muchas de esas poblaciones
expuestas se encuentran en Africa, Asia y América Latina.

e El cambio climatico y la elevacién del nivel del mar resultante pueden
tener diversos efectos negativos sobre la energia, la industria y la infraestruc-
tura del transporte; los asentamientos humanos; el sector de seguros; el tu-
rismo y sistemas y valores culturales.

e En cuanto a la salud humana, el cambio climatico tenga una gran va-
riedad de efectos, particularmente adversos sobre la salud humana, con im-
portantes pérdidas de vida. Esos efectos se producirian directa o indirecta-
mente, y es probable que a la larga los efectos indirectos predominen. Los
efectos directos para la salud comprenden aumentos de la mortalidad y las
enfermedades predominando las de caracter cardiorrespiratorias, mientras
que los efectos indirectos comprender aumento en la transmisiéon de enfer-
medades infecciosas por vectores (por ejemplo, paludismo, dengue, fiebre
amarilla, encefalitis viral) como resultado de la mayor extensién geografica
y estacional de los organismos vectores. Ademas, figuran los trastornos res-
piratorios y alérgicos debido al incremento inducidos por el clima de algunos
contaminantes del aire, como poélenes y esporas.

Grupo de trabajo IIl: Las dimensiones econémicas y sociales del
cambio climatico

e Aplicar medidas de uso eficiente de la energia, como la supresion de
obstaculos institucionales a las mejoras de rendimiento energético.

e Aplicar medidas para pasar de combustibles con emisiones intensas
de carbono a combustibles con emisiones de carbono menores o sin emisio-
nes, como las energias renovables.

e Fomentar el desarrollo y la aplicacion de normas nacionales e inter-
nacionales sobre la eficiencia de la energia; promover acciones voluntarias
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

e Planificar y aplicar medidas para adaptarse a las consecuencias del
cambio climatico

e Emprender investigaciones para comprender mejor las causas y los
impactos del cambio climatico y facilitar una adaptacién mas eficaz.

e Se sugiere que los paises apliquen una serie de medidas de mitiga-
cion, adaptacion e investigacion, y que ajusten continuamente esa serie de
medidas teniendo presente los nuevos conocimientos.
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6.4.3. Tercer Informe de Evaluacién (2001)

El tercer informe de evaluacién del IPCC (también conocido como AR3)
fue realizado en el afio 2001. En conformidad con la decision tomada en la
XIII Reunidn realizada en Maldivas en el afio 1997, y otras decisiones poste-
riores, el IPCC decidio:

¢ Que seincluyera un informe de sintesis como parte de su tercer infor-
me de evaluacion.

¢ Queelinforme de sintesis aporte un resumen e integre la informacion
contenida en el Tercer Informe de Evaluacién, de importancia politica, pero
sin caracter preceptivo, y se base en todos los informes anteriores del IPCC
aprobados y aceptados que aborden una amplia serie de preguntas claves de
importancia.

¢ Que las preguntas se elaboren previa consulta con la Conferencia
de las Partes (CdP) en la Convenciéon Marco de las Naciones Unidad sobre el
Cambio Climatico (CMCC).

Aligual que en los dos anteriores informes, el tercer informe estaria com-
puesto por 3 grupos de trabajo mas un informe de sintesis. En este caso el
grupo de trabajo I cubriria las mismas areas que las conformadas en el SAR
de 1995.

e Grupo de trabajo I: Aspectos cientificos del cambio climatico

e Grupo de trabajo II: Vulnerabilidad, consecuencias y opciones

¢ Grupo de trabajo III: Limitaciones y opciones de mitigacidn.

El informe de sintesis consta de nueve preguntas de importancia politica:

¢ La pregunta 1 se ocupa del objetivo tltimo del CMCC sobre el cam-
bio climatico, que se encuentra en el Articulo 2 y proporciona un marco para
tratar el problema del cambio climatico dentro del contexto del desarrollo
sostenible.

e Lapregunta 2 evaliia y, en la medida de lo posible, identifica los cau-
santes de los cambios observados en los sistemas climaticos y ecolégicos des-
de la época preindustrial.

¢ Las preguntas 3 y 4 evaliian los impactos sobre el clima de las futuras
emisiones de gases de efecto invernadero y de los precursores de aerosoles
de sulfato, si no se aplicaran politicas especificas para la mitigacién del cam-
bio climatico.

e Lapregunta 5 se ocupa de la inercia en el clima y los sistemas ecol6-
gicos y sectores socioecondmicos, y las consecuencias de dicha inercia en las
medidas de mitigacion y adaptacion a los efectos.

e Lapregunta 6 evalda las consecuencias a corto y largo plazo de la es-
tabilizacion de las concentraciones atmosféricas de gases de efecto inverna-
dero para los sectores climaticos, ecolégicos y socioeconémicos.

¢ Lapregunta 7 evalda las tecnologias, politicas y costos de las medidas
a corto y largo plazo para la mitigacion de las emisiones de gases de efecto
invernadero.

¢ La pregunta 8 identifica las interacciones entre el cambio climatico,
otros problemas ambientales y el desarrollo.

¢ Lapregunta 9 resume las conclusiones mas solidas y las incertidum-
bres claves.

El Tercer Informe de Evaluacién proporciona una evaluacién de nuevos
datos y pruebas cientificas que puedan ayudar a los responsables de formu-
lacién de politicas que deben determinar lo que constituye una interferencia
antropogenos peligrosa en el sistema climatico.
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Proporciona nuevas proyecciones sobre las concentraciones futuras de
gases de efecto invernadero en la atmdsfera, pautas regionales y mundiales
de cambios y la velocidad de los cambios en las temperaturas, las precipita-
ciones, el nivel del mar y los fendmenos climaticos extremos. También exami-
na la posibilidad de cambios repentinos e irreversibles en los océanos como
en las capas de hielo.

Las actividades humanas han hecho aumentar las concentraciones atmos-
féricas de gases de efecto invernadero y aerosoles desde la época preindus-
trial. Un nimero cada vez mayor de observaciones ofrecen una visiéon cada
vez mas completa del calentamiento de la Tierra y de otros cambios en el
sistema climatico.

A escala mundial, el decenio de 1990 fuera el periodo mas calido, y 1998,
el aflo mas caluroso, segun los registros industriales (1861-2000). El aumen-
to de la temperatura de la superficie terrestre durante el siglo XX en el Hemis-
ferio Norte ha sido probablemente superior al de cualquier otro siglo en los
ultimos mil afios. Mientras que, en el Hemisferio Sur, los datos para los afios
antes de 1860 son incompletos. Los cambios de temperatura no se han pro-
ducido de manera homogénea en todo el mundo, sino que han variado segin
las diferentes regiones y diferentes partes de la baja atmosfera.

Los nuevos estudios revelan que la mayor parte del calentamiento obser-
vado durante los ultimos 50 anos se puede atribuir a actividades humanas.
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En todos los escenarios de emisiones proyectados por el IPCC se prevé
que tanto las concentraciones de di6xido de carbono como la temperatura
media de la superficie del planeta y el nivel del mar aumenten durante el si-
glo XXI. Para los seis escenarios ilustrativos de emisiones, la concentracién
proyectada de CO2 en el afio 2100 oscila entre 540 y 970ppm, comparada con
cerca de 280 ppm en la época preindustrial, y cerca de los 370 ppm en el afio
2000.

Las proyecciones que utilizan los escenarios de emisiones del IEEE en
una gama de simulaciones climaticas dan como resultado un aumento de la
temperatura media de la superficie del planeta de 1,4-5,8°C en el periodo
1990-2100. Esta cantidad es de 2 a 0 veces superior al valor central del ca-
lentamiento observado durante el siglo XX. Se proyecta que los aumentos de
temperatura sean mayores que los datos estimados en el Segundo Informe
de Evaluacion (SAR) que contemplaban un aumento comprendido entre 1,0
a 3,5°C. Para el afio 2100, la gama de las respuestas de la temperatura de la
superficie del planeta en las diferentes simulaciones climaticas para el mismo
escenario de emisiones es comparable a la gama de los diferentes escenarios
de emisiones del IEEE para una simulacién climatica tnica.
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Se proyecta que los glaciares y las capas de hielo continden su retirada
generalizada durante el siglo XXI. Ademas, se proyecta que el nivel medio
mundial del mar se eleve en entre 10 cm a 90 cm entre los afios 1990-2100
para la gama completa de escenarios de simulacion, pero con importantes
variaciones regionales.

El cambio climatico proyectado tendra consecuencias ambientales y so-
cioecondmicas, predominando los efectos negativos. Los impactos adversos
seran graves cuanto mayor sean las emisiones acumuladas de GEI y sus consi-
guientes cambios climaticos. En general, el cambio climatico deberia aumen-
tar los peligros para la salud humana, sobre todo en la poblacién con menores
recursos econdmicos en paises tropicales y subtropicales.

El sector agropecuario, agricultor y ganadero también se veran afectados;
el primero vera comprometida la productividad ecolégica y la diversidad bio-
logica se veran alternadas por los cambios climaticos y la elevacion del nivel
del mar, con un riesgo creciente de extincién de algunas especies vulnerables.
Las simulaciones de cultivos de cereales indican que, en la mayoria de las zo-
nas tropicales y subtropicales, se proyecta que el rendimiento de las cosechas
disminuya con la mayoria de los incrementos de temperatura previstos.
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Ademas, el CC ha de agravar la escasez de agua en muchas zonas del mun-
do en que ese recurso ya es insuficiente. Se proyecta que el cambio climatico
reduzca en gran medida las reservas de agua disponibles afectando tanto al
consumo humano como al animal.

Las conclusiones sélidas y las incertidumbres clave pueden reunirse en el
contexto de un marco integrado de evaluacién. El marco integrado de evalua-
cion descrito en este informe se utiliza para reunir las conclusiones sélidas
y las incertidumbres clave en proyecciones basadas en simulaciones. Dicho
marco puede abarcar todas las disciplinas necesarias para comprender el cli-
ma, la biosfera, y la sociedad humana.

La adaptacién ya no es una opcién, sino una necesidad, dado que el clima
y los impactos relacionados con sus cambios ya estan sucediendo. La adapta-
cién preventiva y reactiva, que variara segun el lugar y el sector, puede ayudar
a reducir los impactos adversos del CC. Los costos de este se pueden reducir
con la prevencién y medidas planificadas, y muchos costos pueden ser rela-
tivamente reducidos, cuando las politicas y medidas de adaptacién contribu-
yen a otros objetivos de desarrollo sostenible.

Para lograr la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto in-
vernadero se necesitarian importantes reducciones en las emisiones mun-
diales, disminuyendo el uso del carbdn, petréleo y del gas como fuentes de
energia, pero crea la incertidumbre del precio futuro de la energia y de los
combustibles basados en carbono, y el interés técnico y econémico que sus-
citen las fuentes de energia alternativas no basadas en combustibles fosiles,
en relacion con recursos no convencionales basados en petroleo y gas. Se po-
drian lograr reducciones netas de emisiones mediante, entre otras cosas, me-
jores técnicas de produccién y empleo de energia, la adopcion de tecnologias
con un coeficiente bajo o nulo de carbono, el secuestro y almacenamiento de
C02, la mejora de los usos de las tierras y de las practicas forestales, y cam-
bios hacia estilos de vida mas sostenibles. Esta teniendo lugar un importante
progreso en el desarrollo de turbinas edlicas, energia solar, coches de moto-
res hibridos, células energéticas y almacenamiento subterraneo de COZ2.

6.4.4. Cuarto Informe de Evaluacion (2007)

El cuarto informe de Evaluacién del IPCC (conocido como AR4 por sus si-
glas en inglés de 4th Assessment Report). Hasta esa fecha fue el informe mas
amplio detallado y actualizado.

El cuarto informe fue publicado en 4 partes diferentes.

¢ Informe de grupo de trabajo I: Bases de ciencia fisica.

¢ Informe de grupo de trabajo II: Impacto, adaptacion y vulnerabilidad
Informe de grupo de trabajo III: Mitigacién del Cambio climatico
Informe de sintesis

El cuarto informe de sintesis se proporciona un resumen de 6 temas exa-
minados por 3 grupos de trabajo. En el tema 1 se acopia la informacién de los
grupos de trabajo I y Il sobre los cambios del clima observados y los efectos
del cambio climatico ya presentes sobre los distintos sistemas de estudio.

En el tema 2, se abordan las causas del CC, atendiendo a sus origenes na-
turales y antrop6genos. Asimismo, se analiza la cadena que abarca desde las
emisiones y concentraciones de GEI hasta el forzamiento radiativo y el CC
resultante.

En el tema 3 se ofrece informacion de los informes de los tres grupos de
trabajo sobre las proyecciones de cambio climatico futuro y sus impactos. SE
ofrecen datos actualizados sobre los escenarios de emisiones y las proyeccio-
nes de cambio climatico futuro para el siglo XXI.
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En el tema 4 se describen las opciones y respuestas de adaptacion y de mi-
tigacion tal como figuran en los informes de los grupos de trabajo Il y 111, asi
como las interrelaciones entre el cambio climatico y las medidas de respuesta
y el desarrollo sostenible. La atencion en este tema se centra en las medidas
de respuesta que son posibles de aplicar de aqui al 2030.

En el tema 5 se examina la perspectiva a largo plazo y se analizan los as-
pectos cientificos, técnicos y socioeconémicos de la adaptacién y de la mitiga-
cién en consonancia con los objetivos planteados por la CMCC.

Por ultimo, el tema 6 esta dedicado a las conclusiones so6lidas y a las in-
certidumbres claves.

El calentamiento del sistema climatico es inequivoco como evidencia de
los aumentos observados del promedio mundial de la temperatura del aire
y del océano. De los doce ultimos afios (1995-2006), once figuran entre los
doce mas calidos en los registros instrumentales de la temperatura de la su-
perficie mundial. (1850). La tendencia lineal a 100 afios (1906-2005) cifrada
en 0,74°C es mayor a la tendencia correspondiente de 0,6°C indicada en el
Tercer Informe de Evaluacidn.

Ademas, el nivel de los océanos mundiales ha aumentado desde 1961 a
un promedio de 1,8 mm/afio, y desde 1993 a 3,1 mm/afio; todo esto en parte
por la dilatacién térmica y por los deshielos de los glaciares. Datos satelitales
obtenidos desde 1978 indican que el promedio anual de la extension de los
hielos marinos articos ha disminuido en un 2,7 % cada 10 afios. Los cambios
experimentados por la nieve, el hielo y el terreno congelado han incremen-
tado el numero y extension de los lagos glaciares, ha incrementado la inesta-
bilidad del terreno en regiones montafiosas y otras regiones de permafrost,
induciendo cambios en ciertos ecosistemas articos y antarticos.

Por otro lado, la variacién de las concentraciones de gases de efecto in-
vernadero y aerosoles en la atmosfera, alteran el equilibrio energético del
sistema climatico. Las emisiones mundiales de GEI por efecto de actividades
humanas han aumentado, desde la era preindustrial, en un 70% entre 1970
y 2004. Sumado a que las concentraciones atmosféricas mundiales de CO2,
metano y 6xido nitroso han aumentado notablemente por efecto de las activi-
dades humanas desde 1750, y son actualmente muy superiores a los valores
preindustriales, determinados a partir de nucleos de hielo que abarcan mu-
chos milenios.

Para los préximos 20 afios, las proyecciones indican un calentamiento
de aproximadamente 0,2°C cada 10 afios para toda la gama de escenarios de
emisiones IEEE. tematica la cronologia y magnitud de los impactos vincula-
dos a diferentes magnitudes y tasas de cambio climatico.

Emisiones mundiales de GEI antropdgenos
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La alteracidn de la frecuencia e intensidad de los fenémenos meteorologi-
cos extremos, sumada al aumento del nivel del mar, tendran previsiblemente
efectos extremadamente adversos sobre los sistemas naturales y humanos.

Actualmente, se dispone de una gran diversidad de opciones de adapta-
cion, pero serd necesaria una adaptacién aun mayor que la actual para re-
ducir la vulnerabilidad al cambio climatico. También hay evidencias de que
el cambio de los modos de vida, de las pautas de comportamiento y de las
practicas de gestion pueden contribuir a la mitigacién del cambio climatico
en todos los sectores.

Habria que integrar las politicas climaticas en politicas de desarrollo, re-
glamentaciones y normas, impuestos y gravdmenes, permisos comerciales,
incentivos financieros, acuerdos voluntarios, instrumentos de informacidn,
de caracter mas general. Existen multiples opciones para reducir las emisio-
nes mundiales de GEI mediante la cooperacion internacional.

Como perspectiva a largo plazo, la ciencia puede ayudar a adoptar de-
cisiones son conocimiento de causa, en particular proporcionando criterios
para decidir cudles seran las vulnerabilidades que se podrian considerar
“clave”. Las vulnerabilidades clave pueden estar asociadas al gran nimero
de sistemas climaticos sensibles, como el abastecimiento de alimentos, la in-
fraestructura, la salud, los recursos hidricos, los sistemas costeros, los ecosis-
temas, los mantos de hielo, etc.

Hay un grado de confianza alto en que ni la adaptacién ni la mitigacién
conseguiran evitar, por si solas todos los impactos del cambio climatico; pue-
den, sin embargo, complementarse entre si y, conjuntamente reducir de ma-
nera notable los riesgos de cambio climatico. Mucho de los impactos pueden
ser reducidos, retardados o evitados mediante medidas de mitigacién. Los
esfuerzos e inversiones en mitigacion de los proximos 20 6 30 afios determi-
naran en gran medida las oportunidades de alcanzar unos niveles de estabi-
lizacion inferiores.
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Todos los escenarios de estabilizacién estudiados indican que entre un
60% y un 80% de las reducciones provendria del abastecimiento y utilizacién
de energia y de los procesos industriales, y que la eficiencia energética des-
empefiaria un papel esencial en numerosos escenarios.

6.4.5. Quinto Informe de Evaluacion (2014)

El Quinto Informe de Evaluacion (AR5) fue finalizado en 2014, en donde
se les pidio a las organizaciones involucradas en el cuarto informe que envia-
ran comentarios y observaciones, los que fueron analizados por el panel. El
AR5 promovi6 la discusién de un tratado global y juridicamente vinculante
para reducir las emisiones de carbono en la Conferencia sobre Cambio clima-
tico de la ONU en Paris a finales del 2015.

Al igual que en los anteriores informes, el AR5 se realiz6 en base a tres
grupos de trabajo.

La influencia humana en el sistema climatico es clara y las emisiones an-
tropdgenos recientes de gases de efecto invernadero son las mas altas de la
historia. Los cambios climaticos recientes han tenido impactos generalizados
en los sistemas humanos y naturales. Desde 1950, muchos de los cambios
observados no han tenido precedentes en los tltimos decenios a milenios. La
atmosfera y el océano se han calentado, los volimenes de nieve y hielo han
disminuido y el nivel del mar se ha elevado.

Cada uno de los tres ultimos decenios ha sido sucesivamente mas calido
en la superficie de la Tierra que cualquier decenio anterior desde 1850. Es
probable que el periodo 1983-2012 haya sido el periodo de los ultimos 30
afios mas calidos de los ultimos 1400 afios en el hemisferio norte, donde la
temperatura de la superficie terrestre y oceanica, combinadas y promediadas
muestran un calentamiento de 0,85 (0,65 a 1,06°C)

El calentamiento del océano domina sobre el incremento de la energia
almacenada en el sistema climatico y representa mas del 90% de la energia
acumulada entre 1971y 2010. A escala global, el calentamiento del océano es
mayor cerca de la superficie. Los 75 m superiores se han calentado 0,11 (0,09
a 0,13 °C) por decenio, durante el periodo comprendido entre 1971y 2010.

En el periodo comprendido entre 1992 y 2011, los mantos de hielo en
Groenlandia y la Antartida han ido perdiendo masa, y es probable que esa
pérdida se haya producido a un ritmo mas rapido entre 2002 y 2011. El hielo
marino del Artico también disminuyo durante el periodo de 1979-2012 en un
rango de 3,5% al 4,1% cada 10 afios.

Ala vez, durante el periodo de 1901-2010, el nivel medio global del mar
se elevd 0,19m (0,17 a 0,21m); y desde mediados del siglo XIX, el ritmo de la
elevacion del nivel del mar ha sido superior a la media de los dos milenios
anteriores.

Las emisiones antropdégenos totales de GEI han seguido aumentando en-
tre 1970 y 2010 con mayores incrementos absolutos entre 2000 y 2010, a
pesar del creciente nimero de politicas de mitigaciéon del cambio climatico.
Las emisiones de CO2 procedente de la combustion de combustibles fosiles
y los procesos industriales contribuyeron en torno al 78% del aumento total
de emisiones de GEI de 1970 a 2010, con una contribucién porcentual similar
para el aumento experimentado durante el periodo de 2000 a 2010.

Desde el Cuarto Informe de Evaluacion (IE4) ha aumentado la evidencia
de la influencia humana en el sistema climatico. Es sumamente probable que
mas de la mitad del aumento observado en la temperatura media global en
superficie en el periodo de 1951 a 2010 haya sido causado por la combina-
cion del incremento de las concentraciones de gases de efecto invernadero
antropogenos y de otros forzamientos antropogenos.

La evidencia mas so6lida y completa de los impactos observados del cam-
bio climatico corresponde a los sistemas naturales. En muchas regiones, las
cambiantes precipitaciones o el derretimiento de nieve y hielo estan alteran-
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do los sistemas hidrolégicos, lo que afecta a los recursos hidricos en términos
de cantidad y calidad. Es muy probable que el numero de dias y noches frios
haya disminuido y el nimero de dias y noches calidos haya aumentado a esca-
la global. Es probable que existan mas regiones en las que haya aumentado el
numero de sucesos de precipitaciones intensas que en las que haya disminui-
do. La reciente deteccion de una tendencia creciente en las precipitaciones y
caudales extremos en algunas captaciones conlleva mayores riesgos de inun-
dacion a escala regional.

Las emisiones acumuladas de CO2 determinaran en gran medida el calen-
tamiento medio global en superficie a finales del siglo XXI y posteriormente.
Las proyecciones de las emisiones de gases de efecto invernadero presentan
un amplio margen de variacion, en funcién del desarrollo socioeconémico y
la politica climatica.
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Las emisiones de CO2 procedente de la combustion de combustibles f6-
siles y los procesos industriales contribuyeron en torno al 78% del aumento
total de emisiones de GEI de 1970 a 2010, con una contribucién porcentual
similar para el aumento experimentado durante el periodo de 2000 a 2010.

Desde el Cuarto Informe de Evaluacion (IE4) ha aumentado la evidencia
de la influencia humana en el sistema climatico. Es sumamente probable que
mas de la mitad del aumento observado en la temperatura media global en
superficie en el periodo de 1951 a 2010 haya sido causado por la combina-
cion del incremento de las concentraciones de gases de efecto invernadero
antropogenos y de otros forzamientos antropdgenos.

La evidencia mas s6lida y completa de los impactos observados del cam-
bio climatico corresponde a los sistemas naturales. En muchas regiones, las
cambiantes precipitaciones o el derretimiento de nieve y hielo estan alteran-
do los sistemas hidrolégicos, lo que afecta a los recursos hidricos en términos
de cantidad y calidad. Es muy probable que el numero de dias y noches frios
haya disminuido y el nimero de dias y noches calidos haya aumentado a esca-
la global. Es probable que existan mas regiones en las que haya aumentado el
numero de sucesos de precipitaciones intensas que en las que haya disminui-
do. La reciente deteccién de una tendencia creciente en las precipitaciones y
caudales extremos en algunas captaciones conlleva mayores riesgos de inun-
dacio6n a escala regional.

Las emisiones acumuladas de CO2 determinaran en gran medida el calen-
tamiento medio global en superficie a finales del siglo XXI y posteriormente.
Las proyecciones de las emisiones de gases de efecto invernadero presentan
un amplio margen de variacion, en funcién del desarrollo socioecondmico y
la politica climatica. En base a los 4 escenarios de proyecciones (escenario
de mitigacién estricto, dos escenarios intermedios y uno con un nivel muy
alto de emisiones de GEI). Uno de los cambios proyectados es el aumento de
temperatura, donde la temperatura media global en la superficie para finales
del siglo (2081-2100) en comparacion a 1986-2005 es de 0,3 a 1,7°C en el
escenario mas estricto a 2,6 a 4,8°C en el escenario con mas desfavorable.

Ademas, los cambios en las precipitaciones no seran uniformes. Es proba-
ble que en el escenario mas desfavorable RCP8,5; en las latitudes altas y en
el océano Pacifico ecuatorial se experimente un aumento en la precipitaciéon
media anual; como también es probable que la precipitacién media disminu-
ya en las regiones secas de latitud media y subtropicales y es probable que en
las regiones humedas las precipitaciones aumenten.

El océano global seguira calentandose durante el siglo XXI, con un calenta-
miento mas acusado en la superficie en las regiones tropicales y en las regio-

nes subtropicales del hemisferio norte.
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Las proyecciones apuntan a que disminuira la extension de hielo marino
Artico durante todo el afio en todos los escenarios de RCP; como también la
superficie de permafrost, la cual disminuiria entre 37% y 81% en promedio
entre los distintos escenarios.

El riesgo de los impactos vinculados al clima se deriva de la interaccion
de los peligros relacionados al clima (incluidos episodios y tendencias pe-
ligrosos) con la vulnerabilidad y la exposicidon de los sistemas humanos y
naturales, asi como con su capacidad para adaptarse. Una gran parte de las
especies afrontan un riesgo creciente de extinciéon debido al cambio climatico
durante el siglo XXI y posteriormente, especialmente porque el cambio clima-
tico interacttia con otros factores de estrés. Los organismos marinos se veran
confrontados progresivamente a niveles decrecientes de oxigeno y altas tasas
y magnitudes de acidificaciéon oceanica, con los riesgos consiguientes agra-
vados por el aumento de las temperaturas ocednicas extremas. Los ecosiste-
mas de arrecifes de coral y los ecosistemas polares son muy vulnerables. Los
sistemas costeros y las zonas bajas estan en situacién de riesgo debido a la
elevacion del nivel del mar, la cual no cesara durante siglos incluso aunque se
estabilizara la temperatura media global.

Las proyecciones indican que el cambio climatico socavara la seguridad
alimentaria. En razén del cambio climatico proyectado para mediados del si-
glo XXI y posteriormente, la redistribucion global de las especies marinas y
la reduccién de la biodiversidad marina dificultara la productividad pesquera
y otros servicios ecosistémicos. En relacion con el trigo, el arroz y el maiz en
las regiones tropicales y templadas, las proyecciones sefialan que el cambio
climatico sin adaptacién tendrd un impacto negativo en la produccién con
aumentos de la temperatura local de 22C o mas por encima de los niveles de
finales del siglo XX, aunque puede haber localidades individuales que resul-
ten beneficiadas de este aumento. Los aumentos de la temperatura global de
~42C o mas por encima de los niveles del siglo XX, combinados con una mayor
demanda de alimentos, pondria la seguridad alimentaria en situacién de mu-
cho riesgo a nivel mundial. Las proyecciones indican que el cambio climatico
hard que se reduzcan los recursos de aguas superficiales y aguas subterra-
neas renovables en la mayoria de las regiones secas subtropicales, con lo que
se intensificara la competencia por el agua entre los sectores. La adaptacién
y la mitigacién son estrategias complementarias para reducir y manejar los
riesgos del cambio climatico. Si en los proximos decenios se reducen sustan-
cialmente las emisiones, se pueden lograr disminuciones en los riesgos clima-
ticos alo largo del siglo XXI y posteriormente, ampliar las perspectivas de una
adaptacion efectiva, reducir los costos y los retos de mitigacion a largo plazo
y contribuir a que las trayectorias de desarrollo sostenible sean resilientes al
clima. La adaptacion y la mitigacién son estrategias complementarias para re-
ducir y manejar los riesgos del cambio climatico. Si en los préximos decenios
se reducen sustancialmente las emisiones, se pueden lograr disminuciones
en los riesgos climaticos a lo largo del siglo XXI y posteriormente, ampliar
las perspectivas de una adaptacion efectiva, reducir los costos y los retos de
mitigacion a largo plazo y contribuir a que las trayectorias de desarrollo sos-
tenible sean resilientes al clima. La adaptacion y la mitigacion son estrategias
complementarias para reducir y manejar los riesgos del cambio climatico. Si
en los préximos decenios se reducen sustancialmente las emisiones, se pue-
den lograr disminuciones en los riesgos climaticos a lo largo del siglo XXI y
posteriormente, ampliar las perspectivas de una adaptacion efectiva, reducir
los costos y los retos de mitigacidn a largo plazo y contribuir a que las trayec-
torias de desarrollo sostenible sean resilientes al clima.

La adaptacién y la mitigaciéon son estrategias complementarias para re-
ducir y manejar los riesgos del cambio climatico. Si en las proximas décadas
se reducen sustancialmente las emisiones, se pueden lograr disminuciones
en los riesgos climaticos a lo largo del siglo XXI y posteriormente, ampliar
las perspectivas de una adaptacion efectiva, reducir los costos y los retos de
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mitigacion a largo plazo y contribuir a que las trayectorias de desarrollo sos-

tenible sean resilientes al clima. Hay cinco motivos de preocupacién que in-

crementan los riesgos del cambio climatico y describen las implicaciones del

calentamiento y de los limites de la adaptacién para las personas, las econo-

mias y los ecosistemas entre sectores y regiones. Los cinco motivos de preo-

cupacidn se asocian con sistemas unicos y amenazados, episodios meteorolo-

gicos extremos, distribucion de los impactos, impactos totales a nivel global,

y episodios singulares a gran escala.

Se prevé que la necesidad de adaptacion, junto con las dificultades co-

nexas, aumentara con el cambio climatico. Existen posibilidades de adapta-

cion en todos los sectores y regiones, con un potencial y enfoques diversos en

funcion de su contexto en relacion con la disminucion de la vulnerabilidad, la

gestion de riesgos de desastre o la planificacion proactiva de la adaptacion.

Desde el Cuarto Informe de Evaluacién se ha experimentado un conside-

rable aumento de planes y estrategias de adaptacién y mitigacion nacionales

y subnacionales, y se ha puesto mayor atenciéon en politicas disefiadas para

integrar diversos objetivos, incrementar los co-beneficios y disminuir los

efectos colaterales adversos.
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ANEXO8Y9

Actualmente se puede tratar de aplicar estrategias y medidas que logren
progresos en favor de las trayectorias de desarrollo sostenible resilientes al
climay que, al mismo tiempo, contribuyan a mejorar los medios de subsisten-
cia, el bienestar social y econémico y la gestién ambiental eficaz. Hay casos en
que la diversificacion econémica puede ser un elemento importante de esas
estrategias. La eficacia de las respuestas integradas se puede mejorar me-
diante herramientas convenientes, unas estructuras de gobernanza idéneas
y una adecuada capacidad institucional y humana Las respuestas integradas
son especialmente pertinentes para la planificaciéon e implementacién ener-
géticas, las interacciones entre los sectores del agua, los alimentos, la energia
y el secuestro de carbono bioldgico y la planificacién urbana, lo que ofrece im-
portantes oportunidades para aumentar la resiliencia, reducir las emisiones y
lograr un desarrollo mas sostenible.

Fuente: Informes del IPCC (1990, 1995, 2001, 2007, 2014)

ANEXO 9: EVALUACION DE RIESGO DE AMENAZAS PARA MAREJADAS,
SEQUIA HIDROLOGICA E INCENDIOS FORESTALES.
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:R. DEL MAULE

EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA

ANEXO 9

XX oS 001IGISIH "OAINASUED) OPRLOPUEGY] ugnbiy ‘leuEd BN ' SasEUIT ET uPnbne|nkiad ap OLEIACLUD) AUand [HIN) 039ISIH CuRWNUoIN LA HN 98200
‘BHugLE Nk ap Aajnew aT-¢
PEEE [e10g [EluowEED [ osoE|Ry SRR ues e3E) apnew "L SN 3P eHRIU0D Sp SN Ues BysE(E| [Hin oauowsH cswnuoyy GOLL0 HW 92810
O3PISIH ‘0NUOLEY kY
(Bl GLIEDIREA| anynjjz4 sauanbnes apnew ¢ UB(ED 3P SO0Y| | N5} 2zajeiniey B 3p olEnjues E02L0 NS PELID
{ [EIuEIgUY|
[EIUAUECIPAY BUIOIA ‘QIR|D Ol Q3uNJ 'BIEL ANEW "L CJE[) 05y [BP SAUBEW 507 (NS} E73|2MIEN B| 3P OLEMUES LINTNS TILTO
/ Uy
; oa9aEa /| ugiNIIsued BIEL ajnew "L IWEfyUENH [ns) ezajeniey €] ap olEmues TOTL0 NS ¥EIT0
ESS9'0 oesilEsiad “[eiUs|qWECIDaN - N AP 50431500 $3|EPALINK EREUILIOUISD Baly
., It OO1IQ15IH "OALINISUG?) ELEAGLIAS olal 0N apnew "L oUaL ap UgIIRLS] (M} 0a018IH CQUBWNUOWY SOEL0 HW £5ST0
BOTL O offys ap sojdipug ‘mHuaEy kY]
W 03)IG15IH "OA| 13RS ELEAGLIAS |sejey ues CEL anew 'L [ak ey UEg ap uoiels] [HiN 3101 cuswnuoy OLTL0 HW 95510
ojFs |ap soidioung ‘onunpannbay|
. W O3LOISIH ‘0AIINGSUG)) BLEIADIIEY g3y ey SAIEU] ajnew L alBaly e ap woneis3 [HW} 3U0IEIH ojuzwnuDy LOVLD HW S55TO)
Ties'o ofFis |ap soidipuilg ‘oauopaynbay|
[2zsT TILI0ISIH “0AlInISUD)| BUBIADLIEY [BLES SEIeUIT ane L ugnbne|nbuay ap ugrels3 [Hwy} oounisiy oju2wnuopy POVLD HW PSSTD
ap sandsaa) xx ‘oaugpaynbly
: ¥ IAS 020035 [TEECIITE |ELIES SR AR "L PERIUAIO RIUCIDD X B €] [N oanpIsiH cluRwnuow LD HW ZESTO!
56590 CHH O A Bowa J UgIRBLLNUL AP 5P504 dsau s Sojijs A saig 1 3p cuunfuod|
i wx s D20ISIH UBIIELLINL 3] [ELEY SAJELIT anew ¢ PRRIUHI] RIUG|ED X3 B € [N} 0210151 CUFUNUC LY tOFL0 HIW TESTO.
5659'0 “HH 00 A Buowa)| J UppsEWINGL 3p sS04 3 S0[Us A | 2p orunfuo)|
3 X DiEIS o3ppIEH UPIEWINYES ez saseu] e L PEpUEI] BUDjoD = B 2 [Hih cauoisy causwnuoyy POVLO HW OESTO
56590 “HH'00 A BLowsN J/ UgizELInyUL 3P sEs04 3 50145 A 2p awunfuoy)
5 X DIES 3pRIEH UgRUS4EP 3P SOUE ] [ sasEul] e "L PERILE] BUD(OD X3 B 2 [HWw) Ba001sIH eauzwnUow POFL0 HW BZSTD
5659°0 “HHOO A BLSOWwEN s0.jua) ‘alepadsoy ‘ejoaBy| 2 501315 A 5340 1 2p ajunfuad)
: *x iAls 0I0ISIH UORUALDR 39 SOUTSIRUEYD |ELIRS SaLeu[] ANEW 'L PERIUAI] BILDID] KD B (MU 03L0ISIH CTUAWNUCLN FOFL0 HN BZSTO)
5659°0 “HH 00 A BLOWaW so4juay ‘alepadsoy ‘Bjoady 2 sops A sapg 1 3p ajunfuog|
. * OfEIS O2ISIH U0EUalap ap 3| [ SAIEL[T AN L PERIUAI] BILCIO0 X3 B T [HIN) Ca1015 H CUBWNUC Y FOFL0 HW LTSTO
56590 “HH'0Q A Eowa $041u573 'slepadsoy "ejoady| P 2 50115 A 5316 3p owunuod)]
P WX oEls 03130351H LOpUALER 3P SOUL ] [eueg saueuf] apne L PepIUS|] BluC|o) X2 2 8| [HIN) E3UD¥sIH oJUWNUDW FORLOTHW 92510
5659°0 “HH' OO A owspy woyuad ‘Slepadsoy 2 |puod: sofls A 3p ounfuod
., XX oifs 021035 H| UDPUSIEp Sp SOUL ] [Blzyg EETET Snep L pEplUBl) E|Uoio) %2 8 [Hi) 030y opuswnuow FOVLD HW 52510
56590 “HH'0a A eusowap sonuag ‘alepadsoy e wdsas03 sols A 1 2p ojunfuo;)
) XX 0IEIS IRSH| UORUAIaP 3P S0UE ] [BLEY sasEul] anep "L PERILEIQ BUC|0] %3 B § [HiN) Pa1g1sIH enuswnueiy POVL0 HW BESTO
5659°0 “HH OO A BuowEY sonuay ‘2lepadsoy ‘Bjoady| d so1s & 1 2p ayunfuad
- XK DS DopoH| UDDUAIRR ap SoUF 1 [BLEd ESTEI BNEW L pepEi] BIUG|0] X3 € 8| [HIN} aUMIsIH cuawNUoW YOVL0 HW EZSTO
56590 “HH'OA A 0w s0.1u37 'Slepadson ‘eioaidy| d 5ol A sapqsnwur 3p ojunfuoy

321



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA: R. DEL NUBLE

23d1 UgREIED

WYY usREyl D

{einbas) ezeURwWwE
ap ofsat

eaody

uBig B [EINYND JO[EA

©II0}SIH CIUSLUNUSY [ENIIE 051

eaymadse ajqanwuy

eunwesy

BOUADI]

s0uLE} A JEI] DIRUY OOBY 3PUCH BSED

|28 upiseujwousg

|EIEa U IRy o2enBail nuwagaed el gy ‘51 FIRY| O [P BINPEI0GUISIP [ERILINKH (NS} BZRIMIEN B 30 OLENIUES LA NE BRLTO
/B quiy
¥ 0)F15] |Enos ‘onuais] / amnsilesed a/h eagnd eigo ‘eiy, [nbuey ‘ajanzapog ey gy "91 sediy ajuand |3 {HW} DIL0IsIH cquawnuowy LW HIN 29010
‘OAIIINISU0D ‘DIL0ISIH
. 5 W oidig OMI0IEIH ‘onpannsun]|  auodsuesy o/ eajgnd Bigo ‘el AN * LB gy "91 BIIUANYUO] BjUaNg {HW} couoisIH couawnuopy LW HIW PESTO
oz ZIss'0 ‘D3ugRRNBAY " HH QD
.. . ¥x 0jd|g OHINIS|H OAIINIEU0D ofais vl unic apanry 91 alaip uglliya (L7} ed)) euoy EOT9T L7 56FT0
OIg3IN. reso ap suiEdy 0 oprelsg ElUBwWRLoW anbied
: . ¥ Q5] 03103sIH ‘oaa1s3 [/ ool CORSILY olais ue|jiyd Sfqnity 91| olsin ue|iyD 9p SUEHY O oplEwsEg |ELBWILOWY {HW] o7ugIsiy oluRwnuoy £0T9T HW pepID
.o_ﬂu—w_ vES'D m:—upm& 2 U= OpEMON JSULIEW BLIBWY 30 BNy
F W o5 OMI0ISIH ‘OANINASLD] |Bluawasad {0502y LB 3Ny 51 VB[ 3P |RIPAIED {Hw} couQlsiy cquawnuepy TOT9T HW 59KT0
A0 ‘DaugRaNNhIY ‘0equUIS
. xx ojdis| OINPISIH [Eluowasa0 [/ 0s0id|ay LRl aqnn 51 gD {HI} 0IUGISIH ouBUNUGLY 10191 HIN BBZT0
£B0L 0 ‘oajupaynbay ‘oaoquis ap uFLLLED Ep uadig Bl ap oluasuo: 2 A elss)
: ¥ Qs oL [BluowEsED f osolE)sy, LI 2pqnny ‘91 gy {Hw} 0TugIsIH ojuswnuow TOT9T HW 88210
LBOLD ‘oaiupisaynbay ‘oxjoquis S UL Bp uadil Bl ap cquasuoa 2 A Blss)
cor W g OHIOIEIH ‘OAINASNOD SODIAIES [T-TT] gy "91 373400 {HW] Doulsiy cyuawnuowy 10791 HWY 99010
# ‘o115 [ oSy UF{IIYD #p BIUI29|T BAIRIADDOT B 3P ONYIPT
Wi O30S eiroanken ey a)qny 91 eanaanbgoes ap ojgand |p aioisy 0ses {1zh exdiy euoz 7OZST 17 FEEOO
ofis [ap smdnud ‘opugaaynbly ‘ouRgn
i e ofd|s ] 0316151H 03012053 / ISy COps LY [T wngia 3any ‘9T oa[NaR BIENas] B 8P SalRInly THW BIUO1S|H SluawnusEy 10191 HIN 00600
S ¥ 0315 03IPISIH ‘0308153 / coPsTLY | EERENTT WD ajgnyy ‘51 03[¥aK BIANI5I B 3P S3RINKY {HW) couIsiH cluawnuely T0T9T HW 66BOO
i [EEEEN aaanye Ejlund ajgnyy 5T| WG [BP SAINWUENH 507 OPELIWOUAR 0Ipalg (N5} BzajRumEN €| ap ol TOEIT NS LSL00
EEES D amys|fesieg | EusquED|pay
ST 5 Wy o5 ONIDIEIH oAonUsunn | suodsuely oA engnd Bigo ‘jeis osenEal) ‘nwajEo ey 2pnpy 91 By o1y [3 asgos of3n ajusng {HW | BoU0ISIH cyuaNUoLY LW THIN w6500
O._n—umz viro ‘o3jugsaLnksy
6 AIx Q315 03UPISIH [T SOpED UES Efiung siqny It EAIE] E13(0|/ DU 3PUCP ESED THW] DauEIs|H cauawnuopy TOEST HW [8500
| Bl CIRalY einaanbaod el gy ‘31 eipald ap esaid| BUag) A BlUAGET S10(5) 5070 (NS} BZBIMEN B 3P OJIEMNUES Z0ZAT NS ORS00
J By
, wixodis]  oauoisiy oauesaynby |2|uousaIE f 050(3)| 3 () uyindia 3(qniy ‘9T U1 2P S010 3P wenf ues [exdsoy THI] DILOIS|H ClULNUCKY 1019 HIN L0T00
LBOLO |2p s81usceADE SAM0PSLI0D ST Uas B))ded
A oFis|  oauesy ‘oaunianby| fEIngng 3nYUIN eE 2|qnry "1 sajualeApe {Hw) cauoisiH oquaLnuowy FOTIT HW 19000

jeucpien clusnuo op euofeies

a|qnN ap ugiday :ed1dpj0iply einbas ap ezeuswe e eded o0Fsau ap ugleN|eA]

sajeuopey
soyuswnuopy gj ofipod

322



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA: R. DEL BIOBI|

J3di UoPmyNeE)  WIIDHY uolae:

e3od3

uo|q |op [RINYNI JOjEA

cayedse ajgenty|

SOUOISIH CHUSLINLO [BRI3E O8F)

eUNWoY

wIUIADId

uo|day

[ERYo ugPBUWoURG

|euoiaeN ClUoWNUDLY op BuoFaied

soyuswnuow al ofipea

; WK s @2UQISIH ‘oauealnby OPRUDPUBGY SOUR|y 507 aanedy| olgoig 8 SOUETy 50| {HW ] 0oL035IH DIUSLINUGKY SOZE0 HIN 04900
orvd £1L20 3P B5A0UELS BSE] ApUALLEBUYAT BUOSED Fganiu||
5 PV CIE DS [CEIEITR ) ugladaiuod unadatuo)) olgaig g ugq|ase)| {HW} COMEISIH oIUBWALOW TOTE0 HIA 900
L R T TR TR S THVE 1) BUINDS3 BURIY SDUIRG 2B LA OPEHON |G|
lax o_m_m OIS R aanesy| OJGOIE "B PGS ap SEWIY 0P BIE|d B| Ud S0P A EpaUoy ] ap| {HW] 03gI5IH olusLIRUGLY TOZEO HIN LES00
DIIR|EL [#p soIRd 50) UA SOPRMOR S0P Essouds]
1A ofdis OIUPISIH nqa aanedy| OJGOIA 8| NG P SEUIIY Op B2Ed B U3 S0P A BRIUOIA €] B HW 3LRISH ojuaLnUGLY T0ZE0° HIN 3E900
)38|Rd 130 sojed S0 ua SOpEHGN S0P ‘Essou|ds]
¥ oS HIDIS|H apeuopuEgy e uppdanuo| ojgoig 8 B IAUD SP EIIARBOIPIY UL {HW} 0900351 olUSLALDY SOLE0 HW LS00
"OMIINIASUOD dv«.mﬂ..uﬁw._.
WK efls CIHIBISIH QUBNYENEL ugpdanuod)| o)goid ‘g oscaapod (3 op PR B 9P JOPED| [HWI} 00LPISIH OLUAWRLOKY OTTE0 HIN 20500
. W 05| 1205 "oajnisun g eleotiasas  oso|djEay sapduy sen opoE F ooy 8 sajaBuy so| ap) THW) eaLeIsTH oLusWRUGLY TOEB0 HIN GLP0D
50650 ‘oalaLsIH ‘oauoE)nby PEpNG B 3p Ueseqas ues ap Eydsoy |5 e)ded)
. W 5] oaI0sIH 02012153 [ 0o)1s| 1y GUEIBLN ug|adaiuog ugpdacung) OIGOIE B[ ENUD 2] S B SS0[ UOD (BISUSD (S 0S0SNRM (I} CaLGISIH OLUBLUALOWN TOLS0 HW SL400
DIIGISIH ‘BIUIUZID 22UE] aaney| agog 8 SOISNI A SOAIYDIY “SEI0NGIG 2P UOIDAN] € {HW] 0oM3sIH OJUBWALOKY FOZH0 HW SER00
3p salUspUadap S0asNUL 50| SOPO) Bp SBUB|3IH0
Q2[0I5H OIS ugadaaung uppdaiend)| ooy g SOSENA A SOAI2UY “SE3300|0)8 3P USRI B {HW} DaUDIsIH DLUSLWRUDLEY TOLE0 HIA FER00
3p sapupuadap s0asNW 50| S0p0] 3P SaUDIIIH07)|
XX o5 0IUDISIH 0ILEISH 05305 0 OIS auEnyefe| ugodaun))| olqoig g sajEsaq 507 3P B|EIUNG 0155] (2R 103035 {Hw} 03upIsIH crawRnUoKy 01150 HIN 09200
. AKX cBls)  o3u01sH "BaucIIsLnblY a3Enoantue onis ugadsaucd| ugpdatuod)| algog 8 ] {HW} o3ucIsIH olURWRLONY 10080 HIN 01200
950 7 ap ojuanuod jap eipaid 3p aInw |ap sojsay
1Ax oEs) 03u0s1H ‘oaidojoanbry odidojoanbuie omg EBUEN[ BUES uopdaiua) cIgoig 8 EUEN[ BIUES 3P apany {HW} 0ouogsty ojuawnuop GOTE0 HW 66T00
A o5 caupisiy ‘oaidmoanbry o3dopantiue og LRI uondaiua))| aigoig g EPELOUE| B ap=ny {HW} DouogsEH ojuawRLOp LOTE0 HW 86100
[T CIUGISIH ‘03(3nj0anbuy o213moanbie onig €107 ugidaduo] olqoig 8 EIN3[0] ap aliang [Hwi} cauDIsIH owuAWAUOK 0TS0 HIN L6100
BRG0P uadieny} uondaiun])| aIgoig 8 uad|eny ap B|nsUiLa {NS) ET2|EIMEN B] 3p OUENjUES TTIS0 NS 59100
J IRy
Ax o@is| ‘oxugpaynbay ‘oaugas3 | [CIETI ] opd 7| olg0iE 8 'SESED SELNHP B AUA0RADE] (W] 0oLeIsIH DIUFUNUOLY IR0 HIA L3100
cansHesied ‘[RIUMWRHpaY anhied |3 A uadieny opund |3p sajeuctied sesed)
e 1ILAX 21315 GIMEIS|H ‘oaidgioanby QpEUCPUEGY sapluy so7 aiqoIa ‘g ojqoig '8 ugIng ap sOjIE] UES aliand {HW} 03u0IsIH aluRLIRUGKY TOE80 HIN YSTOD
Rix oS OHIGISH AUERAYEEL uppdamees) olgoid B EpUELLEY 19 {HW) 03RS OlUsLIRLGLY OTLE0 HIA L6000
UBGAIS URNT AUEELILY (B BISNY 3P ||| cdpuelay]
A i8S CAUGISH "oajdnjoanbiy oofEpoantIE IS jadean] | ool 8| a0 8 |adeany ap ofaig ues almand 3 (W) CIREISIH OIUBLIRUOWN TTERD HIN 96000
f96E'D 1K G5 GIUGISIH aafdnioanbiy aadgpaanbie o) Aauel aInely] 1G0iE '8 fadeIng ap apang {HIt} CouGIsIH olUBLIRLOW E0ZE0 HIN THO00
= AKX A 1 sofElS O3UQISIH "0a|UpIIaYINby [EIETES I | ool g ogog 8 G IRE AP AL (I} BOLGISIH alUBLIRUGY SOER0 HIAL SE00D
BILY'O osifopoanbuy
IAY o5 oaugEl ‘anjEooantay a3Booantue o5 e ugpdanun) olgog g 2107 3p AN {HW) ooLcIsIH olUSWNUORY 90LE0 HIW 20000

sojeuoen

ojqoig [2p ugisay :e28oj0ap1y einbas ap ezeuawe e| esed o03sall ap uolIEN|EAT

323



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA: R. DEL BIOBI|

ax oA 0ILDISIH [EUOREINRZ ER) Iondeauag aiqolg ‘g Jej03s3 ounkesag (HW) 02110351H oyuBWRLaK IOTE0 HW TEZTD
‘oauoirapnbry ‘oapogquis
o ads OILDIEIH ] uoiadzauo] aiqoig g B3] 2p EjED (HW) 021D ojuawnUoly 0TE0 HW DSZT0
auRIBNNDIY ‘opaWIS
. 15! DIUGISIH D3RGS [BIUMLBLID [ERTTOTY g0 '8 olgeld g aday ap eynsal (HIA) 0314075 H DIUAURLOLY ETI80 HIN EBZTO
SLS0 CIURU0D ap SoANEIUASAdS SUDIG CUIRND
. A g HIGISIH OGS auesaUn |BeuEnp R ageld g adiy ap Eunsal (HIA 021463514 OIUBLIRUGLY ETTE0 HIN £RZI0
S50 oquniuod Bp soaneiuasaudas s2UE)g ouzen
. Pl CIUCISIH ‘00quIS |RtuciaIE0 f osoiS|Ey LY o1q0 g agoi1g g auay ap epnsal) (HIM) 031c35IH DUBWRUaLY ETIS0 HW TBZT0
§L50 oquniuos @Bp soageiuassudss saUa)g oulen
[IIEVETET OIUOISIH ‘00guIS [ECITLTY LIETE: -] aigoig g a.ay ap eunsal [HIM) 0310351 H DUAWALaLY ETT80 HW DBZIO
cun{uod Bp soAnEIUasadas saUalg cUlenD
1A OfFig| OHIGISIH DIRELIS 1PqunA olq0iE "8 Qg 8 aday ap eunsal| (HIAl) 02145351 DLUBWINUOKY ETTE0 HIN BLZID
ocqunluos Bp soanEiuasaldal saualg ciiend
1AX oS COUGIS|H '02)jpquIS [ECTITTN o|q0 '8 aG0iE g @iy ap eunsal (HIN) 0214005 H oluaLINUOLY ETT80 HIN 8/210
oaunfuo jap soaneuasadas saua)g oleny
v 11 0l aa1eIsIH “ax8n|ouL3 0|0qUIS / [BIUOWRUED OIS Inedy| oInesy| aiqeig g adeny 507 3p pepiiedy (Hw) 03130351H ou2wWnUaYy 20780 HW #3210
Skiv0 BN BNOGLLES B U OpEIN Sysndeid LU 0 unjg
wx 01815] oa1i035H ‘Dueqin ‘oARgUS OILIOISIY CEIINS © OIS B ugpdzaund aiqoig ‘g ©107 8p OUBLSUA] 2P BLDL (HI) 02140351H olUBWRLGWY aOTH HW 2F2T0
‘o31upas3 [ oansilesiey
W ols AIGISH "ONUPIST [auoso] ol QlgqoE g JadRMIS-0I0YINg J01335 [12) eapd) Buog] ZOT8O LT SELTO
HIX 0I5 DI0ISIH 021153 oHgnd opeds3 E107] )| o|qo1g B (307 @p anbued) oyisnod Bsopls| anbied (HIN) 0210381 H oIUBWRULALY 90780 HIN ¥LTTO
S aaisuy oaupnsynby
w1 0L BAINIIEUaT BsAL|Y 0130 ap { 03)I5NY e uosdaaun| o)ge)d g ORI 30 UBUILD By (HIA) 0314038 4 01U ALIRLOLY A0TE0 HN £LTT0
ofd)s |3p sopeips ‘0o|ugasd f oansifesied
¥ ofd)s IS (N3 [3T uo)daauog agoid ‘g £8 Ug||ged (M) 0314035 4 OLUBLRLOLY 0180 HW ZLTT0
¥ oS 03035 033153 opeuopuEqy EE] ugidaaun) aiqoig g {meap (HIA) 02110351H oruaWRUaK SOTH0 HW BITID
{ omsiy ‘oawopapnbuy SOUBUIW 0} 3P 09Ea1] 9 N DIENPUIS (3P DEFL
) ¥ Oj3i5] 03U01EIH ‘032153 / DonsTY O3Sy uardaiue] uoidaaun’y aiqoig g EUIBLLE] Z3[EILUOD (HIM) 03LmMEIH ouawnuaLy TOTE0 HW 9rT10
795’0 SRs0f AP LBUINET BIUPUY P BPUASII, [BANN
Nwmd ¥ olfig IIISEIH "0IUETNDY Q| adaduo al ogeig g Bulpoyy anbuul 03] (AP cIIBIL HI_}: D235 H DIUALINUOKY TOTR0 HIN SHTTO
; ¥ ofig] 020015IH TIPS [ 02015 Y DS ug|aEaIUey o] alqeld g Auang [HIAL) 0211005 H DIUALUNUGEA TOTR0 HIN SBOTO
7950 #| 3p ouoSaun Sp  U0IIdaIU0T 30 BUALSIH, BN
_ wx 03 TILDISIH 02)0quIS / |[BIUOW=RIE] OlIS a13ue])| oInesy| aiqeig g eunbiauy ap unE 0 oluFUELED (HW) 021493511 DruBWRLSK E0TI0 HW ¥I0TD
£05E:8 ‘o3)FooU33 ‘eanpauIS
% 1A 035 031035 ‘0N s /ey 3 anis oanely omnesy| aiqoig g 2[00 4E0) 90 (HI) 02140351 DIUBWRLOLY ZOTH0 HW £3010
StLvo ‘aaiBooanbuy ‘odjoquus
W ajfig OIS 'OUBQIN 130 ap { 03IEInL |aunden ) agelg ‘g SEIUE|E SEURSY anbid (@p selgeD (HIA) 020401514 OIUILIRLOLY ZOTE0 HIN 23010
‘oa(Bojoutal ‘opEnuap]
X odis|  0aUeIsH AR IcWwaLGD OII0IS|IY |aunJod o] EEEER] OULIEAED B Ol anhieg [HIA 0211035 H 0lUBWINUOLA ZOTE0 HIN ESE00
a5 0 015 ‘oHgnd o)sedsy
OILISIH ugpadaducy Uppdaauoy Qqoig ‘8| TO06-Ad 23UeISa4 (epUl anb SEURING.ILY se2ald (HI) 02110151 oLuBWRLGKY 10180 HIN 6900
TS 01aigEn ojqom '8 ojqoig 8 £T-53 24200 “E3(pUI SNk seElAD.LE) seIalg (HIA) 03140351 H o3UzWRLOLY EUESD HIN 46900
ok ajdis 03e1ElH OpUBsOY UES aigoid g alqels ‘8 202 aN Joden (HIAl) 02110351H DlUaWRUAK OTESD HIN 96900
B EIDJOLLIOI0T BXpU Nk SEURINDL D) SEZ314
W offls [EET 0pUAsCY UES ajqo ‘g alqoig g 08 aN Joder (i) 021imsIH oruBWINUDLY OTESD HIN 55900

B RIOJOW000T (el ank SeRIne ) Se2ald

324



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA: R. DEL BIOBI|

v OBl o3PS "QLEIUSP] sajaBly 507 ojqeid '8 clqo 8 E.E[D EIUES 3P USPIO THIND 031201514 DluBWINUOWY TOEBD HW 26910
©| B saua)savayad ouaes sny ap solalgo sai)
T oS OHIQQWIS ‘OjEIIUSP| sajaduy so1 CIEE R oJq0E 8 BUE|J EIUES 3] U3 I0 [HIA 02130351 oJUBWNUDY TOEBD MW 16IL0
E| B saquallauayad oudes ajny ap sojalgo sas)
XX oS O30 ‘onpIn.IEI] ssaInIEnue Juwioy Tordeuag oclqoig g awo] efang BIsINE]|Rg %3] EIIGE (HI) 02003514 aluBWNUCKY TIT80 HW EZIT0
‘oaugizaynbag
0Z6T 3p EpEIa0 03130351H ‘OMIINIEIO] opeuopueqy| ouenyEd|EL ugipdaduo) ciqoig B ouenyelfe] (HIA) 02001514 ojuBWnUCyy 0TT80 HW TL510
‘oaugiraynbsy ap oMo [3 BE0WaR ap oS A 31dang
W1 0f815| CALGISIH ‘0312153 / oonsY |EUEWELIQ) naa oanesy| olgoiE '8 734 DUIN 3P E13)ld B (HIN) DIL0ISIH CURWINUDLY TOZBO HW #ISTO
" X OIS 02I0IEIH ‘oRansuaD |euzieINp3 0 D ugpadaaual ogoig | upiadasuod ap peRISIaNUDN B| 3p [R1IUa] sndwey (HIA) 231035IH ojuALnUDLY TOTBD HW ESSTO
€950 ‘03
Iugiaynbey
XK A KUK S0f8)S caalIH ‘o Epieia ElE) gpadaauas olam Bl FIOT ap esLE e3piad ap A syandei sajxal (H) 9213035 H S1uLnuoiy EOTE0 HW bLvTo
‘031pIs3 [ 00)1sY ap ‘ayandeyy epatol A Bliaied ap saw0RI)02 587
, 0% of2is| 00110151H “0an9153 / copsiuy |EDUALICT "OIAS LY | o ) gl o|goid ‘8 WD (HIA] 0313015|H olUAWINUBLY TOTED HW E4¥T0
€950 ua eFooeie] A BUSpaly B 50 BROLISIH, [BINW
i *¥ offig IEIH ‘ausanbsy |1l B Sop|Aesg | woidaduog uapdaiuan olgog g uppdacung ap |BaUS0 OpESN (Hin) D305 OJUBWNUGLY [OT80 HW 9RO
290 “oueqan ‘aasoqus
K% of8ls O3IGISIH OAPNIIEIOT e10] [EER ) QG0 & Y 10 3P 01395 l1z)eadiy eueg 40180 17 94610
‘onuoiaynbay ‘ouelnuEpg
Wi ofEs OI0IEIH ‘OAINIISUT OPELOPUETY| 201 uaidaauo ogo:g '8 anbaqueyy ap 101335 (HIN) 02U09EIH ojuBWNUOW 9080 HW SLETO
faauegaunbly ‘ouelUuEp)
K% o5 02(J0351H ‘OAINIISUOT opRUCpUEqY| 2107 ugpd=auod cIgoig 8 anbaquen) sp 10izas (HIN) 02L0351H CJUSWNUOW I0TED HW PLETO
‘anugniaynbuay ‘auelIuEp]
KX OIS 031INIEIH "OAIIANIELOT OpEuUCpUEqY =107 b olgoid 8 anbaquwey) ap 101235 (HI) 02B0EIH SjuRWNUCLY S0T80 HW ELETO
‘oauciiapnbay ‘ouepuEp)
Wiy ofEs O30IEIH 'OAIINRSIAT OpEUOPUEGY| £10] uodaouay oIgosE 8 anbaquieyy ap 1013ag (HINY) 02L0%EIH ojuWNUOY S0TR0 HW TLETO
‘oaugraynhly ‘ol euap|
wix oS 03015 H ‘OAANIISHOD DPRUOPUELY| 2107 ol 5] o)goE 8 anbaquiey ap 01395 (HIM) 02130051 QIUBWNICLY SOTE0 HW TLETD
‘oaugiaynbly ‘alEIuap]
KIx oS OIIOISIH "DRINIISUOT OPEUOPLEY| L ugpadaouod oJqeE 8 anbagqueLd ap 10135 (Hit) 0213035 H CuuBWINUe Y SOTR0 HW DLETO
omugiaynbly o LEp
x_x.o-m_m OIBOE|H TOAINIISUDD opRUCPUBGY | B :ﬂ_untusuu o|GHE B anbsquielD ap 0105 n:rt_._ OTIOI5|H OJuFLINUONY mﬁwﬂull—zlmmm:u
‘onuepaynbly oeuEp]
Ky of3ls 030K OAINIIEUDT OpEUOpUEGY| 2307 ugpadaued olq0id g anbagey ap 101295 (HIA) 02130084 aQuBwnUGLY G0T80 HW BIELD
‘aajuoiaynbly ‘opeNuEp)
XI¥ oS O3U0ISIH "OAIINIEUET OpPEUOPUETY| e0] uoizdaauod qoig '8 anbaquiewys ap J01335 (HiA) 0303EIH DJUFWNIOW 90TBD HW L9ET0
‘anuoiaaynbly ‘ouenUEp)
P OIS H OAIINIIELD opEUOpUEDY| B ugizdzaued o/gog g anbaquiey) ap J01235 (HIM) 03130351H DaLBWRUDWY SOLB0 HW 29510
‘oapueiiaynbay ‘oueyuEp)
Iy OfEls DI0IEIH ‘GANPNASIOD OPEUCPUEY B107 ugiadaouad olqoiE B anbaquueys ap J012ag [HIAY GILI0ISIH DjuBLNUON 30780 HW S9ET0
‘oauciaynbay ‘oueuEp)
WX 0fE1S 0LI0ISIH ‘OARINISIOT) OpEUOPUETY| EhA TEESTR) oigosg 8 anbaquielyy ap s033as (HIN) 03U0MEIH ojuBwNUDLY 90120 HW FIETD
du-:m_uou:-w_._s_ R DRI
KX offis O3OTEH OAINIIEI0T OpEUOPLEDY| #107 ugadanuoy e B anNbMUIBL 3P J01295 [HIA) D213035)H OJUFUNUC Y 90TR0 HW E9ETD
‘aaugEnbay ‘aEEIUAR]
i offis I EANISU] ORRUORLEGY| e, ol ol olgoE 8 anbaweD ap 10125 [HIAY 021015IH ojuMUNUDY 90TB0 HW Z9ET0
opuepay by aeUap
K o@is|  o3u0isIH osjuoaynbly [FU0s03) uppsdane) olqoE & J3TEMUIS BjNe £ 01535 [12) ed)) euoz Z0180° A7 ¢5E10
‘eafupasd § omsiesed
W o5 GG anfpodag ‘jeinyng E ugpsdaaad olgoid '8 B0 -BEAE| 3G SUD A aalLI0dag (HIA) 030351 H ojUSwINICLY LT8O HW BIETD

‘anuoiaunbly ‘ouelUEp]

325



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA: R. DEL BIOBI|

7 DIUMISIH Bjo3y| Indion ‘uzyainy o33|jep ‘oiqolg g EUEINERY saualew A uslied {HW] couDIsIH cauawnuop LW HW 2910
TELS.0 “yiran A euowapy 1400018 6§ OpUny SN 3D B2UEIE CIUDISIH OIS
(BB GWECIE AW conesy DINEIY| oigoig g anduedweles | N5} Bz3|EINIEN E| 3P OUENIUES TOZED NS TZETO|
PRGIETL T oY BINPEICQIWASS] - OINENY |EpaLny
[T e 784 B| P DIpag URS Qf % oo 8 S0J1BG 507 EPIUNY - 3PURID BunBe] (NS} BERINIEN B 9D OLENIURS SO0TE0 NS 0RLT0|
{ IEEgWy
K DS IS oAU al by oURsIUNS wpadaoung uppdaiuey) o0 '] UOJ|3ISED BjILUES B AP 0R0SNEW (3 {HIN COMOISIH CIUMLNLDN TOTE0 HW £££T0)
REIEE P
14X 2120 A o i oueIuEp| "e3LoLsIH e upidanue)) ELETE (4wawn3) {Hl cauoisH cauawnuop | 90180 HW ZLL10|
UDGAED (3 (BuDisen esadiug 8] ap soALE S0
K OIS oaueRyRbly opesaung upidaauos upadaiuc)) EEETES nyeyey| {HINE CoUOKEH CiuswINUoW TOLE0 HW 29210
‘aajamus ‘o3u01siH 0 |2p 01pad UOQ 3P SBIILES 02|asTER |3
[EU|UECIPaKY ouWniUoD DINESY) 0ig01g '8 HIEN |3 Ns) eza E| ap POZE0 NS TSLTO!
FREOEIL I
XD offs DAQQUIE __OEE_EN_Q_ mw_ﬂm:v. 507 oqoIg 8| oMoig g BJB|D EIUES 3P UapID ‘I-.i COUDISIH CIUAUNUGHIAY TOERD HW £ERITO]

®) B sauaaauslad 0a8s 10y ap soialgo sadg

326



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA: R. DE LA ARAUCANIA

20di UPDEIRYED

W|JHY UpEEIYHED

1A ojis 03u01siH ‘o3E@noanhsy onE0j0anblE o [Eta=dus) eaany unney EJUEINELY G EOIOF 3P S3MIN 58] 3P EIOUSS 1IN 31an {Hw} cauosiH cquawnuogy | TTTE0 HW S0900|
oI ol oIUCIEIH ELEINOLIEY Hindiyos oaEjew EUEINELY § 033 (B 3P SENERIA {HW] ooumsy Djuawnuo TOZE0 HW B0S0D]
TOAUSUDD _S.wﬁ—guﬂ.w

WK Olds CIIGISIH CanuaL wned| BJUEINESY 6 [ {HW} 9u1sTH cuanuow | TOTED HW SEH0D]
as anb jeatew A oanwal ap sewnbew ap esen

¥ ajdis OHIQISIH oanuE] ujnes BIUEINELY 6 epU {HWA) Eau0IsIH cauaLnuow | TOTEO HN FEEO0|
a5 anb jesiEw A oanway Sp seunbew sp esen

wq opFs DIUDIsIH CanwE | unne) EIUEINELY G B3P {HW] DaumsIH oawnuopy | TOTE0 HW EBYOD|
a5 anb eusew A oanway ap sewnbew sp esen

¥ QjSis DIUDIEIH Conws) unney EIUEINESY =pu) {HW) DouogsTH cquawnuoy | TOTE0 HW CEOD)
a5 anb jelaiew A oanwalg ap sewnbew ap esen

ax O OMIDISIH CONRL wined| FIUBINELY 6 epUY| {HW] Baug1sIH oquaunuop | TOTE0 HW TEFOD]
as anb jeaeW A oanwa) ap seunbew ap eseq

¥ OjFS OIIOIS|H oanLUIaL wWines BJUEINELY R LR {Hw} cauEasiH oo | 10160 HIW DBY0D]
a5 anb jeusiew A oanwa) 2p seunbew ap esen

Ay ojdis CIUDEH SANLIE], uney) ElUEIRLY G E3pu| {HW cauosIH cauaLinuo | 10160 HW 6BFOD]
a5 anb jeusiew A oanway ap seunbew ap esel

¥ 0jsis CIUDISIH oanwE) uined EJUBINEIY G Eapul {Hw} couoIsIH cauawnuop | TOTE0 HW BEV00|
5 anb [ealew A oonwajl ap seunbew ap eseD

X oidis CIIOISIH CONWaL ulned| BJUBINRIY 6 eAPUY (HW] caugIsiH cquaunuop | TOTED HW LB¥DD]
as anb jeaew A oonwaj 3p seunbew ap ese

K 01ds CIUGISIH CINUIaL wned| BUEINRLY ' RAPUY {HW} oaup1sIH cquanuo | TOTED HW 9BH0D]
as anh jeaiew A omnwag ap sewnbew ap esel

¥ 015 CIUDISIH canwa) uined) BjuEINELY G [ {HW} caucasiH cuawnuoy | TOLE0 HW S8F00]
a5 anh jepaiew & oanway ap seunbew ap eses

wd olis CIUDISIH canwiE ] ujines EjuEINELY ‘6 22pu| {HW} cougasiH ouawnuow TOLED HW FEFID]
a5 anb jepaiew A oanwa] ap seunbew ap esen

¥ Qs SIUGISIH nanwa unney EJUBINESY G EPUY {HW] DauRIEIH DIuawnuow TOTE0 HW EB¥00]
5 #Nb [ElaIBW A 0INWal Ap seunbew 3p BSED

¢ oS couglsiH canwWE L upned) EIUEINELY G B2 {HW) caugisH cuuawnuoy | TOTED HW T8¥00]
as anb jelaiew A omnwag ap seunbew ap eses

oy oIUDIEH |eanyn3 eanuE] ujine)) ElUBINELY G eapu| {HW] cauosIH cauatinuop | TOTe0 HW T8r00|
a|dg |2p sopdoulg as anb jepaiew A omnway ap seunbew ap esed

OOUOISTH 'R GANLE ], upney EIUEIRIY SOBSMYY A SO “SESHI0IOH 8P UGIIIEG B {HW] DouelsH cauawnuo | TOTE0 HW 5FF0D]
ap sajuaipuadap 50asnL 50] S0p01 3P SALHII8|a]

WX 0/F5| 03100SIH ‘030153 f oonsnaY [CTEER] 1oduy ooajen EILEINESY 6 108uy ap sewy ap {HW) couesiH cquawnuoy | TOZEO HW TZ400|
ezejd e| ua sepengn ‘ende ap ofadsa A seanynis3

¥1x 0/8i5| 02n0siH ‘a3nais3 f oonsnay [ITETEIS] L anajjew EILBINEIY G j0duy ap sewy ap {HW} coumsiy cauawnuoy | TOZE0 HW 0ZH00)|
ezeyd | ua sepexgn ‘ende ap ofadsa A seunynasy

K s | 0oi0isiH ‘oMR1ET [ 0a)isiy [EluswewIO [EENY oaaen eluemnesy ‘G foduy ap seuuy ap (W) CouoIsiH cauaLineon | TOZE0 HW 6T00]
ezeyd e) ua sepexgn ‘ende ap ofadsa A seunynasy

XIX O[315] 0910051H 031313 / NSy [CIE) [T o331 eueIney g [o3uy 3p seuiy ap TR cavowsiH cauatnuop | TOZ60 HW 8TH00
ereyd e| ua sepengn ‘ende ap ofadsa A seamyjnis3

A 01315 D2UIDISIH ‘0308IE3 [ 0SBy [SIETTEE [CEEY LEETE EJUEINELY '§ 103Uy 3p sEUL SR {HW] DIuLIsIH Djuawnuo TOZ60 HW LTFOD|
ereyd e| ua sepengn ‘ende ap ofadsa A seamynis3

_"m__JUm iz e30d; ueiq @ [EANYND JOjEA soypredes mauuie Bunwo) BIJULAD, uodde BYO UDIIEUILLIOUSN BUOEIEN DjUSWINUClY Bp euoSale: s
ap I A 1 Sl S ooumsiy oquswnuoyy jenpe ospy = 4 RN [FHSMPRERTTYRG g N Bp EUOSIED o uawnuay g) 0Sipoy

eluEINE.Y B] 3p ugiday :eldojoipiy einbas ap ezeuawe e| esed 03sau ap ugdenjeag

327



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA: R. DE LA ARAUCANIA

wax ods]  osu1siH eauealnhiy| opEIGIUEDY WINEIRI o3| BJUEINESY ‘G ABURZUBIA |3 8BNS UGIDE1ST) (M) DIU0LSIH CIUBENUCIN £0Z60 HW 54010
% IAX @S O35 H OPGLUS [ [BILOWaIaD OIS EICTE UfIneD) BJUBINESY 6 Janbuey jog (HIN) D2015)H CIUMUNUCIA SOTE0 HW 09010
566F 0 ‘o Bojouy ‘ooguIs| |3p anieany (ef2d 2p (SUandel ousjuawas) uny3
; 03U018IH COIpaUTS [ [BUDWaIED oIS aiialy upnes) BIUEINEIY 6 Usyel JO1 5331[3d 2P PEDIEIC] 8] (HIN) 03101514 DIUBWNUOW SOL60 HW 65010
56610 ‘oaBjound ‘oHipaus a I ey A osofjay ofa|dwod)
Wi ofEls]  oau0isH oauopanhly opeuopueqy [CETY o33EN ejuEInesy g je8uy ap jendsol x3 (HIg) 030015(4 DIUBLNUOW 10260 HW 22010
" 03U0ISIH COUDGUIS / [BIUOWAIET OIS BILLIEA unne)| EBIUEINELY G anyng 3p PERIEI0; UB jRjeuy (1) oa01EIH cquBwNUDK OZTE0 HW ST0T0
L88'0 ‘0jdojoug ‘oajuansy oupag SYINdELW PEPILNWLDI E] 3P [EIUOWEISD)
1% B XI¥ sei5 oouysIy aanwaj) ujne)) BjUBINEsy G| DALY A UDDENSIUIWPY B| 30 [EUDIEN OAILAIY (HWN) DaumsIH equaNUo TOTED HW 60010
‘EANCITIH [BUDIIEN DALY |2 U3 SOPIURTUOl &
1 B X1x sof@is o2L01sIH N ujnesy) EIUEINESY 6 seuadjpu| SoUNSY ap [EIAUSD OAYY (i) @apgslH cquaLnuop TOTE0 HW 19600
0 QIU0IEH LGS [ |BILOLWEIED 0RIS 1 I3 BN BILEINESY g amnie|ndny [HIN) 0ILISIH cuAWNUOK SOZE0 HW 56900
GLBE ‘ea(Bppound oupaus Al 3 “euijea) ap ay
F 03)I01SH COYOGLITS / [BIUOLLIRIY 0015 1 033N BJUBINEY ‘6 amnie)ndn & (ouauauan) [HIN) D30I EUBNUCIK SUZE0 HW FES00
USED D 120 aMNIE "oy UPNBNENIY AP ayandew
. OISIH COlQGLIIS / [FINELAIT 0015 SBSED S| MIpEd ujanes) 3 o ap TETEYENTE (HIN) DILOISIH DIUALNUoI ZTTE0 HW STE00
TE09°0 ‘oa1B0j01133 “OHOGWIS afawios p o1 5 & oouai
¥ 0815 OIOLEIH |2anyny oanwEL ujne BIUEINZIY & oMU (HI) O2U015IH OJUBWNUCKY TOLE0 HW S8L00
ap seunbEw S 253 UODRIEAp BUAWS|dLGT
Xx oi@is| 03UDISIH [2anynd T ujnes)| ElUE3NLY 6 N (HIN) 03U0151H CIUBWNUOW TOLED HW L8200
3p sewnbew 3p BSEd UDDRIEDAR BlUAWa|dWwo)
X DIES o3u0IsIH oaNwa] ) upney EIUEINESY G Jode, (1) caugsiy oquawnuogy TOTED HW DTL00
e ajuessad erug texipul 3nb seLEnDIR) SEZ3IY)
E T 3U0IEIH oanwE] | uney BIUEINESY § 12071 ‘asep epun@as ‘soialesed) (HIN) 0IU0%EIH ojuBWNUDKW TOTED HW 6000
eued 3y "eaipul anb SELIEINDLIE) SEZRI)
XX oS OIS onnwal | uney BIUEINELY ' EZ0Z-II "asepn ppunBas ‘soualesed (HIN) 92L0ISIH DUAWNUOK TOTE0 HW 80400
e1ed 31307 JENPUL ANk SEUEINGLSE) SRZN
XX offS R N upne;y BIUEINESY G BL&-| ‘2SR EpUNEas ‘solalesed) (HIN) 0IU0ISIH ojuAWNUOK TOTE0 HW L0£00
e F207 JEIPUL 0B SEURINGIA) £R231d
*X OfE|5 R oonway unes BIUEINRLY ‘G BES-I| "Bsep epungas solafesed) (HIN) O3 018)H OIULNUCKY TOLED HW 90£00
eded 31200 (epU ank SEUEIAC ) SEZd
®x CIES OLSIH EET uanes| EUESNENY 'S QEZ-1 "d5eE el Soalesed) [HIN) ©IUQISIH CQuaLnUoW TOTE0 HW S0L00
eaed 34207 [@pUL SNk SEUBINDLEEY SEIS))
Xk oS 031g151H oanway| upnes| EIUENENY G 862+ ‘252p elawud soialesed (HWN) O3UgIsIH oIswWNUOW TOL60 HW POL00
it 31307 “ENRU 3Nk SELRIAG.R) SE2Id
A¥ 0815 OI0LEIH oanwEL ujne BIUEINZIY & 9E-5] RISPEW 30 EUSIOLED UD) OP|AIRS (HIN) 0200154 OJUBWNUCKY TOL60 HW E0LOD
ap |enadsa ayang :Eapu 2nb SEUEIADIR) SEZ31
X DIES oMY oonuwsaj | uine)| BluEInesy G| [T-Z WOES 34200 JEpUL 3nb SELEIND.IE) SEZ3lY (M) oaugIsIY ojUBWwUoP TOTE0 HW 20400
WX CIRIS O3U0ISIH oaNwa]) upneg) EIUEINELY 5 5 odil £y Joden (HWW) oa003sIH DquaINUo TOTE0 HW 1000
E BJO0W0ICT (EIIpU) 3nk SBUBIAGIIR) SBZA|Y)
xx ol IS aonwal | upney BIUBINESY 'E 08 o 518 sodes (HIN) OI1015IH CUBLNUCH TOTE0 HW D0L00
B BAOJOW0I0T TE2IPUL 3nh SELEING.IB) SEZRIY)
OAHNEH oanwaj| ujneD BILUBINESY 5 LEE-A 31207 TEI|pU 3Nb SBLIBIADLSA) SBTA|| (HIN) PILMISIH cuaWNUDW TOTED HW 56300
wx o5 oap0isiH 'oauepaynhay [eanyna onuaL ujanes| BjUEINELY ‘G EJUEInEY (MU} 021015|H BN TOTEO MW 05900
6 @p [eu0| By casny @R anbued A on|ppg
EE COUDIE|H ‘0adpoanbay| CIRIEY SALIE| I ujanes| BURINEY 6 SALI|IA P OIS (HIN) D201 InUB DZTE0 HIW 90900

053305 0 0ju5 ‘sadojosntue s

328



R. DE LA ARAUCANIA

OLOGICA:

IA HIDR

EVALUACION RIESGO DE SEQU

ANEXO 9

XX O_W_m 02101SIH anyeJe) unne) ejuednely ‘6 $9|IAOW020]| SOp A L UIENE :.:): 02U0ISIH NOHmcII S.IOONHO
XX 0 XIX 0I81S 03110ISIH anye.ed unned! eJUBINRIY 6 9]IA0WI00| SOP A EIUIRIL (HIN) 021103SIH OJUBWNUONI 20T60 HIN 66TTO0
XX O_W_m 021I01SIH anyeJe) unned ejuednely ‘6 $9|IAOW020]| Sop A L UIENN :.:): 02U0ISIH NOHmcII _\,_Iwmﬂﬂo
XX 0[31S: 021401SIH anyete) unney’ ejuednely ‘6 $9]1AOW020| SOp A BUISI | (HIN) 021401SIH OIUBWINUOIA 20160 HIN L6TTO
XX O_w_m 021401SIH anyeJe) unne) ejuednely ‘6 $9|IAOW020]| Sop A L UIENR :.:): 02U0ISIH NOHmcII _\,_Iwmﬂﬂo
XIX O_W_m 021I03SIH anyeJe) unned ejuednely ‘6 $3|IAOW020]| Sop A BlulRd] | :.:): 02101SIH OlUsWNUOA NOHmDII S.ImmﬁHO
XX 0 XIX 0I31S 021103SIH anye.ed unned! ejuedNRIY 6 53]1A0WI020| SOP A e3UIBIL (HW) 021101sIH OJUBWNUON 20160 HIN ¥6TTO
XX O_W_m 021I01SIH anyeJe) unned ejuednely ‘6 $9|IAOW020| SOp A BlulRd] | :.:): 02U0ISIH NOHmcII S.Immﬂﬂo
XX 0 XIX 0I31S 031103SIH anye.ed unned! ejuBINRIY 6 3]1A0WI020]| SOP A eIUIBIL (HW) 021103SIH OlUBWNUON 20160 HIN Z6TTO0
XX 0 XIX 0I81S 031103SIH anye.ed unned! eJuBINRIY 6 53]1A0WI00| SO A e3UIBIL (HW) 02119151H 20160 HIN T6TTO
XX 0 XIX 0[31S anye.e) unned! ejuedNRIY 6 53]1A0WI00| SOP A E3UIBIL (HW) 021103SIH O3UWNUOIA 20160 HIN 06TTO
XX 0 XIX 0I81S 03110ISIH anye.ed unned! eJUBINRIY 6 59]IA0WI020| SOP A e3UIBIL (HW) 021191sIH 20T60 HIN 68TTO0
XX 0[31S: 02LI0ISIH anyete) ujned ejuednely ‘6 $9]1AOW020| SOp A BUIBI | (HW) 02149ISIH OIUBWINUOIA Z0T60 HIN 88TTO
XX O_w.m 0JlO0ISIH .Ou, Deuwu_:v‘_/* odewnq ejuednely ‘6 [Ud1sed ap IULISBA[S BseD :.:): 021J01SIH OlUsWNUOA NONmOII S.IONﬂHO
XIX0BIS|  0210ISIH ‘03Iug1RNbIY uaind ejueINRIY 6 ulpIWYdS esed (HW) 021101sIH OlUBWNUON 80760 HIN 0STTO
XX0I81S|  02LOISIH ‘021U9IRNbIY] 0J3pueUl O [e3S14 eJuBINRIY 6 Indij02 (HW) 021103SIH OJUBWNUON 70760 HIN 6¢TTO
3p pepijedidiuniy e| ap [B1IOISISUOD p3
XX 0[31S: 0210IsIH| @uodsuesy o/A edjignd eigo ‘eI |euaduw) eAsnN unney! BjuedNRIY ‘6 104D |0YD 014 |3 31GOS OLIBIAOIIS S1UaNd (HW) 02149ISIH OIUBWINUOIA TIT60 HW 68010
‘0A11ONJISUO) ‘OlieIUBP|
XX 0[31S: 02LI0ISIH oonway | unney! ejuedneIY ‘6 02NWa1 3p EPNJSN O|ged OlIIA0IISS [BUOEN (HW) 021491SIH OIUBWINUOIA T0T60 HIN 78010
03SN|A |3 U3 sepediqn SelIeIn0LIa) sezald ananN
XX O_m_m oonwaY | uinedy ejuesnely ‘6 02NW3| ap epnJaN O|qed OlIBINOLIRS |BUODEN HI_): 021J0)SIH OjUBWNUON ﬁOHmDII_)_ImwO«O
03SN|Al |2 U sepediqn selein0.Ia) sezald aAanN
XX 0I81S’ oonwiay| unned! euednely ‘6| 0InWaL 3p epnIaN Ojqed Of (HW) 021103SIH O3UWNUOIA TOT60 HIN 28010
03SNIA |2 U SEPRIIQN SBIIRIA0LID) SBZD]
XX 0f81S oonwa| unned! ejuedNeIY 6| 0INWAL 3P BPNIAN O|qed O (HW) 001I03SIH O3UWNUOI TOT60 HIN 18010
03SNIA |2 U SEPRIIQN SBIIRINOLID) SBZ:
XX 0[31S: 021I01ISIH oonway | uned) ejuedneIY ‘6 02NWa] 3p ePNJSN O|ged OlIIA0IISS [BUOEN (HIAI) 021101SIH 03USWINUOIA T0T60 HIN 08010
03SN|Al |3 U3 Sepediqn SelieIn0LIa) sezald ananN
XX O_m_m 001I0)SIH oonwa| | unne)y ejuesnely ‘6 02NW3| ap epnJaN O|qed OlIBINOLIRS |BUODEN HIS: 021J03SIH OjUBWNUON ﬁOﬂmDII _)_Imhoﬂo
03SN|A |3 U3 sepediqn SelieIn0la) sezald ananN
XX O_M_m oonwaY | uined ejuesnelty ‘6 02NW3| ap epnJanN o|qed OlIBINOLIRS |BUODEN HI_): 021J03SIH OjUBWNUON ﬁOHmDII_)_IwhO«O
03SN|Al |3 U3 Sepediqn SelieIn0LIa) sezald ananN
XX 0I31S] oonuwiay unned ejueonely ‘6 (HW) 021101511 OJUBWINUON TOT60 HIN ££OTO
XX 0I81S] oonwiay| uane) ejueonely 6 (HW) 021101511 OJUBWINUON TOT60 HIN 92010

329



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA: R. DE LA ARAUCANIA

XX O_m_m |enos ~Du_=©uuwu_:_3< |eluowalad \ Owo_m__wx Sese) se| aiped unne) ejuednely ‘6, 0JUBJIBIAl @p ONsuel] [3p :mw‘__> €| ap olenjues AI_\,: 021401SIH OlUBWNUON NﬂﬁmDII _\,_INNwﬂO

02LOISIH epuaIAIA oseyne] unne) ejuBINRLY 6 Ja1]|121 8.0f BI20 [P SR (HI) 021103SIH OUWNUON 80T60 HIN SZ810

XX 0[31S: 021401SIH ‘021U91IBINbIY |euopeanp3 |etadwi] eASNN unne) BjuedNeRIY ‘6! oujuawa4 [eddIUniA opeutaiu| (HIN) 021491SIH OIUBWINUON TTT60 H 96910

X oFis 0IUDIEIH ‘odjuppannby |euo§IeInp3 uging a33|En Blueanely ‘g 2R)jLRY Z3UING BICINY BB (1) 030015)H CUBWNUOW BOZEO HIN 56010

AT (BN1IE S N A TN | EdDIunLy eRnas3 xg

B KOS 0IUGIsIH “od|uonIYNbly EEIEE unnes ejueInely G e|20ES B {12 e31diy euoz E0160 L2 10510
£l9v'0 S

) Wi aEs|  oIuosiy ‘odscnaynboy [ElowasEs |/ osolF|Ey o3ung ugney EILEINENY '§ opeiuny ues ejde]; [HW) 0IU0IEIH ojuBwNUOK £0TE0 HW 00510
EL97'0 ‘aLEgIn ‘0IOGUIS

X OfFS| 0ouoIsiH “oIalsy / oSy [BluowEsE | osolFEy oUEINE ugney 6 1 30 UBLLIE] |3 BIOUSS ENsany Bjide] [HIN) IUD¥EIH oJUBWNUCHY 80160 HIN £SET0
‘oaupiaynby ‘oaogqus

i 0ffis 02LBISIH 0253 [BlUCWaay __:umc_W._ﬂz Hindiyes) 2Rl BIUBINESY G QILNEY 0104 3P OPJEUOET UBS ap Bi5aqd) _“=_2u QILQISIH oqUaLINUOoW ZOTED HIN TEETO
J oansuy ‘asjupaunby

XX offis QMEISIH ‘BAnanIEUeD OREUORURGY| conway; upned BIUBINESY G QIMUR] 3P [EUBURUOT |#I0H _“:S-u QILDISIH OqUALINUOW TOTED HIA 99210
eapueaanbuy euegin

o 0jds DIUGIEH [Enyng aneuay azien BlueInely ' a1 N e (M) 03 001SIH OlUBWNGGIY GOZE0 HIN 59210

‘pajupiralnbsy ‘oapagurs E[ANIEA X3 OHEUSY IP [BUNLIOD |BIMIND 0UIUDT)

XX O XX oﬁ_m CAIDISIH LUl ] ugnes BluEdNESY ‘6 B AOLIOIO| nﬂv_.f LIEIEE HI_ZU QIS OJUMUNEOW ZOTED HW B1ZT0

XX O XIx 0fFiS 0304sIH anyese| uane EIUEINEN 6 s3|InowI0] Sop A eua | (HIN) 0IL0ISIH cuuBwNUoW Z0TE0 HIN 21210

i oS 0IU0ISIH anyese| unned EluEINEly S|NOW20] SO f eu|a)] (HIN) 03L0LSIH uBWNUOW ZOLE0 HIN L1Z10

% 0 XIX affis 0ILOISIH anyese) unne; BIUBINENY G s3|lAolwala) sop A epulal) (Hw) o3L01sIy cjuanuop 20160 HW 9TZT0

XX OfFS [EITE anyese) ugne) EIUEINENY G S3|IhowWal0| sop A ejuias) (Hw) a3ugisiy ojuswnuow T0160 HIN STZT0

KO XX agm QAMIDISIH BNYEIRT uined BIUBINEIY 6 SA|IADIOIO| wo_ub LR _“:_Zu QIQISIH OIUDUNEoW ZOTED HN FTZT0

¥ 0 XK affg DMIDISIH BNYRIED unne BIUBINESY 6 SP|ABLLOIO| SOP A BJUlaL] _“——_Zu CINISIH OJUBLNUOW ZOTED HIN ETZTO

o 0t UGS H e unned B|UEINENY G S||AOWII0) Sop A Bulas] (HIN) O3L015H DluswnuoN 20160 HIN 21210

M oﬁ.m DIUGIEH anyese)) ugned BlueInedy ‘6 || ADLLIOI0] SOp A BujaE] n:—.‘_ QIDIS|H OJUSUNBOW Zot DOIY_EIM TZ10

XX 0fFis 03L0ISIH anyese))| ugne) EJUEINELY G s3|IADWIaIa] STR A BjulEs] (Hwy) o3ugisiy ojuswnuow T0T80 HW DTZT0

¥ 0 XiX 0fFhs 0IMOIEH anyese) ugne; EUBINENY § S3|1A0WI0IT] STP A BUIEL (HiW) 03u015IH CauawnuowW 20160 HIN GOZ10

Ko offis 0IUDEIH anyesED) unned BJUBINELY 6 SAIACIUDIO] S0P A BIUIRLL (H) o3Iy ouawnuopy TOTE0 HIN 80210

K0S DIGISIH BNYEIED) unney EJUBINELY G SA|ACLIOIO] SOP A BIUIEIL (1) 2300IsIH ANy TOTED HIN L0ZTO

X OfFS OIS anyees) unnes BlUBINEIY G S3|ACWLIOIG| SOP A BIU|aLL (HIN) O31018)H OIUSUNUOW ZOTEQ HW 90210

KX O XX §m QAIDISIH BNYEIRT ugned BIURINEIY 6 SA|IADIOIO| wo_ub LR _“I_Zu QIQIS|H OIUBUNEoW ZOTED HIN SOZT0

X s UIOIEH SNYEIE] ugnes BIUEINELY G sE|IAOUII0) Sop A Rl [HIN) 0IU01SIH CUBLINUCHY ZOTED HW ¥0Z10

X O XIX OIS 03U0ISIH anyese)| upnes E|UEINEN S3[AOWII0] S0P K E10|a1 )] {HIN] 0310151 cauwnUOW ZOTE0 HIN £0ZT0

X 0 XIX s OILOISIH anyese) unne; BIUBINENY G S3|IADWATa| SOP A BjalL (HW) 3umsiy ojuswnuop T0T60 HIN 20210

XX O3S 0ILOISIH anyese)) ugne) EJUEINENY G S3|IADILINI0] STR A BRI (Hwy) a3bgzsiy ojuswnuop T0T80 HW T0Z10

330



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA: R. DE LOS RIOS

20di UPEED DUy UDREIG)ED

[minbas) ezousiue
op ofisau sojep

eaody

uajg (B [RINYNI JOjEA

oajjmadsa ajqanuwiu

OIUCISIH DIUBWNUGIA] [EN3E 05

BUNWED)

CETL R

up|Fay

[B13])0 UDjIELTDUaT

|euoien ojualunuoly ap eiofaled

X ogEls 03U015|H EIMDIEA E|AIp[EA som 507y BIMp{EA 3P S3YIIEI0LISY 3P UDDEISE B UB {HW] caUISTH cauaWINUOW TOLFL HIN 52110
SEpENGN ‘UENpU| 85 anb sejemolE) serar a0
XX ofFis 03U01SIH EINR(EA ElAIplEA sof 507 ¢ BIMPEA 3P SIIIEI0LITS 3P UDIIEISE B] U3 {HW} cauoIsIH BauaLINLOW OLPL HIN p2L10
SEPENGN ‘UENpU 35 anb selemolla) sezad aiug
K OfEIS GIURISIH EIMPIEA BIAIP[EA SO 507 “¥T BINP{EA 3P SA{ILIEICIII) 3P USPEISA B UD {Hw} eoueIsIH cauawWnUaw TOTYT HW EZTTO
SEpEHGN ‘uENpUl 85 anb seuemollay sezai aiug
—— AX fis GIUQISIH [EINYND ‘0130 ap / 03anslnL | euinblueyy B ap 3sof UES| EIAIBIEA S04 507 ¥ T SA3NLD 30 B (3P SINT UBS OISED) {Hw} BaUEISIH oIURWNUDLY 90THT HIN 80TT0
E Ky Oflg st eHeY I fosod BIMRIEA EIAIPIRA SO SO BT[  RIAIPIRA 3P COEIURIL URS S 01UALOD A #1S3IE) [ R ] TOTFL HIN SEOTO
aIan VLLED
% 1AX ofBis CIDISIH ON|OqILIS |FlUoLWIAIaT { Ds0id) Y BIMPIEA BIAI(EA S0 507 FT|  BIAID|EA 3P OIS|IURLS UES I O1UAAIOD A Bl5a|H) {HW} GIUISIH OlUALNUW TOLT HIN vEOTOD
cigan VLLED
; O3U015IH COlOGUILE [ |BIUOLaIED OIS auang of amey SO0 507 T oyaua A (o ] {HW} coMEasIH oauBWNUOK POZFT HIN 96800
FILED ‘oaBojous] ‘oHjoqus amny3 ‘anyandion o snysidion sp ayandew
y xK O3UPISIH EIMpIEA| ElAIPIEA sof 567 “FL 50981 aipad [BRUSD 3)jED (12) ey euog| TO1FT L7 0ESO0
FLLED oifis jap sojdpuLg ‘omugannbey oueqin
‘IHSIH "0INERID EIAID|EA, BIAIP|EA SOHY 507 T so@sny A S0y I8y 'SEIR]0NGIG 3P U133 B {HW) coMesIH oluaWnUoRw TOTYT HIN Lbb00
ap sajuaipuadap soasnuws 50| 003 ap SaUGIIIE0]
s ¥¥ OS] oIuQIsIH ‘oauealnhiy| o3gnd opeds3 BIMPIRA BIAIDIEA s0fy 507 YT alsyacud anbeed @ 4 11, & ), 3)1a8y30.g sesed s8] {HW] cauesiH ojuawnuow TOTFT HIWW G6E0D
2 ‘oIS [ oMIs)esIed
T ., wnof@is|  osuoisiH eoueaynby PR D 83513 ERE ejAIplen sogy 507 '¢T| aljaupoigd anbued 3 & )1, & |, 8l#20id sesed s THW] CILBISIH oaUawnUay 1011 HW 86E0O
aaan PLLED ‘oHuFasa [ omsiesied
- p X o@s|  eauolsiy onussalnbiy Jeanynd BlARIEA BAplEn stfy 567 F1| Blieuoig anbied (3 & ||, & |, 2|30 sesed s [HW CIMOISIH oluanuow TOTHT HIN £6EDD
alaan VLLED ‘onuzasy f oausifesieq
win o5 0IUOISIH ‘DIUnIIaLnbsy [EUD|ZEINDT EIMPIEA | EIAPIEA SO8Y 507 P el Bj5| U= CpEJIGN 3j03nuU] {HW] coMIsIH cIuaWNUoRY TOTYT HIN TOEDD
olaan FLLE'D
. [EWSIqUECIEaN Ewnblely * ElMplEA EIAIPIEA ETEG R EhIp[EA (N5} EZ9[RINIEN B 8P CUEMIUES] LWTNS LBZOO
Qla3an FLLE'D J ieuaiqury] 2P PEPRID 8] 3P S3I0PAPAJIE 50| 3P EPALUNY EUOZ|
o HAXOIS|  03U01SIH ‘0aiugidannbiy| LIS BIAIPIEA SO 507 T BIBIUERY 2P E|S| ] (17] edy) Bucg ZOTYT L7 GTTOO0
orve 5692°0
arvd cad'o liLAX oS 03pEIslEH “0313g|eanbiy| OpEUOALERY [E410]) BIAIPIEA TR Q1483 UBS 3P 01158 {HW oaMPISIH cluaWnUaW ZOTYT HW £T000
, MAX O1E1S 0IUGIEH ‘02 dcoanby |einyna |edios BlAIpIEA s0iH 507 +T BISILEY 3 ) T G0 03U AN ZOLFT HW 91000
onva 56920
onr ceazD [ a1 ‘0Enjcanbsy oadooanbie s |ediod R S0y 567 T [le2s03) 2043 B) 2p uERsRqas UES of||15eD THI] COLGIEIH OIUALINUoW ZOTFT HW 51000
i 4 AN OfRis 03U0IsIH ‘0210jDanbay (BN ‘oadEgjoankue ogg EIMPE EIAIDIEA s01Y 507 T BlgaIN 3p Oglise] {HW) DIMogsTH cIUBWNUOY TOTFT HW ¥T000
algan viiED
. HAx ofFis 03U0IsIH CECELY RN auang o aluey SO 507§ EIpN3|yy 3P 3507 UES 3P uiloy {Hw} cauoisiH cauawnuayy POZVT HIN DT000
olaan ¥OLE'D
N . 1A oS 0aUgIElH “0Bojoanbsy cafpjoanbie omg EIMPIEA BlAIDIBA SO 507 ¢ T SORILED S0 URaIOL {HW] coMglsiH oluawnuow TOTFT HIN #0000
oI vLLED
; litAx of31s 03HIsIH "oaidpieanby aaddpjaankbue onis EIMPIEA BIAIPIEA som 507 b1 FUENS LEalI0L {Hw} augIsIH cauawnuaw TOTVT HIN E0000
oiaIn ViLED
; 1A 0fF)5 LGS ‘0 Fnioanbay oHEOaNbIE 015 |elie BAIpIEA S04 507 'F1 sofiewsy a1ang W) COLIGISTH CILERLINUO ZOTHT HINT 10000
orve 56920 e 35 ank sondpue SFSN) A SRS

s2|PUOEN
sowswnuoly a1 efipey

SOIY SO| 2p uo13ay :ea130|04piy einbas ap ezeuawe e| esed 03sa ap uoldenjeal

331



.DE LOS RIOS

ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA: R

SERENGN ‘UBAPLE 35 30D SE|IR|ACLIE) Se2a)d FIU0

y OIS H BRI [ osoiday 0OEj||Bd EIADIEA S0fH 507 1 UILLINGY IR SIPINCT IR BIDHAS BISINN BI5HI) (HIA) 0214035 H oQuaLInUoLY LOTFT HW 98910
TIsE0 ‘oopugiaaynbly ‘auE AR
’ WX Offfig 3RS OARANIISLOTD BIIBIADLISS auang oy oIuRY SO $07 T ALy AN (HIN) 0214035 H cluBLINUoLY FOZFT HW 24910
POLED ‘oajuopaynhsy
21260 QAONIISUO] ‘oajuDanbsy BRG] ] ElnB(EA S0 07 "¢ BN 3P BUEIADLIES UDIIEIS] (HW) 03110351 DlUBWALIKY SOLEE HW LL9T0)
s XN offis O3A0I5IH "OAINIEL0T LIRSS uglun B ousng oy cauEy SOiY 507 T odwe? [2p zauer| SOUET 31UaNG (HIW) 02010354 OlUBLUINUOY LIWTHIW 04910
FILED ‘oalupyaayinbiy
= XX offig 02IEIH DAINIIEL0D EBINOLIES auEng oy ey SOMH 507 ¥ T.N BAUG] AIUaNg (HIN) 03110351 H OuBLIAUGLY POTFT HW 63310
TULED ‘oacyzayinhay
. s 0IUDISIH [EIMND ‘UDIIUNER 3P DALSD EINPIEA EIAPIEN, S0MH 507 41 EIADEEN, (HIA) 03110351 SYUSLRLGEY TOTKPT HW ZLSTO)
PLLED ‘aaugizalNbEY OH|BGUIS P SOUBLLNE SOUDAa0 50| ap SUOLWSNY B 3 B5ED
] W offhg LGS H OANAN IS OpEUCPUEGY sofe7 507 RN BAIDIEA, SO S0 ¢ NyeUNKng IR B13)IU0GIED B A SEUNY (HIA) 0214035 H OluALINUoLY LN HW Z95T0
TiEn ‘naezalnbsy
, W oils|  DOUGISIH ‘0aupalInhay [RINYND "[BUOIREINRT QUING afY COURY SOfH $07 "¢ 51)ad BSED (HIA) 0214035 H oquaLInuoLY FOZFT HW BEETD!
FILED “OuegIn oaoquIS
: " X ofhs QITLEH |2snyng 2] ElAREA S0ty $07 "t IpuelyE ese) xa jUew Bp eInn e 3p esed (Hi) o2110351H olUBWRLSW SOTPT HW BEETD
OaIn ZIZED
i oS OIOISIH sode 5o BIAID[E A, TORY 507 ¥ 3|0 3P ouRmoLES ounfuod (12) el euoz FOIFL L2 OSELD
EHE0 ‘oawopzannhsy ‘onoguis
) W OffIs CIUDISIH ELIEIAGLIZS sofe so EIAIRIES, S0f 507 4T nyjaie] awang (HIW) 02010351H oluBWRUGKY YOTPT HW BYETD
RILED ‘oawopaynhsy ‘onogquis
J WX DS OHITISIH ELIEINLIZ] sofeT 507 EIAIDIES, ETESRT TYa[IaD 2P USIIEIS3 (HIA) 03110351 H oju=URUGLy YOTPT HW BFETD
FILED ‘oapueizal by oo pqus
. OEST #p PREIIR Q3RS OANANIEEL0T OPRUCALRGY 03| Bd BABIEA 5004 507 T MIOMT 3 opund [2p eseD (HIN) 0214005 H cluaLInuoLy LOTFT HW BTETOD
TLRED ) 026T ‘ol buy ‘oueqn
W oS OIS OAAN 35007 [T DIUET EAPIEA S0fH 507 ¢T B[RS 0UiRa) (HIA) 0214035 H DluRLInUoLY EOTFT HW LTETD
‘majungainbay
i X OfFS 0313035]H "OA13N 1365007 |euopEInp3 ouzng opy oauey S0y 501 b1 l121ueq ese3 x3) Jewyepy esed THINJ 031103514 DIUBLINUOWY FOZHT HW STELD
yaLE'D ‘apsizanbiy
B X 05 0311038|H OAANIE00T) QU3PuElY © 2351 ausng ony oauey S0 507 ¥l jIwng esed THIA) 0310311 CURWnLoW T0ZVT HIN £6LL0)
FOLE'D ‘oaunypaynbay
— 11 offis 0IO}SIH |23 EIAIB[E A, SO 507 4T INI) B 3P LBIISEGES UBS Of|SE] CUIcIL (12) i) euoz TOTVT 17 SHTTO0
’ 1A OfF1s 0IUDISIH EBINPEA BIAIPIEA, S0 507 T OUIOIUS N5 A BISP|EA 3P [B1AN|) BLS4 TOTPT 17 PETTO
oleent FLLED oI ‘O]
W ofis OII0IE|H BINPIEA BIAIDIEA, S0fH 507 "1 BIAIPIEA B SAUIEI00) 3D UDDRISD B| Ud (HIN) 0214035 H SluALINULY TOTHT HW EETTO
SERENGN "UBIIpLE 35 anb sepRAR ) sezad a0ug
W oS OIS H EINPIEA FIAPIEA S0fH 507 1 BIAIIEA 3P SOUIEI0LIA) G UDDEISE B| U (HIA) 0214035 H oQuLInUoLY TOTFT HW ZETTO
SEREINGN ‘UEdjpu 35 2nb sepeisodle) seza)d un
s ofFis QIUISIH eIMPEA ElADIEA sopy 507 “p1 AR 3P S3|UIEI0LIEL 5P UDDELSE B US (Hin) 031402514 o1u2nULy 1OEFE HW LETTD
SEPEINGN ‘UEIpU 36 3nb sepE|AnLE) se2a)d S0
W u_n._.m oHIaIEIH BIAPEN IETTERY OIH 507 T BIAIDIEA 30 S3|LLIEI00IA) 30 BOARISS B U3 (HIA) 0304015 H 0JuBLIRLUOLY 100FL HW OETTO
sEpENGN ‘UElip a5 2nb seueaoLa) sezald s0ug
WX OIS o3Ug}sIH EINPIES EINBIEN, SORY 507 T EIAIPIEA 3P S3|LIEI0LIA) 3P UOOEISE B U3 (HI) 0310ISIH oju2nULy TOTPT HW 6ZTLD
sBpENGN ‘UElip &5 anb seueAoLa) sezad a0u
¥ OfFS OIUDIEIH EINPIEA EIAIDIES, SORY 507 pT EBINIP[EA, 3P S3|UIEI0LIA) 3P UDOE]SS B| UB (HIn) 0310381 H oju2WRLOLY TOTPT HW BZTID
SEREIGN ‘UBARL 35 AND SBIIRIARLIA) SEZHE A0
s oyffig CID)E| BIMRIEA BlAIRIEA, SOfH $07 "¢ BIAIPIEA 30 SAUIEIDIIA) 3P UDORISH B Ua (HIN) 0214005 H DTURLINUOLY TOLFL HW LTTTO
SEREJIGN "UBIIpLE 35 2D SELEIACLIS) SE2ald 20uD
w offhg OMIDISIH EINPEA] BAIDIEA, S0 507 ¥ BIAIPIEA P SAUIEIDA) 3D UDDELSD B| Ua (HIA) 0214035 H DlUALINUGLY TOTFT HW 9ZTT0

332



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE SEQUIA HIDROLOGICA: R. DE LOS RIOS

‘HHO0 A epows | spodsuely o/A eaignd elgo ‘jesp) QuBNE OfY ‘Ojged UEs DIURY ‘OLIOSO) sofe| uznblewid sjusnd [EUowsly A BLOWS 3P OIS {HIN} couogsIH cauawnuow | LW HIN BEBTO
507500y 507 "pT
[BIUBIGUIEDIPEY EIMDIEA, BLDIRA S0/ 507 BT ANYEILET {ns) e73) B| 3p ol TOTYT NS ZZ8T0
[ IEuaiguy|
[BILBIGUIECIDEHA EIAPIEA, ELpiEs 500 507 1T Aedin ap ns) BECET TOTHT NS 06LT0
PR TR
|ETUB|GULIRO|pEHA LTS EMIPEN SoiM 507 FT ezeBuy ap sajepaing (NS} BTSRINIEN B 80 GUENLLES TOTHT NS 64210
{ BBy
08 S| #p eajusas] OBILIEY DIHING O CIHS Nindindued ERPIEA soiy 507 F T (indinBueg caadapey A Eisaod oladues jap {HIA} EamgIsIH cauaung BOLFT HIN ERLTO
epesa - XX oldls) foaslesied “HHGQ olloisess (B s3iUSDSURLIad SSUIG 3D olunfuod
W RS | 031253 [ oansllesieq DpERSSII| [LEETCR P SO 501 BT|  IININ3uEq CIsIape A 153104 6[3[d o] (3P| TH] CaLgIsIH cauawnLowy | BOLFL HIN ZRLID
‘OANINILEUOY ‘02035H O0LESS) (B SUSNSUELIA 53051 3p olunfuo)
¥ ol [E1205] |eisalny findindueq | ELPIEA, ol 507 FL lindinue, cuzsapeiy A Risaioq ofsidwod [sp THW] cauQIsIH cauanuOw | a01¥L HIN LRLT0
‘BARINIISUOD 'DI0ISIH lj01iEsa [B SAIUAEAUAIIEY SAUAE 3P ojunfun)
LT 1Bj205) [EETLE] yindindued| BIPIEA| SO 507 'bT yndinduey cialapew A E1sau04 ofadwed |ap {HIN) 2aMesIH cluawnuoy | BOTYT HIN ORLTO
‘BAganIsUe '01s0IsIH O[fDIESa() [B S3USDBUAYLIEY sauag ap opunfung
05 50| 2P| o3upas] f oonsifesied|  alsodsuely ofh ejqnd eigo ‘el yindindueg | EIPIEA S04 507 b1 nndindueg oiasapey A Eisaiod ofadwed j2p (HW] cougsiH oquawnuog | 20THT HIN GELTO
EPRIDO - XX D_m_w CAMSNIISUOD 03I0ISIH Q04IRS5S (B SAUIDIUILIR SIUIIG 3P aw:-_.—-ou
‘0% 5| ap| aaussE] foo)isilesied| spodsuely ofd egnd eigo |y pindindued | Baple) SOl 507 FT Nindinduey cuaiapeiy A Ersaiod ofsdwed @p THW} ouos cauawnuogy | BOLFL HIN SELTO
e - ¥y ofdg 'BATINJISUOD T0XA0ISIH OIIIIESA] B SAUNAULIA saUg ap ojunfuod)
0% 50| 3| o3\l Joansfesied| suodsue ofh egnd eigo Al indindued eLpen| S0 507 'FT Nrdindeeg cisiapein A pisaied ofsduos [@p (N CIUEISIH CIUNUOW | BOLFT HIN LELTO
epesan - Xx ofis] DANINIESUOD ‘0I0ISIH Ojjo eSS (B $HUS0SUSLIEY SBURIG 3p opuniuo))
“ar 50| 2p) OAIIISUD))| L= Hindingued | ELupiEA| 501 507 T ndindueg cisuapew A 2152004 ofs|dwe (3p {HW] couoasiH cauawnuogw BOTYT HIW 9ELTO
epesag -y 05| ‘onuopsunbly o0y OjIUESEY (B $HIUSOSUSIIAY SBUSI Sp o3un(uod
Ot 50| =p BARISUG)) jeanyng HindnEueg enipien] S0 507 bl indindueq cialepe A eisaiod ofsidwod (=p TR coLioXsIH cauawnuop BOTPT HIN SELTO
epepa ¥x 05| ‘odupsunbly ‘0ou0IsH O[j01IBsaq B SAIUANAUSLIA 5AURE AP olunfun)
Q¥ 50 ap| DAINASUDT) |BImn3 yindindued | ETTEY 500y 507 '¥T yindinduey osaiapeiy A Eisauog ofajdwoed |ap) {HW} caugsiH cauawnuoy | B0THT HIN YELTD
epe3ad - ¥x 05| ‘onuonanbly ‘adpoisiy Q|}01IESAE [B SAUBIAUSYIA 53U 3P 0junfuod
0F 5| #p AARINASUC] osEnUELY O [B351 ndindueg BIUp|EA| oMy 507 ¥T nindindued oiaiapei A pisalod ofadwed j2p {HW] oaueIsIH cruawnuoy S0THT HIW EELTO
epeapn - xx ofis]  To3ueaunbly ‘a3jesH QIOESaE (B SPUARAUaLIAG SaUE ap ojun|und
W 0|5 OAINESUG] aniiodsg pindinduegd BiAIpiEA| seiY 507 'FT Irdindueg cisiapeiy A Ersaiog ofzduwed [Sp) THIN BougisIH caualnuow BOLFL HW ZELTO
"O30LIaNELY “02130151H O||0ARSA B SHUMIIUBLIAG SAUME 2p o1unEog
WX ofd)5) OA[3INISUD| [CEEETEE pindindued | BIAIP{EA seiy 507 FT lirdindueg ouaiapegy A E1saiod ofajduwed |sp) THIA BOUISIH CaUaLLINLOW BOLFT HIN LELTO
‘oajunaunbuy ‘0au0EH Olj0LIEsaE B SIUSOSUS1IA4 SSUSig 3p ownfuo)
W o5 DAIIINIISUD] |EI5RI0 Y Hindinduey | BIIDIEA SOl 507 T ndindueg oisuapewy A je15a104 olzjdwe |3p {HW} cauoisiH cauawnuow | BOTFT HW DECTO
‘oajunaynbuy ‘oasosH O0LIES30) B SHIUSNSUELIAY S3USE 3p opunfuod
EVETEH oHuGREInbY| [ETEENEES] APl 2lpen, S0l 507 §1 £[3) 2j5| 8P (92020 TOIFT HW TOLT0

FLLE'D

“HHQD A Bloway

J/ aipun] pepunidag)

¥a apEnualuad ofadwe) euoway ap onig)

THIT catetsiH 25&:5.,._:_

333



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DE COQUIMBO

3 DY UOIEIED

GIIGISIH DAY LIS £ [E] oquinbad w|  soasnI A SOMYIY 'SEIAN0NGIE AP LRI B {Hilh 2ouoIIH owawnuow | TOTH0 HN TEFDD

0 Bp SHUAPUATaR SEASMU S0f SCRD] AP SAUDRINGET
§ WX OFIS|  02pISIH ‘03juD by i J osolBi| FUIIS B [IE] aquinkas SON0 AP WENY LES (B3SOl [ap #)ided {H) ooy oAU | TOTH0 HIN 28200
7 XX - IAX soiEi]  oaumEiy ‘oamopRaynbuy BURISS 8] [LTE] oquinbay EBUAJES B 3 [BUCIIREL PERND B| 3p Baly (17} emdyy euoz T0TP0 L7 TEZ00
a X odis]  oupsiy ‘oauopepnbey [elrng EUaIES B b3 ogquinbag g B[3pIA TEILOD BSE] {Hw} Tugysiy oquawnuoy, | TOTYO HW 08200
o XX D_Qw VAIRISIH _Oo_c.vuuw::—v._d_ |euoeINpy BUSJAS €] -:—u_u Og_sgu ¥ HUMPRYD BIE] :;S: COLQISIH DIUBLINUOW TOTHD HIN BLZ00
o Kl o)) DAGIEH "OIupagnily |BuneInpg BUZIFS 2] [GCTE] aqunbal p SOUBLIEH B9 (HIAL aUQISIH DU aLINOR TOLYD HIN 84200
o MK OEs)  oaumsH oaumagnbly [eunieanpg BUZJES B nbj3 oquinba) p BUMLIE]) BSE] (Hw} couQsiH cquawnuop | TOTYD HW £LZ00
a X odis|  oupisiy oouppapnbly opEssauIS] EURI3E B] b3 agquinbay p Biauly BsE] {HW} oaugisiy Djuawnuow TOTPO HW 94200
5 W ods|  oauosH eaugnaunbly (el asEs [ 050|Ha BlISE €1 [LETE] aquinbad EOUPIAOA B 20 B5ED 8 ap eideD {HIAD DILEISIH 1w awnuow | TOTHD HW 54200
G wixoidis]  eaueisH oaueEnby [evoideanp3 LSS B [T agunbo) ) B|IUSRIAOLY B 2] BSED B ap gy|ided [HI D3ugIsIH oluaWnUaw TOTH0 HW 7200
o XX oFis|  0uDIsiy oouopapnbey [EluoWaEs [ osolEEY EuRIES E] b3 oquinba) p EDUSPIAGLY B 3p BSE]) 2] 3P yjide] {HW} Iuoysiy Djuawnuoyy TOTYO HW ELZ00
i wiodis|  oaumsy foowonaynbry |BlowaIEs [ osoidiay ELRI3S B inbj3 oquinboy [e1paie] Bisa|E| {HW} DUy cauawnuogy TOTYO HW 24200
o K olds CAI0YEH 0Ny Jejuoasas [ osoldiay oo Py [GETE] aquinba) olfoaepuy ap ojgand [2p seisad) son {HIA COUOISIH CItaLLINLEOW £0LY0 HW TLZ00
d axodis]  oajucisy asuonaunbly [ejuowasE [ oso|day ofjovepuy nby3 aguinbos ajieaeply ap ojgand [ap syl sog (i} eauaisiy easaunuop | £0L50 HIN 59200
a Ax o) oauesiy ‘oauopERnby [EluOwaIEd fosolday EjBUE) edeoy] aquinba) ¢ Eyauiy ap [einbosed eisalE) {Hw} oouasiy cyuawnuo | ZOTPO HW 55200
o CILGISIH ‘0aNoguIlS RImn )| ouEngied nbj3 oquinbod g BPUBSFAIUOIN 3P [BIN B|3NISA BSED 3|GANLLIL) {HW couQIsIH cauawnuow SOTHD HIN TFE00
o KK A 1IAK S0)3hg) OGIEH D0 NblY (o asas [ osa|fijay alean [T aqunbal v BIRLIER AP OUOIUY UBS B153)F| (HIA) CAUOISIH CIUEWINGOR TOEFD HIN 0ZZ00
o K oEis]  oauoysy aauoapnbly [efuniaras [ osolday onunbagy [GETE] aquinbad ¢ ugaehens ap ejsa|g| | CALOISIH CAUELNLOR ZOTFD HIW BTZ00
4 nax A 1A soiHs 03MSIH '03uRaINkY [euowasas [ osolfay BUI2S B b3 oquinbo) b BUBJAG B 3P DI51IURI4 UES ap Bisa|d| {HW) caUQIsIH cauawnuow TOTHO HIW 8TZ00
5 naxodis|  oaumsiH eaueRaLnbly [Bmina BUBIAS B inb|3 ogquinbag g SPU| BIUES BIsa|E| ({Hin) couglsiH cuawnuojy | TOTHO HW 60Z00
‘d'd A O30S _Ou-.u..uxub_._ﬂ._e. S_wo_cmw.—gs B[|BAD. Lewrn O_HE_-.UOU | DIUEIT (T 3P 3| (B A (HIA BougiH Gaualnuow ﬂQm«.DII Elgﬂg

a OfF|S - g XN oS G{15 ‘B0 3p § oasung |

*dW DOSE 030351H ‘oxBooanbuy oaiEp|aeajed OPELING Ol 1B aquinbod ¢ aunesouip {HIA BIUDIsIH CauaLINLOR SOEYD HN £5000

o -4y 000 000 08! ‘oai8njoiunaley o5 ‘o3idojoanhie opig) ap s0%3ny ap ojuanuped A opeayagd anbsog
e oidg CIETSIH D30 olesaLNy ouEnBied nbj3 oquinboy | apues@ajuoly ap {HW) oaugIsIH cauawnuow SOTHO HW GE0DD

o PERIIE20} B] U3 SOPRAIGN ‘0jalqa 3153 B sopeunsap

S0UBLIAT 50] A |BIISIN BIPUGRS B OpiBlia 03|osnEW

[sojpusou)) ezeuawE oaynadsa ajganuug s3EUDPIEN
E3ody uBig [3p [RINYnD Joje BUNWOY BIJUIADLY uoiday [EI240 UMdEWWOUBQ [EUIIEN ClUBWNUORY Sp euoSaie)

ap ofsau sojep

BOLOISTH CIUSLINUOIY [ENIDE OS5

sequawnuely g edipod

oquinbo) ap ugi8ay :sajeisaioj sauopejueld us solpuadul sp ezeuswe e| esed 03sal ap ugden|eay

334



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DE COQUIMBO

WX OfS 00IGISIH “DANINASUED | andedsurs o4 BN RGO ‘|RIA S0(|A 507 RERDLD quInbod af |3 02)|R1ALY AN {HIA | DOMEISIH oluawnUo EDTFD HW 9SZT0
“oafig|ouda ) ‘ouelnuap)
A ofivg 03|05 oaIndsUeD | anedsuen of/f exgnd eago e SOj1A 507 edeoyd aguinbod 00|y BAPIIA IP BN (HI | COLIGISTH CauaNUoW EOZRD HIN 55210
‘oaigjousa) ‘oUElINap)
¥ OfEig oaueis ‘aananisuo)| apodsued off eagnd esga el SOl 507 edeoyy aguinbay 'y a3y B 0 UQ3NT) BIPald 2P 31Uang {HW} couIsiH DquawINUDYY EOTPD HW pSZT0
‘oaiFojoula) ‘ournuap)
Wi OIS 03oIsiH ‘oanandsuon| auedsuen o/f enand eago e SO 507 edecy3 aquinbad 'y EBfE] B BIp2IY 3P AWANS (HW) EOMEISIH cTUawNUCHY EOZFD HW ESTTO
‘oaifig|ouda ) ‘oueInuap)
W ofdis oAl ‘oandsuod|  auodsues off eagnd esgo ey jadey|| oy S0 edeoy aquinbad SRSy SET fAUn) (HW EoUGisIH CiEawnuow LATHW 28210
‘gafojouis] ‘oUeluEp|
Ko OfFIS oaLos ‘oapnisuon| suodsuen off exand eago eig SOl 507 edeoy? oquinbod & oaing (aun g (H ] cougisiH cquswnuow £0ZR0 HW L5210
‘onS0jouia) ‘cuelnuap)
Wi OIS oapeisiH ‘oapandsued|  euodsues off eagnd esgo ‘e SO 567 BdROy] oquinbod 'y o1aay [aunL {HW} COMOISIH CquawnUo EOTWD HN OSZTO
‘onfiglouial ‘cusinuap)
Wi offis|  eoupisiy 'oowgRinbiy OpEUCPLEGY BUAIIS ] [LE] oquinbod 't EUBIS B I [BIUBLINUOLL 0283 {HiI} LMK CIUaWNUOA T0TH0 HW BYZID
‘oUequn ‘oueiuap)
Wik oS 0IVBISIH epuamA| G inbi3 ogquinba) ¥ |B15IA El2l0En 3p EseD) HW caUe¥sIH causNUoy TOTPD HW 48010
X OfFS 03ESIH JEEITETER R TE ] ajeng HEwn aquinba) p Inbelog ap soig OuIN (3P EsayE) (HW) coUosIH cquawnuoy TOERD HWW 21010
'BHUGIANNEIY O3RGUIS
¥y oftg DI aglunboy Inb|3 aguinbad t URIEARNS P O|gang (12} e2diL puez TOTEO LT 99E00
KN O OIS DHUGEINDY [CIEECETE] BURIES ] nk3 o nbod @153 URUIRE Bjanasd TH] oMo causwnuop TOTRD HIN LTE00
KN ofs|  0ouISIH ‘oualaINbly JBUGIZEINRT EURIAS E] Inb3 oquinbod [BLISIW BIBIORD SEUIN 8P 0@31] {HW} SoMeIsIH cluawnuo TOTED HW 97600
Wy ofis|  ooupisiH ‘oHugpanbyy [RUOIZEINET EURAS B nbj3 aquinba) p Tanopio) oioFalg saxquoy ap oail] {HW] BIMEISIH cluawnucy TOTRD HIN S5T600
W Ofs 0I01EH |eanyng Euewees| edecyd aquinbad EJUBLUE|ES 3P 2044 3P UDIdElsy {HW | DoMOIsIH CauRWNUo POZPD HW L1600
Xx offhs 02U01SIH ‘THUORANNbIY QUEIUELY O B35 BURES E] Inb|3 oquinbo) ‘¢ a9z {HW} COMOISIH cauaWnuo 10150 HN L9800
s a1andy ap 02SOURL "Ny LA OPEIGN 0OIIRT
AKX A 1A% soifis| cooIsik '0a119153 f 037Uy |EfueW A | ose(djay BLAS B nk3 aquinkad offuliog ojues ap esaE] {HW ) oGk cquawnuow TOTRD HIN #OBDD
‘eHUGRANRY 'OpguwIS
eI s0j| 507 edeoyy oquinkoD b HELRLOD BUNERT (NS] PZa[RINIEN B| 9P OLIEMIUES E0ZF0 NS BRL0D
{ [ewaquy
wx offis|  oouoisiH ‘oauapEnby [EUaizEINR3 ELURIES E] b3 ogquinbay PiEBUOg [SOES| CREWE) ODIPY {HW} ooMegsIy cyuawnuow TOTRD HW EES00
Wy Ofdig 0oUONSIH ‘0N#ST LIS | BURIIS B] [LTE] agunbad BURIAS €7 AP S3{IUBI0 LAY 3P UDIZBIST XA B US {HW ) COMGISIH CIUaWNUDW TOTED HW 79500
05| O0EIS opequd ‘auand B ag oofaig o B Einy
Ay ofhs O3OLEHH BHUSRSNNbIY anunbog Nk aqunbod ugaeAeng {HW ) ConoIsIH cauBwnuep ZOTPO HIN BESDD
A OIS RIS [ UQPBSUIUDE 3D B5eY
WX O3UOISIH ‘GHUDRINDYY ouendjad| Inb3 aguinbad v [RA15IW BlEsqeD esiisod (17} e3diy euog SOTFD L7 pOS00
O_M_m =p mO_n__u_._.-._m B] 0D SOpEUOIIE|a) W_un_EMmEUE apJlo}xas
s DIESIH X TR BUAIS €] b3 aquinba) 'y [BJ1SIW B21IGES ap esan) anb pepaidalg (HW| COMESIH cluawnuow TOTED HIN G5E00
DIGISIH ‘DI UHD ECIT] JYCTTR oqunbod 't S0A5NIA A SOAL Y 'SEIBL0NGIE FP US| B] HI COMGISIH CquaINUoA TOERD HIN LERDD
ap sajUsipusdap s0asnW S0) 50pod ap S3U0233|00
OIS ‘TIIUID EURJIA b3 aquinbod §|  soasnig A sonyany ‘seasioglg 2p ugiaang & {HW) cougIsiH oluBwNUo SOLE0THIN 9ER00
ap sajUsipustap 035N S0| 50P0] 3P SAU0I3R|0T
XX OfES OILICISIH ‘021U BURlaS ] b3 oquinba) SOASN A SO ‘SEIE0NGIE 3P UIIJaNg & {HW} coLoIsIH cquawnuo. TOTPD HW SEPDO

A SAUMPUILED SOASNW S0) SERO] AP SAUO|IADT

335



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DE COQUIMBO

{EIUSILUEDIpaY s0j3p, 507 © BnEn 2] edeoy] ‘Buciag osiesediEy S8 BJUBS O113]) [Ms) BZ3|EINIEN Bf 2P OLERUES LATNS ESLTO
FRUETL T A oguinbog gy
®y 0jEIg O30S ‘oanangseo]|  auodsuel; ofd enpgnd eago ‘jeip, B2ID33d 'SOjIA 507 E0}a 4 ‘edeoy] osieled|ep | SELLI|E SET [3un ] (HI) 031303514 ojuELNUoY LN HW GPTTO)
‘oaffigiouday ‘oueliuap) Aoguinbod gy
[EIBIGUECIRaN @|ern MW oguinban | JEwr o a (ns) ey | 3p OlENILES TOERD NS TELTO
{ eIy
[ e ouenfieg b3 ounba’y g Fenfioog oy (WS) BZ3|EINIEN B) 3P O)ENIUES SOTRD NS GELTO
FRCET
omuzIs] || esandiy 21 b3 oquinbo3 | B30g £ [EpSWnK] (ns) e2ajEsniey 2 3p olEnjUES FOTED NS TLLTO
oaiislened e |quespaw
IEBIqUEC|pan cquwinbay [LCTE oquinba) y AuEuc] 2p sajEpSLINng (ms) €| 3p OlEN1LES ZOTRD NS OLLTD
PR T
023p|oanbly| BIUBILE|ES edeoyy| oguinbal g N2y B7og - BRyanbuepy ap efey (MS) BZ3|EINIEN B] 2P OLEMUBS FOTFD NS S0LTO
ERIGWEDIPaYY
Ky oS Q3u0ISIH BUBIAS B nb|3 aquinba) | SAUCIZBLLICIU| 3P [BUCIIEN |BIUD [HIA) 021303EIH oluBWNUOW TOTRD HW £E3TO
‘BUBEIN “HH'AO A B0 €] B[ RAPSI 3P BSED [S1IENT BUOWALN 3P 0115
B GUIEG A <0jiA, 07 edeol oo ] EpUELY 2UOLY BPELILIoUSD 0115 (M) BZA|RINIEN £] 3P OJENIUES EOZH0° NS SEITO
{ B Gy
BRI GUWEC A S0jI, 501 edeol oguinbes ] NEN NN BPRIGanD) (nS) BZA|RINIEN £) 3P OIENIUES E0TFD NS L4910
| [EuIgWYy,
oxuopRaunkuy ‘'03u0isiy EjauE) edeoy3 agquinbaj | eleg ejaue] ap cIUJSIH 0358]) (17) endiy euoy TOTY0 17 EL9T0
XY 0SS Q3UISIH UOOBLLIOJUI LIS ‘0130 EUBIES ] b3 oquunba) p| J01sE4 USNG 3P 5B, UDIJUEI] S CUED K3 (HINY) 03L0%EIH ojuwNUORY TOTPD HW Z8FT0
1ap peljy epundas “HH'O0 A eowaw
)| 9quIs 'omuRsg /| ouendieg nby3 agqunba) ¢ TAIB A0 LBI5T (MS) BZA|EINIEN B) 3P D)IEAIUES SOTE0 NS 99FT0
®ix of#g OEISIH OpEUOPUBGY ouenfieg nb|3 oquinbal g nbj3 (M) O213035|H QIUBWNUCNY COTRD HW LBETO
‘oHuOISynbsy ‘ouegIn Q¥4 P BABNUE|IA ACPOD CLIIUOIST DTN B1anas3)
XX oidis] OILOLEIH 2Un3N nby3 oquinba) | seynBe|q 5p ajgangd 1.2) eaydiy euoz S0TP0 17 FIELD
fomuoasnnby ‘oueLUER)|
T o] OISIH ladeyy) edeoyy oquinbe) g Ljede(| 8p 01838 04qN, CWOD 0PII0UDD LBLT (HIN) 031301514 oluswnUoW TOTRO HIN 96210,
oue j@ ua odnuyd Bp anb sezoy ap jag| Ry ues)
Ax|  eaumsiH ‘oaueRalnbiy| #|eng HEw ogquinbos | ETELIPE AP OPEGO4 {1z) el euoz E0TV0 LZ BSTTO
apfs jap sodipuig ‘ouBgqun
Wy 0fEl5 o31msH 'oaanasuo]|  auodsuen ofd ealgnd eigo ‘e SOjIA 507 edeoyy oquinba) g BLUIE|L] CORI3JY MUang [HI) 021303EIH olUBWNUOW EO0TR0 HW LSTTO

‘oajdojouia) ‘ouelIuEp|

336



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DE VALPARAISO

2

o [RIUAIGUECIP JEyjedez B0 osieediep g Endeyae] ap Bjs| (ws) B] @p OL SOPSH NS BZZO0
0 FACHIETE
: (EUS|HE G a oouedy QU UES osjeedies g sai|y soefed 2305 (ws) ezajeaneny & ap openiues TOSS0 NS EZZ00
LT00°0
R TETLIVTY
o KX 0ffg OIS oAU E by os|eiediEs, g osiesediep ‘g osjeiediep, g Qg [Py eze|d cosiesedie s, {17) ed) | evog OIS0 L2 9100
Lo ‘g ap epumasd A pepnia g ua eaipul anb o
. X ofis)  oupIsH ‘eauealnbay JEJNYINT ‘0J3UELY O |BISI] osiesediEs g asiesediep, s osjeiediep g “BUENPY ENdnuy Bf 3p 0D|IP3 (os|eedie s (HIN) 031035 H ojuBLIRLGKY TOTSO HW £9T00
L1100 *g ap epumoud A pepnia ) ua eaipu) anb o
LT1o'o xpofs) oSy ‘oaugpenbly |efawa) osjelediep 'S osjesed|en s osjeledies g STIT 6N Bp[EIaws] 3)|B2 ap 0l21p3 (E81) 03I ojuBLInUly TOTSO HW 29100
T Win offis  osuoisiH auoEnby feInyna osjeiediep g osjeied|ep ‘g osjeiediep SSOH Oj321ed| (HIM) 03130351 H cqUBLIRLSW 10150 HIN t9too
; X ofFis 03L03SIH ‘onpngsued | suodsuell ofh eajgnd eigo Al osjeledjes g osieiedjgp g osjeedEs g ODUBD JOEUSISY [HiAd) 03150351 H O3UBLRUDLY 10150 HIA 09100
L1100 ‘onuoyIaynbay ‘ondoousay |
1e00s axeffs|  oxugisy ‘oauealnby| [BImn3 EI0)IND EQ)InD osjeiediep g BIO{IIND R [BIUD[OD BEED) (HIN) aapmsIH ouBwnuopy TOSS0™ HIN BSTO0
i ¥y Offig QIUGIEIH ‘03113153 Jegjedez [ETEN os|eiediEn, g BI3|ARG 'LLIAYSAR|IH [HIN] 03120151 H QUALINUGLEY SOPS0 HIN LSTOD
vEOO'Q S sy gy nbly| w3 (A OIS | us BRI nIsUoD BSR3 B ap eadsy
- ISR paY 0qeL @ ooy Les osjeiedies g |edad |3 eunge (w5} ezajeanieny 2 ap openues SOMSH NS ESTO0
S0to0 7 1e1ua)gusy
K ofdis IS OUEIUER| feinyng e aj|en sapuy 507 osjeledies g epuad sundy opag (HIN] 0312035)H OIUSWURLOLY TOESD HW SOTDO
o uop ‘3D ap SIUSPISE X3 |3 EJADEU 3QU0p ESE])
QI0ISIH opuaeind| Endeauoy osiziediEs, g SELNES [HIA) 0310351 ojuELIRUOLY COLS0 HIN »OTO0
o ap adiag ueg OIUCHUY S507 U0 EIOLIE |3 BISDEU 3PUOp 258
’ XiX ofF15 OIUD}SIH ‘0D 2 f adija4 ueg ENEIu0Ty osielediep g |EJPUSLU[Y |3 DISIIUELH UBS 3P DIUSAUDT [HIA) 03L095IH DjUBLIRLOLY TOLS0 HIN EOTO0
L1000 i
p adijag ueg
K KIX OIS b | { osolE) adjjad uesg enBeauony osjeedies |EIPUSLIIY [3 035U UES A OIUMALGT (HIA) 02150051 H OIUSURLGLY TOLS0 HIN Z0T00
L1000 ap adi|aq ueg
. I OfFS QOLSIH (BB | osjeedien g osjeiedies s osjeedies g OpEIST 3P s3I IS SO 3P (HLAY) 0313035) H OIUSNUOLY TOTSH HIN 58000
L1oo UDUBE UOIEIST B] US CPEIGN ‘B.u0) ns oo ‘Tojsy
. 117X 0fs a3u0IsH [EuaweuIg Jeyjedez e0jag osiesediep, g Jeyedez ap opgangd jap eze|d (HI) 0310351H oyuaWRUGKY SOPS0 HIN BRO0D
rEOO'D B UB BPEIGN BAUSTIUS 35 anb ajuas ap Ejd £
Z 1A oS QIU0ISH osiElediEp g osiesedjep g osjesedies, g ey £ B1s3|3 €| 3p o0l (1Z) endi| euaz T0TS0 L7 52000
4110 ‘anugiIaynbuy ‘ouegin
(TI00 Mixofls|  omMglsiH b { osol) € osesRdies " MG ey B ersafd) (HIAL 02150151 OJUMURLOLY TOTSE HIN #2000
¢ [ QINPSIH |Euowaas / osolHay ad|jad ueg endeauoy os|eIRdE § UgUIINT 3P cluaau02 A eisall) (HIA) 00150351 H OMIFLINUGLY TOLS0 HIN T£000
L1000 “oauoaEynby ‘o3l ogus) apadijag ues
. T offis QILSIH |EluowEEs [ oso|Fay adijeg ueg endeauody oseiediEp g UOWILNG 3p cquaauos A epsagd) (i) 020038 H DuBLINUSLY 050 HN D000
LT00°0 ‘DatuopaEynbay ‘oayogus) 2padia4 ues
+ WX - A sofEis|  eaulsiH ‘oaucisaynby [eInyna osjesedien, g asiesedies g osjeedies g oslgiRd|en, Q3P 250F UES ap O|j1se]) (il) 021038 H OuZLINULY 1OTS0 HIW 0000
LTTO0D i
'naj@goanbly|
oo K1 OIS 0auelsly ‘oaidojoanbly ox8ojoanbie onlg Os[RIEGIEA S asiesedies, g osesediep g Ep|EJAWsI apany; [HIN] 03120151 H OUBLINUOLY TOTS0 HIW £T000
i Vs QaISIH g Elimagd B0l oaeedies 5[ nUoW [anue aluapisadd |3 QEEU 3pUDp Ese) (HIA) 021035 H OJUBLUIRLOEY FOFSE HIN TT000
[sojpuaou)) ezTeuawe ooypadse apganwu) sejeuopen
eod3 UG [Bp [BINYND JD[EH BUNWOD) BIWIAD L umBay |E12140 UCIJELIWOUEQ JEumIEN yuaINUop 3p euodaje]y

ap ofsau oy

B31I0}SIH CIUBLUNUOLY [ENIIE OS5

souawnuowy g odipod

osiesed|ep ap uoiday :sajeisalo) sauoidejuejd ua soipuadu) ap ezeuawe e| esed o3sall ap ugenjeay

337



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DE VALPARA[SO

vE00'0 XX 0ffs ‘DUBgIn '03URIs3 | Jegecez Eumag osiRIEdiE 'S Ap|{dEZ 3R OLEAUEY [3p 101335 (17} ezdiy euoz S0¥S0° L7 0BKO0
B HIX offs O3PISIH 'DHUG b | & ) adijad ueg endeauooy osteedien, g d005Rd UANG [P BisajH] {HI} COMGISIH ClUaWnUoy TOLSD HIN PLFOD
L1000 ap adyjaz ues
g Kixofis|  o3upsiH lesuopsunbly [BluDLIZIET [ 0s018)aY ad|fed ueg endeauooy osiesedief g adjjzd ues ap |elpsieD eiseE W} coLIeIsIH cluswnuow TOLS0 HIN ELP0O
L1000 ap adij@4 ues
7 NAX|  o3umsiH ‘oauopERnbly [BIUOWEIE]  asoiSEy nwio edieyy ediey osiesedien g epiung e 2p ejpden {HW | DoMOISIH CyuaWNUo. E0SS0 HN 29000
1000 ofis |ap sopeipay ‘oauRg [/ oosiesieg
; HIAX D215 THUGIIBNBIY Q130 ap f 035N ad|jag ueg endeasooy osieiedien g SIOPJIELY BUDSED () CopeIsIH TOLSD HIN L9F00
L1000 of#)s |ap sauly ap adijag ues
K offts DILICISH OGS (et | osoiday saply 507 Sapuy 507 osjeledien, s SHpUY 507 3p SEIjEISAp {HI ) BOLIDISIH IS TOESO MW 2900
0 SEYj3WIE] 58] 3p 3juadeApe a1od A eisagd)
¥ OIS 0IU0ISIH ‘DoOqUIS|  (EINYR] ‘(ErowWaIE § osoidiay sapuy 507 sapuy 507 osieled|e g S3PUY 507 3p sezjexsap {HW| coLoIsIH Ccquawnuoy. TOESO HW T9v00
o SEJ[SULIE] 5E) 3P 31ua3eApE 0uod A eisad)
i DILGISIH ‘B3| 1UFD osElRdiEs 'S osieaed|en g osipied|e 'g|  soasnpy A soaasy 'se3IR10)|gg 3p UGIaIAND B {Hw] eauielsiH cluawnuopy TOTSO HW BEROD
L1100 a0 SAlUMPUSHaD S035NW $0| 50RO AP SAU0|I50]
3% Wi osumsiH oHupREnbly EpUAIA DURIAD osiesedien ' osieledien 5, ow|od THIN] EoLgIsIH cquawnuoy £0150  HIN TERDD
SLoog o8 |ap sopaipaly ap eSOy RIUES BPUS|IEY B| &P sajeucied sesen
‘ X oS 0210ISIH “ouEInuEp| oseiRdep S osesedjen g osiesedjes, g UDJER UQIRISY B 3P CLEINOLISE (1z) eidiy euoz 10150 L7 GER00
L1100 ofs|dwo osU)XE |ap BUOZ B| UB 085U 101335
a Wi oS G019ISIH "OUEINUIPE oseedieA ' oseJRd|en g aspiEdie ‘g [HE30.13) 3P ESIUWELLIOL (W] CopgIsIH cluawnuow TOIS0 HIN BZFDD
itoo Endpue A gTuensaew g ap saucd el salain
B K offs COQISH ‘oUBInua| oseedies g osielRd|En g osieiedies g |MABD0L43) |3 PSMUEBLOL {HWA | COMOISIH CIUaNUON TOTSD HIN LZFD0
L1100 endizue 4 ezuenssew e ap ssuod ed sofai g
, XX offis|  0JuoisIH ‘oxuapaymbly [Eanggng JEI 3P EUIA osiesedjes °g ostelediep, g epunzun of anb anbued 3 opinjaul “apou {HW} CoLOJSIH oquawnUoY 6OTS0 HWN ZTr00
¥e00.0 4 £ 53|1E3 8.3U8 ‘DST PEEG!] BPIUAAY 3P ODIHP3
t100' ¥i¥ ofFs  0owolsiH ‘oHuoREnbly |BtUOWEIE] [ OsoiSay oqouedly QIUDIUY UES osteledies g BLIB|3OUE] B 3P E153{d] ({HW) coUosIH cquawnuopy 70950 HIN OTPO0
i W 2SI BHUSaINEY |EArgng JEN |3 BUIA osieedjEp g osieiedies g efory oe|ed (HW} BOUGISH GIESUNUON OISO HIN Z6E00
¥800°0 offis 2p sojdisuud
o Ak oS AIIDIS(H GOSN BEAINE O BIS sapuy so7 sapuy 50 osteledien s soauad 5p ofanjey THI] EoLgisIH cluswnuow LOESD HIN LLEDO
e XD oM oouolsiH ‘o by 3/ osoldl digs g OSIEIRGER, G diep s digp s ap § UES Aeisagd) {HW| coMgIsIH cauawnuop TOTS0 HW 9EE00
o XXOs|  03pIsIH 'oug b ! / dien s osieJed|en 'q JEIEdIEA 'S dief 'C I 0ISEILIRL] LIPS A eisaqd) THIA CoLIGIsIH CluaunuoW TOIS0 HIN GEECO
; oojugs3 | cgoueE)y ojuoiuy ueg osiesedien s EIUE|Y B2 Ap (NS] B2z(ednien e| ap openiues | 209507 NS L1EDO
LTO00 [esing 1 EUng A E3URYG BUE4 OpeU|WoUSp UouSd o a10p5)
i W OfE oal0isH ‘ouEInuap) l=angng ediE] 3j|e] sapuy 507 osieledies, g T15-4 Bjands3 e euooun) anb ua ajganiu) {Hw couosH ] TOESO HW BYT00
LTI00 XIX offis OOLOLSIH BHUGINE Y (LT OS|RIEdRA T osieled|En g osiplediep, g UOAT O|2R|Ed X3 OREU|WOUap OpR|JIRT {HW ) COMISTH Cquanuop TOTSD HIN BEZ00
J Wi opis O3LLSIH eHUaPEnblY osjeedies, g osiesed|Ep g osieiediep g ugpadaiue) A aidapy sausy (1) ed|y Buog 10150 17 GEZOO
{HDY 150 FEHW EJ3LILS
At X ofEis|  oouolsiy ‘oNuopEnby =/ dien g osiesedies g ostesediep g O|gEy UBS BUEHuy B1said) {HW] coMoIsIH cquawnuop TOTS0 HW BEZ00
110 wxofis]  oaumsiH ‘oaumpanbsy [LECTOE] osjeedies g osiEIRd|E G osiRIEdiE 'S ETIUNGED O1IE(EY {HW | COUEISIH cquaLNuUay TOTSO HW LEZ00
(1100 WX ofFis 02U0ISIH ‘eHUoRaNbY osjeiedies g oseledien ‘g oseledien ‘s osieledieA, 5 ap JoABwnlos eze|d (47} eaidiy euoz. 10ts0° 17 0Ezon
L1100 o OfFIs 02UPISIH ‘oHUORANbIY EsUagE osjeledigs g %l ‘G 2P BUEp ) 8 oRpd {HW CoMOISTH CauaWNUo 10150 HIN 62200

338



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DE VALPARAISO

‘o TR JELNY [3p B osiesed|ep g osieedies ‘g oIjeS 13 JBW(Ey (ns) =) 3p o GOTSO NS ZZL00
oo W ogfg oGSy osielediEs g osesedien g osiesedieA 5| £08T-3 B4010WEI0T IEAPUI 3N SELBIACIIAY SBT3l (HW) 03103EIH DjuBWNUoLY TOTSO HW B6300
0 OWIDISIH Sapuy SO Sa3puy 507 am_u_.wn_m.? G YZ0T-10 BjOpups [E2|puy anb SELRIADIID] SEZD|d _"t_)_u OIS H OJUILINUOW TOECO HW EE300
. K 0fffig OIS OQEL |3 '035N0 |3 Q0L UES asieirdiEn 'S IFAN B|5| AP QU500 101095 112) ead| L puoz LINTLZ 23900
w100 ‘anueiIanbly ‘oueqn
. 3 oS OIUDLEH sajedoy L2l ] osiedediep 's)  uojaW |3 #p ojgand |3 ua edjpu) anb saganiuy (HIA) 02140351 dIUBWRLSEY 90550 HW 55900
£000°0 ‘osugpaynbly ueluEp
P K Offis EEIE sajeBon e30|InD osjesediep 5[ uoiai 13 3P ojgand 5 us eapu| anb sajganU| [HIN) 031403511 DIUBLINUOWY 90550 HW #5900
E000'0 ‘oouoyaapnbay ‘ouelguap)
. Xx offig QIQISH [Erucwad [ osoidiEy sajedoy E0jjIND osiesedien s uglaly (3 ap oigand @ ua B3)pU| anb sajgantug [HIA 0210151H DIUSWIRUGKY 30550 HW E900
E0OC'D ‘oapuocgaunbay ‘ouepuER)
n ¥ IS 0IUOISIH [CETETER LI TE sajedon ElQIND osiesedien s uglaly 3 ap oigand [@ ua epu) anb sajganwug (HIN) 921035IH 0IUBLIRLGY 30550 HWN 28500
E000°D ‘oapugiaay Ny aleLUaR)
o Vs 3RS BALAIS |eani|ng wdie] 3jen sapuy 5o asjesedies ‘g OUILLIES OISR FUjWc Lop 3P BSED (HIA) 030038 4 DIUSLURUOLN TOESD HIN bL900
2 K ofiig QHIPIEH (@4 RD DuRIUeU)| © |25 JEIN [ BIA osieaedien g osjeedien s I SplaseD (M) 0313038 1 IUBINIGLY BOTSD HN EFS00
¥B00°0 ‘oopuoiaaynbay ‘auelIUSp)
z Wy o CIUDIEIH ‘DIIUDIIaLnby |ErUGWal0 [/ osoB)Ry opnded 204 osjeiediea ‘g SIPAILBN SET 9P RIDUIS BAasaN BIsHE) (HIA) 031403514 olu2WRLOLW EOFS0 HIW 217300
L “ONIOALIS OLEMIISPI
b X OIS 03Ug1sIH 0120 3p  oansiIn] EETITS ojuDiLY Ueg osjeiediEA 'S DiUDIUY U25 3P OLiang (30 78 BNS) THIND 02110351 DluBLINLoW 10950 HIW BE900
WX eEIsH ‘eajueEanby edie] 3)ed S3pUY 507 osjeedien 'S JRuiad UM UG (12) eadi) euaz TOESO L7 22300
o Q|85 jap sopEipaN ‘Da1uas] { amsifesiey epualaey ¥a Bf ap anbied & sejoo)de sauo)ejelsy|
XIx|  eweIsIH ‘aaugIElnbay Q130 3p / GaNsLNL rd1eT 3D sapuy 507 osieedEA 'S Jara4 AWAMN UBS ERUBIIRY (HIN) 021mEIH ouBLInUoLY TOESD HW TZ300
0 Q| |ap sopRIpaly %@ g ap oruniuod |3p endjiue sew elapog
XIX CIICYS|H ‘oajuosanhey 0130 Ap § G215 edie] 3 sapuy 507 osjeediep s JALE] S1UAA VRS BpUD|IeY (M) 0314005 4 OIUSLIRLOL TOESH HW 02900
o a|fis jap sopeipa ¥2 B| ap [eucaed 25€3 B ap ondjiue 101095
. GIIGISIH osjeledjep, s osiesedien g osjeaediep g ssoy afesed 101335 112) eajd| L euoz 10150717 11900,
Lroe fanuoirsnbly ‘oueqin
, ¥ o) oouosiH ‘oauoizEynbly [EE ] osieledien g osiesediep g osieedies 5 550y [HIW) 021035 ouBWRUOLY TOTS0 HW 01300
LIT00 ‘|RSBWnD ‘S0Ia)AuEs JEuo3EINpY 3eseyd AP CUSINL B OPURILEILUS ‘O3URLG 3)jED
. ¥iofEis|  olumsiH ‘oduoizaunhsy [2an3nd EUaAZELED QIUOILRY UES osiesedies 5 EUAFELIED (Hi) 0210351 ousWRUOLY 0950 HW 60900
BLTOD B 53JIIRI0IR 3P UDIJEIST B| 8P DIUPDal 3
6200’0 EITHUCT R REEEEEE uzIung osieiedien g osiesRdies, s UG AP BIUNG BT 3P Jeung odwed (NS) BZBjRINIEN B 2P OLEMUES LA NS EGS00
8200’0 oanual) ‘oHuasT | osEuND osiesed(es 'S osieiediep 5 QLeIUE NS A 0JWIND ap senNad 567 anbsog [{73] B 3p O LOTSO NS TES00
o Kx nnm_m |=p CIIQISIH du_:.ﬂuuuu_:_u_.q |esnynd ogqey 3 oluoiUy ueg 3._0_3_5: g ogey (3 euose) __t_._.S 03015\ H OJUSLLRUORY mD@mOIIElahmDD
0100 EpEISD RIF|Ig
e K 0fiis | CaGasH 0312153 / 0oj1siy OURIANS EUaEELIE) Ol Ues osjeedies g UGOPINK AIUEN 20 BOUINL (H) 031400514 OLUSLIRUOLY E0950° HIN 09500
‘o XX OEI5 [3p saurd[  D3UOIsIY ‘oalungaaynbay endr BlI0}ag osiesedie g |21y B|2n253 ENdnuwy B] 3p 03Wipa 3 (HI) 0210MEIH ojuBWwRLOLY TO¥S0 HW 52500
) ¥y OfFS 0IUGISIH 03N} [Banyn 0350 3 QIO UES asieedies g EpNIaN O|qe4 3P BSED [HIN] 0311035 H ojuBWIRLOLY 0950 HW E0S00
£000 / 0ansiy ‘0ajueIdaUNbay
} RN offig OIDISH oqaued)y QDI UES oseiedies ‘g 0qoUIed)y clUaLRg (AR J01225 {L2Z) e euoz 70950 17 20500
L1000 ‘ojugIanbly ‘ourqin
. D3|MELD RIUHGLBOPa LA eI osiesedien ‘g asieiRdie ‘g WOIOD (NS) eZajRINIEN & 3P OUENIUES EOTSO NS 00500
Geoo'o FALITER AR [ED BUIA S110S 031500 GUILLED [ US OpENYS

339



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DE VALPARA[SO

XIX A JIIAx S0 U0y opuseIng endeauosy osiesediep G| DPUSE)NG 3 ORUAWD] 1B A 0310351y 03U {1z) e | euoz SOLS0 L7 TEBOO
0 ‘amuoyaaynbay ‘ousgin 2p adijaj ues
ST X% A X1 soifg ‘oaiuoaunhy| asiziedie, g osiesedien g osieEdiEp g osieledie), '§ 3P EILISY Bay (12) edh| euaz TOTSO LT £T800
"DUBGN '0|uRIs]
. T "oafUoPENbY osjeied|Ep G osjeied|eg, © osjeiediep, 5 1B14 ({23 ap OlEILRY J01IEE {12) el | euog 0150712 21800
Lioe DUBCLN '0AIURIsT
. WA X1 soig ‘onuganbay| asjeediEp g ospesedien ‘s osjeiedjep § BI||IpI0D 01187 101335 (12) eayd) | w0z 1050717 TTE00
Lrioo ‘oueqn ‘ealuansy
r A A K sois ‘omuogoainbuy| osiesedjEs 5 osteiediEp g osieiedjes g DUELIAS 3|[E3 A UaUnEYI] ezejd J0]38%5) {1z) endy) euoz OIS0 L7 DT800
L1100 ‘ouBgun ‘oojuaas3
: Yo OES TugEanhy| v 5 £ zanbuely epeigant Jopiag {12 endi) ewoz TOTS0 L7 GOROO
L1o'o ‘BUBGN 'COjLRIsT
£100% EH|EE OF OORLSIH '02(UR35T /| 0ISIND (3 ooouEin| QDI UES osjesedies, g DIAUED - DALED J0IIE 112) ed) | euoz LW L7 E6LOD
11X oS QIISIH Fapuy 507 sIpuY 507 osjesedien SAPUY 507 AP 03015 AL 112) ed| | euog TOESD LZ SBL00
0 ‘onuglIBnbay ‘ouegn
b XU oS ©0IU0IS|H ‘oafuDaEynblY| BB O (XS] sapuy 5o s3puy 507 osiesed|ef, G| sapuY 507 ap [BIIUAOLY UDIIEWIS008 B 3D 03P (HI) 020351 DJUBWRLOLY TOESD HN PRL00
" Xy ofFhs 02u03sIH EUSFELIE) DIU0ILY UES osiesediEp 5 QUOOPINY SjuaX ap equing & {1z) e | euoz £0950 17 0BLOO
#5100 ‘oajugizennbry ‘couas] anbused ‘esed J03as A eualeue] ap 0se)s00 apiog
. wx offits|  oouRIsIH ‘oAnRIoWALILGD)| IIBISHY DSIING © OIS upawen osjeiRdien " os|esRd|EA "G UOOUOD AP BRIRE B UA SOPIED SOULIEW A SOPEPIOS (i) 02130051 H OIUMLNUGLY EOTSD HIN DLLD0
6000 50 3P BlOWaW Ul opiBla ojoucw [ap eaday
. o ofiig OILISIH [BANY] RUDHEINRT 0s|RRd|EA T osiesedien g os|EEdEA S L0 NS A Upanas oBFIUES BXN0I0E (L) 02120351 H CQUALINUGALY TOISD HIA GEL00
Lo ‘aaiugaNnby ‘ouegin
. K OIS 03u015TH auodsuel o/ ealgnd osjziedjen g osiesedjen 5 osjesedjep, g s01a1331 (HIN) 031203514 DauBLINLOWY OIS0 HIN BSL00
LTT00 ‘g annbay 'oajuzns] g0 ‘eI 00 3p / onsuny | dosuzosy iosieiedies 5 Bp SRI05UIDSE T
. X OFI5 QILPLSH apodsuely ofA exjgnd osiziedEs, g osiesedien 5 osieiediEs, g EIFSE|IA (i) 03002814 ausLInuowy TOTSD HIW ESL00
L1100 ‘oanmIannby ‘oa1aas3 BIG0 ‘JBIA ‘000 3P / CINSNL 105URSY 0SIRIRAIRA 'S 3P SAI0SUAISE BT
A K oyfieg DAPISIH auodsuel o/ eaqnd osjeledes, g osieied|Ep g oseiedies g olues [HIA) 03H01SIH o1UaWRLOLY TOTS0 HIN 25£00
L2ty ‘oougraaunbay ‘oojuaasa|  Rigo jein ‘ono ap / oanspny, PRks3 4050 OFRIBUIRAS 9P SHOTIFIE T
- X oiffig FETIG aadsuety off edjpgnd os|eden g osieiRdien g osjeRd|en Gl UIELIET J0SUISY [05BRIRA 'S 9D SAI0SUAISE HT (HIA) O210351H OJUFUNUGLY TOTSH HIN TSL00
L1100 “oajugsanbay ‘oajuaas3 BIGE [, 000 30 f GISHNY
2 Wi 0@ Q3L0SIH anodsued ojA eaggnd oseRdEn § osiEsEdiEn § osesediEs S uppdatucy) (HI) 0310181H o3UBLRLORY OIS0 HIN 05£00
LTTOD ‘aajupysaynbey ‘cojuesasy BIG0 ‘B, 000 3p J oanaspng dosusasy osieied|E S 8D SaN0sUSISE F
? Kix ofFis OIS apodsuzly ofh eapgpd osiziediEs g osiesediEp 5 osizediEs g BEIPACT (H14) 03130351 DIUBWIRLOWY TOTS0 HW GtL00
LTT0'0 ‘oaiup12annbLy ‘001uFIs] BIGE ‘[EIA ‘00 3P / DINSLNY | A05Ua0sY (05IRIBD|RA 'S 8D SAM0SUAISE BT
x X offg QILPISIH aodsuet) o/ expgnd osjeedies g osiesed|ep ‘g osjeied|e, 5| BBy JOSUITY (0SIRIBd|E S 3D SBI0SUIISE BT [HIA) @3130151H 0IUSLRLOLY TOTSO HIA BEL0D
L1100 ‘oaiugaaunbay ‘oauEnss E1go “[BIA ‘0p0 3P/ DIASLNL
; W offig QILRISIH #odsuen o/f exgnd osjeiEdiEA S osjesedies g osieied|ep G| sE[uo)y osUR0sy (0sIRIRdIEN 'S P SAIOSUADSE KT (11 oapmsiH oquawnuoly TOTSO HIA Lt£00
Lrioo “o3upLanbaY 'ealuEas] BIGE "[EIA 000 3D/ G3051NY |
. Wy o CETE apodsuelg o/ espgod osjeiedigs, g ospesediep ‘g osjeiedjes, g sesod|e (1Y) 035 4 OJUSLINRLOLY L0150 HIN 9700
LTTOD ‘a3upLsRnbey ‘eojuaisy BRI ‘R, 000 Sp [/ oIsUNY | JosuFasy osieied|eg g BD Sa05UISE £
= W s Q3LLSTH 2padsuely o/f exgnd osiesedies © osiesedie 5 ostesedjeA 6| ERUB|Y JosUSIsy siRied|E 'S 3D SAI0SUSISE BT (1) 031038 H lUBLINUGLY 10150 HW StL00
Lo ‘ouoiiaqnbay ‘oaluEasy BIqo ‘|Bg, ‘000 2p / 03sHNY |
’ wx oifis EETCIE] Fodsue o/A eaqod oseiRdiEs S osfeiedie 'S osERdiEA 'S unsndy (HIA) 03130351 H oju2WRUaLY TOTS0 HIN FrLo0
L1T0'0 ‘o3u013aqnbay ‘oajuEIsy 10 ‘|E1, ‘000 30 0I0spn) | WES JOSUE0SY (0sjEsedjEA *§ 3p S305UIISE BT
. WX ofFg L0ISIH ajodsuen ofA eagnd osjeedes, 5 osieed|en 5 osjeiediep 5 (TSR (HIA) 0310381 ojuBWRLOLY TOTSO HW ERL00
L1100 “aiugaEnbAY oauFas] BIEE JOIA D0 3P/ BINSNL EUIAY JCELSIEY OSIBAIEA S 3P SAN05UEE §T
. ¥y offis QLS apodsuely ok e3)gnd os|eledjEp g osjeaedies s osjeiedies, g |eiag [3 Josusiey losiediep 'S 3D s2105UEIsE HT () 031015 4 OUSLIRLGLY TOLSH HWW 26400
Lo ‘oogsanbay ‘oauzosa|  eiqo ‘eis ‘ono 3p f oaspny|
B W ol 03ISIH apadsuen off epgnd osjesedEA 'S osjesedien ‘s osjeiedien 6| Uoueg JosUL0SY osIRIEd|EN 'S 8D SAN0SUE0SE BT (M) 0313005 H ClUBLIRLELY TOTS0 HW TrL00

‘ozuoizeynbry ‘coluaisy

EIgo ‘jBIA ‘ono 2p f oIgsung |

340



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DE VALPARAISO

" KX OIS 03UGISIH osErRdEn G osiesedien s oseiedign g PepUERS UBUIING B8 20 S350 ST bk opzmbon PR M Yok
LITO0 ‘oueqn ‘olelUEp|
; WX OIS R REEdEn 5| osjeledien osieiedien PUEPUEIS UBIING B2 20 “SIENG3I011 OF TR ESHOE O TR Seso
LIT0'0 RO TR HTE T
. XA OIS 39EH SEiedEn S osieIEalen GuFEAER © PIEPUEIS UELLiN E31EU 3 '525NGa[0)1 3T {Hw) oauigsIH owawINuay TOLS0 HINGBH00
LTTO0'0 ‘DuUBGIM ‘OlEIUER|
" XX OfR1S EETE osiEedEn ' osieJed|En S osjeiedjep 'S PUEPUEIS UBL|IN BXIBLU 3P 'S35MO3|01Y 5T (W} BaLIEIsIH oILRLINLDYY TOTSO HIN 88800
L1100 “OURGIM "OlEIUaR|
. X015 @001 ueredion g T Seedien € PIEPUEIS UEWIN 3180 5 525003101 5T {H] CaL¥SIH oAU TOTS0"HIN L8800
LIT00 BT R TEE THTEN)
. X4 0fls R GEEIETEN § I osieiedien & PIEPUEIS UBL[fid E31811 3 '$25003[013 9T {Hw} soueIsH owsluruo TOvSDTHI S8E00
LIT0°0 ‘oueqn ‘DLELIUER|
P ¥ oS 03URISIH oseiedien | csjeledien g osiziediEs 5 PUEPUEIS UBWW|ING B34EW 3P ‘535002042 9T {HW] ooueasy oyuawnuoyy TOTSD HW SEBO0
LITO'0 RV T TR TR T 1]
P X OIS o3URSIH osiesedien ‘g osesediEn ‘g osjesedies g PJEPUELS UBW||Ng E3UELI 3P "S25TI0S|0.1 9T {Hwu} oaueIsIH cauawnUaYy TOTSD HW PEROO
LITOO ‘ouBgan ‘olENIUAR|
7 X ofls oRUgIsH OsRIRTIEN G CsjeIRdIE OsieRdIEA PIRRUEIS UBL[IN B21BL Bp ‘5350531011 5T {Hw) eaumsIH owawnuay] TOTSOHIA' €8300
LTT0D ‘ouUBgUn *OLEIILAR|
10" XIS augIsH osEIEdIEn 'S CsjeIRdIEn osjeiRdfE € PIRPUETS URWIN B21PL BP ‘5350531013 9T {Hw} caesiH cwawnuay TS HiZRa00
Lit0'0 “BUBGN "OlELIuSp|
p X oS EEITE osjeled|en g oeeaedien osjesedies s PIBPUEIS LBW|ING BIIEW 3P '$3500310.1 9T (W) B30I CaUBLINUOW TOLSOHIN TE800
LIT0°0 RUtCL T R ERTHTE )
; X OfES OGLSIH CREEdEn § GeiEdlen S osjeiedien, g PUERUESS LIBLUING B3J8L4 3P ‘S3E04310.11 5 L S
LIT0°0 ‘DuUEGUM ‘OLELILER|
g o ofElg| 03U0EIH oseledje °g| USIEIEEN omeietEs G PAEPUE}S UEWINg E31EW 3P ‘Sasnq3jo.) 5T {Hw} pauogs muawnuow TOTS0 HI 62800
LITO0 ‘ouequn ‘olEUER)|
. XK ofRis o3u0IsIH osielediep g osieledep, 5 asieiediep g PUEPLEIS UBL|ING B2IEL 3P 'S35M03|0.43 5T {Hw) pauoisiH cauawnuayy TOTSD HIN 8800
LITO00 ‘OUBGIM "DJEIRUFR)
- o oS CAOIEH SPIRdEA SRR T GsfeIedien, © FFPUEIS LEWNd £21PL 9P 'S950Ga(01 9T {HW) augIsIH OUALINUDIA TR R L7R00
LI100 ‘ouBgIM ‘aLEIUAR|
1100 Wiwo@is|  emgiEH { asord dien 's CsiEIRd[En 'S osjeledien s nsaf ap elwedwe e eisad) (HW] eaupisiy ciuawnuagpy TOTSO HIN #2800
LIT “DURG R GHGGWIS
. WX ook oauomal ) 7 osofdly X oEleIRdlEN 'S osfesedjef EPUIPIADIA B 2p lided )RR TG HE Sm
LIT0°0 TG TR Tl T
" W of@is|  oouolsiH e | 7 s osleed|en 'S osjeedies € BURIN 3P UCTEIOD [P Bf52|F) [HW] CIUISIH oauanUow TO1S0 HIN 24800
LTT00 ‘oueqn 'oHjoqUIS
- o S e - = SEEdEn T DaiedEn © UBLLIED [ap efde])| {Hw} pauoIsiH muawnuawy TOTSO HW TL800
L1100 “DUBLUT ‘DM|DGgWLIS|
; KIKO@IS|  oougisiy oawepmaunbiy| o osoid 5 sEIRdEN S oseiedien g ADPEAIES 12 OfIsY EIS3(F) THI] xRS T
LIT0'0 ‘DU ‘BH|GGWIS
: K ofdlg 9 1 asod dien s osleRd|en 'S osjesediep g SIIRIRI0D SOPRIES 50| Ip B5a|T| {HW} EIU91sIH oUALINUOW TOTSD HIN 69800
L1100 "OUBGN BIRGLIG
: XX 0@l 9 g J osodd) djes, 'g| CsIIRd|En g osjeledies, 'S YN LB EjafE THIT DIRISIH DIUALINUOH TOTSO HIN 89800
L1100 “0uRGI CHIOOWIS
, T T R T T T 7 = osjeled|en, § osiesedEn © saj01s0dy 3300 50) 3p EJ53(5] {HW} oaLEIsIH oIuaLINUOW 0TS0 HW L9800
LTIT00 ORI ] BSOS
" X 0fE5) oIaIs|H ‘oajusisalnbiy| Y e fen s SeemdlEh © GeEiEdEA € osiesedjes g ap |Ripaied {HW) Bau01sH cIUaLInLOW TOL50 HW 99800
LTT0'0 “DUBLUT] ‘DI0guWIS
. T T T SEEIEaER TeEIRdER © 03] S04IEG UOLIEY B|2N353 {Hw} DoMoIsIH oauBWNUOW TOTSO HW 59800
L1100 o5 jBp soidiauiy ‘ouequn ‘ouEuap|
— T T e SEEIRdEn DseiediEn © asiesed|ep| {HW} pauogsiy oauawnuayy TOTSOHIN #9800

“OURGIN "DELIUR

°C AR BIINIRD PEPISIANUN B 3P [eJUSD BSED

341



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DE VALPARA[SO

wxofis|  oauesy ‘oauezaynbsy [BlowasaD / osol@ay, ElIEN BIUES EnERILOY| osesediep 'S BUBLLO]|Y BIUBS AP DEMJUES {HW) CoUQISIH cluawnuopy 0L50 HW TTTTO
o ap adijag ueg
o ®1x ofdig 0 | I 1 I en0lad EnOlag asesediep ‘g PANAY B 3P BIOYAS BIISINNY B15(H {HW] CaMRIsIH cluawnuUDN 0PSO HIN OTTTO
¢ X Qs OIIGISH OAIINASU0D |EuowasEd  osolE)@y #nd|imig efeyy ediepw osjesediep s s3|2sag 507 ejjide) {HW} CILDISIH cluSWNUoLY 10850 HIN #OTTO
e ‘oajupizaynbay|
3 ¥ 0fis] 039S ‘oals3 | consiay | onpodag ‘jepog osieledien g osizled|en, g osiesediep g siasapue, ofenues sapodag ap (HW} DouQlsIH cluawnUo TOTS0 HW 0£0T0
LITO0 ‘oaugIEIRbIY "ouegn qn|J up|resodion B 3p apas [En1Ie ‘UeIn|eq BseD
F ¥X 0|51 ap WAL ‘0ajunysaynby| jeanyng B 130 BUIA osjzieden, 'g) asjeiediea ‘g eiefian, anbaed A oeeg {HW ) DIUDISIH CauBwnUoLY SOTS0 HIN 89010
va00'0 EPEIDP BiA)Id] ‘oaupas3 / cans|lesed
A1 ) 0215 H OpRsAILg apuaEng engealoy osiesrdien g eunag o 3p e)j|des (HW eauDisiy equawnuoly SOLS0 HIN BS0T0
= ‘oouopaynby ‘oxoquis ap adija4 ueg
KA NIAX 591AS OIUEISIH apuIEIng BREEIL0IY osieedies s BUNJ|A O BPUBIDEH (17} emdiL euog S0£80 17 L5070
a ‘oougyIaunbay ‘auElIUER)| ap adijay ueg)
wx 085 20ISIH BLEIAGLIE ] sapuY 50 SapuUy so) osieiRdiep 5 OUIPUBSE] | |LUEIOLA) {HW) cougIsIH cauawnuC Ky TOESO HIN EE0TO
¢ |30 O3URIG G 3] S3)|LIEIOLIE) 3P UO|IE1ST
. ¥ 981s] e3Ug1sIH |euoneanpy osiesed|en g osieledjen, G| osjesediep g 040,130 CJny,, BUEEY E|ON3S [HW CouoIsIH Cauawnuoly 10150 HW 02010
LITOD ‘oajuoisaynbly ‘ouegqun
. |EmguECipaly osieiedien g osjeledien 5| osjesedien 5 BliE)y B1UES O)APa] SOPE|IUEDY [NS) 223(20mieN €| 2p ol 10150 NS pE600
i / IeuaIguey|
, oopdpzanbiy| adija4 ueg ENERILCY| asieiedie © B GYEITIE NS} RZZ|RINIEN B| 9D OLEMIUBS TOL50 NS EBEOO
LT00°0 BB ETIRaA ap adyja4 ueg
B HIK QG 0IGISIH 02119153 EICIETTE osiRiediep g ogeiediey, g osjeipdies g 05 [RIRHEA ‘G {HW) COUISIH CluBLNUCY TOTSO HIN 59600
2y / e3nsiy ‘eaupssanbiy ap s o 30 sawEpisig 2p 0| 5
R TER 0IU0ISIH ‘0313153 alesauny osieledies g osteleden, 5| asieedies g osiesed|es, 5 3P 7 N Ql3juaway {HW] DIUOIsIH cquawnuoy TOTS0 HIN #9600
L1t0'o J oy .n_ ﬂ_um«__..._u:.. . ‘ i
F 1x s VIICISIH "0INFIET QuEsAUNy osIEIRdIEA 'S osjeiRdien, ') osjeiRdiEA 'S osieledien {HW} BIMQISIH cruawnuely TOTS0 HW ES600
1100 [ 0ansiuy “oaiueaynbay 'G AP |BIAUAC CLBIUMLGD ¢ T N OajuasaD
¥ 015 ©3HLSH Sapuy SO saplly s asjesedieA 'S 507 2 SEUINBEIY 3P B5ED 2] U8 UBALISNOUA 35 {HW} CIUDISIH Dluawnuey TOESH HIN #5600
o anb | (et a |2 dsal0a
wx oS oLoLsIH sEpUY 50 sapUY 507) osieiedies 5 507 2 seunbely S0 B5e0 B US URIIUSNIUE 35 (HWN} CILDISIH CaUBWNUCKY TOESD HIN ESE00
0 anb ‘ouj | |UIEI0IIE Y B I 103
w0 oS o3UmEIH SBpUY 507 SapUY 50| asieedies s 507 3p SEUINDE 3P BSRD B U3 UBJIUSBNIUE 35 {HW) BangIsIH cquawnuoW TOESD HW 25600
e anh ‘ouyy L |UIR301I3 [ 1 103
WK ojdlg OIISIH Sapuy e sapuy so7) osjesedies 'c 507 ap seUNDEY 3 BSED B UA UBNUANILD 35 {HWN] DauRIsIH cquawnuon TOESD HW TSE00
o anb ‘ouipuesel | |U1e30.La4 |2 SHUS|pUGdsa.L03
WX 035 ©aL0LSIH S3pLY SO sapuy o osjesediep 5 507 3P sEUINbELY 9P 587 2] U URIIUSNIUE 35 {HWN} 0LEISIH cquBwnuUDY 10850 HIN 05600
o anb ‘ouipuesel | U001 |2 sBUSpUOdsa L0
T ER DIL0IsIH sapuy 507 sapuy 507 osieediEy g 507 3p seunbely ap B5E) B) US UEIUSNIUE 35 {HW} couDIsIH couaWwnUDLY TOESD HIN G600
o anb ‘ousy 1L [HIED0 g |8 F 1403
¥x o)dlg CIHSIH sapuy SO sapUy 507 osjeiedien 'S 507 9P SEUNBEIY 9P BSED B] U3 UBAUANILD 35 {HW} DOMgISIH cumunuony TOESD HIN BEAD0
a anb 'oUIpURSEL | [LIEI0IAS |8 SaTUBIRpUOdSa 0D
¥ ol O30LSIH 53pUY 507 saplly 507 osjesediep s 507 2P SEUINBEIN 9P B5E3 2] Ua UBIIISNIUE 35 {HW ] BILIGISIH EluAwNUoKY TOESD HW LF6E00
0 anb ‘ouil | |uleaniEd B I 1303
W oG] 0I0IEIH S3puy 507 sapUy 507 oseiedies, g 507 ap seunbefy 8P BSE] Bf U UBIUANIUS 38 {HW} CouDIsIH cyuBLINUTLY TOESD HIN 9600
o anb ‘ouil | |UlEd0IaY |2 1 1503
¥800'0 ao@is|  oaumsy ‘oauoanbay| alepadsoy A1 3P BUIA osjeledien, s| osieedies ' 1aun.g ajinsed {HW) cougs|H cauawnuoy &0TS0 HW EE600
800D ax oS IS “DINUGIIEUNkIY| BPURIALA JE 3P BUIA osteledien g osjRsedies 5 O|jiseD 0Ll ap jepuspsasd oDejed {HW) CouolsiH cyuRwNUCKY BOTSH HW ZERDD
P wx alFls 0ILDIEIH osieledien g osiziedies, -] osjRiedjEA 'S PUEPUEIS UEWW|ING EDJEL 3P '535nG3j041 91 {HIN} CIUQISIH ouawnuoNy 10150 HIN 26800

‘OuRqIM ‘OBINUAR|

342



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DE VALPARAISO

« W% A Xi offig OAJJINESUOT)] [T OS|REdRA T oSIRAROIEA ‘G osjerdies g |eanyny anbueg [Bnioe ‘osesedies, (i) 021035 H OIUBLIRUOLY TOTS0 HIN BTLT0
L1100 ‘o3ua1sIH ‘0aumaainbly| “5 P BN (218D ¥ & BIONGd ap BSED)
. o ophs ‘HH'O0 A BLOWa [ TINE] JECETEEGH | ostedRdieA S o5|RRDEA G TABIUNYING -BYL| 1A (i) O21035IH OIUBURLOLY OIS0 HIN BBIT0
18000 sosElos|d ap odwes A seindog opesujeg o))s
‘pa)Fojoantuy| EiapEUED) opuseing endeauany osjziedes g LIREYD (HiM) 030035 H CIUSWRLORY SOLS0HIN £BOT0
a ‘jeluIquecipaw ap adija ues ap sajewon, oxBgjankuy A o30S oS
. Wixofis|  o3ugsiy eduopsnbiy| opeuopUEdy| osjeiedjen g osiesedien 'S osjeiedjgp g [oleg sesang apian4) BwEd EAIS (HIN] 03120151 DyUBLINUOWY 10150 HIN 28310
LTTO0 “HH'aa A eusowayy 131N URIDUSNA] 8P 04IUE] BUOWALY 3p oIS
s0T00 oHua3] [ oonsilesieg OGEL |3 "035IND 13 oI U osjeediEs g BADPIGT B BPEIANT (ms) BZB{RINIEN B 3P OUENIURS LW NS 99910
: XX 0jfis 0opISIH on0daa '|eining JRIAL|AD RN osiesRdiEA G os|RIRTIEA ' CICNETTE=) (HIA) 02150351H ClUMLRLSLY 60150 HIN DLSTD
va00 0 ‘amualralnbay ‘sueqin
i ooiupE] /| oqoLed)y ‘eue|gese) ojuoiuy osjesedjes g ugnbuny ap jep H (ws) 2] 2P 0L LWNS FISTO
10w jsifesied | W ues ‘osesed|eg g
. i o@s|  osuoisiy ‘oowoneynby |evoneInpy osieediEn g ostesediEn 5 osjesediEp g ugws|y ods(o3 [Hiiy) 020005 H QluRLINUSLY 10150 HW 21510
L1oo ‘ouBGIT) B3)jegquilg
1110 W Ogfs | eapgsiy ‘oanaisa [/ oapsny| LERTREE osjeEdiEA S osjesedies "5 oseEdiEp g JBULIBL EUBLY AR | BIUBA0 EALA, (BN (HIA) DIL0ISIH SUALINUGLY TOTS0 HIN 96ETO
2 Ay OIS QIISIH EE] oduwog ojues OIUCUY UBS osjesedep g aduiwog olues ap sexoy Jepndog oueauieg (HIA) 0310381 H ojuBNUOLY 90950 HIN Z46T0
TTL'e THHQO A RO Ua UgaUaga0] 8 I1070 %3 03301504 0]35)
: K oS 030151H |ean3nd ‘|2uoneanpl EuE|gese) osiesedigp g osieledigp g Ae3uinD ap esUS(|e K3 (HIN) 03130351 H CaUBLINUOLY ZOLS0 HIN 6P T0
E6E0°0 fomueyIaynby foueIuEp)|
F o ofEis ‘onuolnbay ‘ouegin ogel i3 ojuniuy Ues osjesedEs 5 [EULIND A oueale solueg {L2) | euoz 50950 17 LOPLO
W0 ‘anijogqus jEjuRIqwEcIpagy
= XX Offig 0IQISIH ‘aAuealnbly EpUBIAA| aqel 13 QIUCILY UES os|eiediep, g POQE] BERD) (HIN) 0312035 H ouBLIRLGKY 50950 HIN 00KTO
a010'0 ‘oueg ‘oayaqus
B Xy Offig 0IUGISIH ‘auealnbly Ela|ED el ] os|eiedien, g EI3|E] B] A QUBADLIE] DJUIIAY (17) e | ewoz 70550 L7 VBETO
¥o0 ‘DuBgn ‘0odo|ouEL
. wnoms|  oouoisiH oueEynbiy| OPEUOPLEY e13jE) BEIT osieied|gp ' esaEd (M) 03130351 DlUBLIRLGKY Z0Es0 HIN ERETO
¥100 ‘ouedgin "osdoousal) B 3P S3|UIRI00IS] Sp U0|IRI5T B) S eSILBU0)
2 ¥ oiFis OMOLEH ‘oaueiaanbly| OPELODURGY| [TEEE] E1O[IND osiiediEs § EI3|R7) B 3P §3(LLE0.U54 30 UDIDEIST elappy [HIM) D3035IH OUBLINLOLY ZOG50° HW £RET0
FIo0 ‘oueqpn ‘onSojouaj)|
26500 X offis| palIgnsIH "0aRIs3 [ oIS 5] diep ' diea g HeD-|I1BARD SA|EISNW SOUREIQ M1alS (HIN] 0310151 H OUBLIRLGEY TOLSD HIW LYETO
P A0 0ffs | oopmsIH ‘0anals3 f oSy adjjad ueg Eendeauory os|eediEn, g JI-F[IRARD S|E2SNW SOUREIQ Alals [HIA) 03L015IH oIUFIRUOLY TOTS0 HIN 9FETD
£100'0 ap adijad ves
itioo i offs| calioisy eopaisd f easiy| oYeEden S astesedien, € oserdEs S HEI-2Il12AED SajEsn soURBQ alals (HIN) 0312015 H ClUBLINUOWY TOTS0HIN SFETO
. U 0N GHIGISIH ‘03113153 feunyng osjRiedieA g osjeedjen °g osjeiediEp 5 [BAEN B[3RI%3 X3 0)214p3 (HIA) 03130351 D1USWRLISKY 10150 HW 56210
40 J oonsasy ‘oauoaaEnbay
5 Wy oIS QIU0ISIH [LELELELNE] oseied|es g osiesedief g osiesediep, g Ty oupagd 0adn; (HIN) 03u0MEIH ojuBWRLOLY TOTS0 HW 26210
L11o'e ‘oaangEuog ‘ouegqun)
AT 056T 3P epeaag|  ©IUQISIH ‘eaupRalnby| [CTSTE] osieiRdEA G osiesediEs 's osjeediEp g EUBRSENaS B OASN|Y E5ED [ T T ITET TOTS0 HIW B3TT0
S o oS aapoisiH| - auodsuen oA exgnd eigo e osjeedien S ostesediep ‘g osjeiedies s uzINg ue |eydsoy (3P Josuadsy (HIN) 03150154 CluBLINUOW 0TS0 HIN OFETO
LITO0 ‘auugLIsnty ‘ouegn
” 300 0S| oa)1o1sIH 03112153 [/ oasiLy| [eanyny SR B BUIA ospeiedies g osjeiedies g 1 (3P BUIA 3P (edjuniy 04183 ] (M) 021303 4 auBwInUoLY BOTSH HIN SELTO
L ‘anugizEnbsy ‘ouegun
. Wi o]  oluoisiy ‘oauopaunby fejper endesuoty osiesedies g [093ud aueuay (HI) 03L0%EIH ojuaWwRUOLY EOLSD HIW LPTTO
L1000 ‘onuasy [ oxnsilesiey ap adia4 ueg ap ese] endiue] AE[IEM] 2P BS313) BIUES BSED)
B Wy offig 0IUMISIH [BaNYn) ‘|eiTiawa) BUELLIS(Y E|[IA ediepy eEepy osieledie gl EUBLIAMY B|jiA, 3P SA|EU0G 505 A edadluod oiea) (HI] 0315035 H SIUSLINUCKY POBSO HIW 27110

DANANIISUOT 001918

343



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DE VALPARA[SO

8000 ¥ A K0 S01815 | 03008 03113153 [ 001SILY| OHE|IUES IR (3P BN ofenues ofeues ap enanday| (i) O31a035) 4 OpUBLINLORY | LW THW 98TI0
‘osjededies g|  WH A osieiediep g Bl ap epuapEald B Sp ee0))d uopaape
. [E|quEolpan ohoued]y "Buegese) osjeiedien osieledien s £33 epeigant - ugnbun eleq [Ns) 2za|e:nien ef ap oueniues LWNS L8LTD
fi0n PR CETLTN ‘5 ‘aiuoluY uesg
) o2UPa | endi) ] ‘opnded [T aseiedies g duo] [bs) eza) ©) ap oL LINTNS BSLID
11000 | ap seund - Aije|Ind 9p Seul[es [Epainy
. RS | pag oifful g apUoUY ueg asiesedien, g odieyy oly [Epawiny [ms) ezajesnieny e ap cueniues LA NS FSLT0
TTLo0 PR OETL TR DJUES ' OlUCIUY UBS
amnsilesieg JRAIqWEDIRaK ElIBWY BIUES EenFesunay| asEIEdiEA € updad 3 eunBe - oUiez |3 [n5) B7ajeInIEy € 2p OUENIUES 904507 NS BFLTO
a / IBuBIguY ap adyag ueg
" ¥ QIFS! [CEE JEW 13D BN osieledie g asesedies g AR (30 EULA 3P QR0 112) endi) euoz 60TS0 17 62410
vEO0'0 “BINGIS|H oAUk Hurnods osjesedies, g |ap sesauen ap eisd e
T X% 98] 161205 anpndag 12 2P Bl dien s fien s e s ap ania Suinods j=p eapems)y ey (HIN] 03103514 DIUBLINLOW 60150 HW BZLE0
FBO00 “pauods|H ‘eauesynby
F ¥x 0195 |E1205] onodag JEp |EP EUIA diep g S ‘5 ap qny duiniads jap EI0IEIY Basy| [HIN) 020351 DJUBLINUOWY GOTS0 HW LTLT0
PEOCD: ‘OIMGISIH ‘DameIaNbY|
. o s 1e205| onjLodag N B A osieludien ‘g oseiedien ¢|  oseiedien g ap anp Buluods @p ey eazy (Hie) 103514 ol BRI BOTSO HW 9ZLI0
¥800°0 “OIN0IS|H UG Ay by
’ TG jE1205] onLdag I (2P BUiA osjeledjen g osesedies 5| oseledien 5 ap qnjo Sujuods [Bp e3p0sY Easy (HIN) 031203514 DaUBLINLOW 60150 HW 52410
L) ‘0aUDISIH ‘oaugIElnby|
v ax g [B1205 asodag JEA AP BLA osieledien, g osiesedies | osieiedies ‘s ap qn)d Suiiiods ap B3LEISY easy (Hin) aapmsH GOTS0 HIN FZLIO
L ‘0aUgISIH ‘oaugIaElnby|
e ax ojdig (RS onjuoedag AR A BLA os|eled|En, g osieiedies ¢ osieledies ‘g ap qnpd Bujode jap e3)i0151y Bay| [HIN) 9212035 H OIUSWRLORW OISO HW EZLTO
FE000 O30S H ‘oauoiaynbuy|
; ¢ aldis IEID05 onpodag JEp |3P BUIA csieled|ep g osiesediep 'g|  osierediep 'g ap qny Surods jap e3L03EY eary (HW) a3u0%EH ojuaWNUOR | 60LS0 HW ZZLT0
¥200.0 ‘03U9sIH ‘oaiuolEnbay|
- [ECTEH [CERH onpadag JER 3R BUIA osieledien g osjesediep s osieledien, 'S ap qn| ujiods |ap BIL0IEY Basy| (HN] a3120151H ojuaWNUOWY | G0TS0 HW TZLT0
Ll OIOYE|H oauoEnbuy|
) [e1zag onuodag deiy |ap BUIA ogjeledien g osiesediep 5| osieledien ‘g ap qniD Sujuods j@p eap0s)y ealy (HW) 03130351H aluEWnLaYY GOTS0 HW 0ZLID
¥800°0 “GIGISH ‘eAuoENnbIY|
. PR CTET [ onuodag JEI 3P EUIA csieledie g asiesedies, 's|  osieiedie ‘g ap qn) Sunsods [@p E3L0JEY Ay [HW] 0303514 DJUBWINUOK 60TS0 HW GTLT0
Lo “03URISIH "0AUGIIANNbY
. wxofis|  oougpaynbry ‘ooppIsiH ouRIaUNS IR (9P BN osjeled|en g osiERRA S| BIURS OUUALD (M) 0313015)H O1UALINUON 60150 HW LTLTD
[TI0 300 XX 0135 OALINSUE] |nynd osjeRdiE g osieedjen g asieredies 5 |eanaing antueg Enioe ‘oseled en [N Q30351 OISR TOTSO HW STLI0

‘oIuogsiH ‘oauoaynbiy

'S 3P EN |ED ¥3 A BIONO4 3P BSED

344



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

J2dI UPREIGIED

WMy UoReIyy e

y W oS @p sawd] ool eaugRanksy JBANYnD “Bjoal sy ung adiew afenues ap Y B11H BIUES By B| AP anbied |3 (WAL} 0210351 CUFUNUC Y ZOFET HIN 0OTOO
9T00°Q ,
oafojaznbly
. W 0fH)s (Bp saud OOSIH ONUDIISNE Y| Jeanyng ‘ejoaidy ujng adjep ofeues ap Wy By 2iues eyl B) ap anbued |3 (M) 050151 DUSWNUDLY TOFEL HIN 65000
97000 :
oafigloankiy
; Wi oS @p saud| oS esugRanksy [BANYnD "BjoaEy ung adjeyy ofenues ap Ay 211 PIUES BYIA Bl 8p ankued |3 [HIAh 031015 1H clBuNuCN ZOVEL HIN 88000
azo0a a
‘nafFojaznkly)
0IL0ISIH ‘OHUoENNbIY e 133 [ osoid ejauap o aFerues ap Y jeauas edou)d oisne)s A aj2i31g) s00snEd [Hb 0300151 OUSLNUCKY FOTEL HN 6000
0] U03 H0ISRY UaNg (3P 0lusaued A Bisafd) ey
ik 05| oopgisiK ‘eaugnaunbay Y [T dapu) oFenues ap WY Jedauas ediulid 01sne|s A sa|ela1e] S0ASNE|D (M 021301514 OUBWALC Y BOLEL HW 26000
0| L3 JOLSEY UARG (3P 0lusnuod A ejsald; 2y
XX oIS O30S ‘OAIINIEIG D 1E1URLUI0T) ‘SOSS g OFenues ap W] SPIEMP3 E245W07 ORIHPI, OPEUILOUSP 0PYIP3 [HW) eauDIEH ozwNUoW TOTEL HIN L6000
‘oUgRIBNkY|
i 05| 03)1035H| | oFenues 8p WY 2|13 3p Esyanday [Hih 030151 H uBwnuow 10TEL HW 08000
E| 3p M2 oFip0d jap miaaAnd @R A ooy
K1 0I5 D3LI0351H] 0Fenues ap Wy ayJ 3p exgnday [Hw} 3umEIy ojuzwnuoy TOTEL HIN 68000
1 2p |0 0Fipod |2p owatosd [#p (i ooy
Ax olfls|  oouplsiH ‘emuopsunbly| Jeuow=aE [ osoid)Ry o8ue) ap eiajed odiew oFenues ap Y senduos seruspuadsp f eisa)g) [Hinb U2 oW EOVEL HW L8000
0 ns uod ‘oBue) ap ela|e) ap sosoiay so| ap BSED
KX D[RS | cI0iEY '00s] / oIgsiy oFenues ap iy 1A DpUBLIR] A3y [Hi caumey ojuswnuoypy TOTED HW 08000
12p 318y3 T ewasasdal anb ouised 3p 19 cupen3
¢ 1A% 2i215 DI [BJnyN3 ‘oaaiauELY © 851 U] oangesey)) oFeques ap WY uoIadaduo) epenIewU) B 3p ejsajd) ef 3p [HW} aupiEiy ouzwnUoy TOSET HIW 6000
£000°0 sajenaw)iad sonw soj ap oun A olnE @ ‘BucL B
. W oEis|  oapmmy ‘eaugpanky ejoady ‘0130 ap { oSN anbuig BiFH|IpI0T FENues ap Wy Janbuid ap ouey [HWh 00B01sIH cuBWNUCY TOZET HW 53000
s000'0 ‘oajuEisg [ oonsHesie |2p sesed, opewwouap oipaid jap anbeed A ese
MAx|  ausiH ‘oNuaannkby| [ OFENUBS 3P WY Jopi2auay |ap Epesng €] [HW} auoiEY ouswnUDY TOTEL HW 9000
Q|85 |ap SOpEIpay
KK OEIS|  oaupisH eaugRanksy [BluowEIR0 / osofdiay aFeues ap Y ela|o7e|d N5 LoD 'BuY elUes Blsa|H| [HW) ea001s|H ojuawnuop TOTET HWN 23000
wix oB5)  0oumsiH ‘axueRaNEsY [DLHLE) c3ejlues odenues| QFENUES AP WY sajeay SE[E] A BIIUAIPNY |EFY 8] Op 0)IB[E4 %3 [HWh 0310151 cuBWNUC Y TOTET HIW 65000
w1 efis QILEPISIH 'OUa13NEY (BINYRD EEES odenues| offenues ap WY OHEMIURS 3P BUBNDY €] 3 (A 0010151 ClURUNUCLY TOTEL HIN BSO0O
018|Ed ONBUE ‘SAEUNGLLL 50| AP of3In 01IR|ES X3
¥ 05| ooumsiy lexugpaunkbay [CEETEE] oleueg ofenues| oFenues ap Wy FEL PAdLAly 3B UF OPEIGN FQanwL] [HW) aumsIH opuawnuo TOTET HW 400
HAX ofBIS|  eauisiH emugainky] JEning ] FEUES AP 1Y EPEIDIED E5ED (WL} st epuamunuUely TOTEL HIN BEODO
A oids OGISIH “0AIINIISUET) 1B|unwaa | osofEiay odejues odenues| ofenues ap Y afuiwog ciues ap ajuaaue A eisalE) [HIAh 010151 CIUMUNUC Y TOTED HIN TEODO
‘o3ugEnbly O3oGLs
HAX OEIS OILID1SIH OAIINIIEUG]) ejutEE | osof|ey | s ofeues ap Y| oFeues ap casiauRs ues Sp ojuBALoD A Bjsa|H) [HIN) GIL015H SIUSWNUGLY TOTEL HIN OEDDD
.Du_cﬂpo.wu_su:q. "O2RGUIS)
IAK ojElS D3LGISTH “0AFIISUET) IPuowWaE | osofdlEay FEEES odenues OFENURS AP W[ GHEIIUES P COSI2UELS UES 3P OlUBALI0D A Bi5a|H] [HIAE DO1015IH CIuUNUCY TOTEL HIN 62000
‘omugpsinbly D)0 s|
WK 03)10951H| [EluOwEI [ osoiEEy | ofenues ap WY ofenues ap [eips1ed efsald) @ [Hih 03001EIH CuBwNUoYY 1OLEL HW 82000
alFs e pax ofis|  eauopaynbly "oojoaguls
XA A soiElg EEIEEn CUB(BURLL O (23513 | 4 aFenues ap WY ~EpauoN [Hh 02101514 oIUBWNUCIY TOTEL HW £ 2000
‘ouopagnky aoguIs) ap esed 2ay, enBiuy -epauow 27 ap oDejed
[soipusou)) ereusiie oalyaedss BjganLILL - EETTIT TR TN
s waody uB|q [Of [RININ3 JOJEA eunwoy BN ugpiey (epyo ugpeuLouB |euoizen cjuBinuo Bp elioleje) i

0ILOISIH GIUBUNUO [ENIE asF)

sojuswinua ai edjped

eueyljodos}apy ugiday :sa|e1saio) sauoidejueld ua solpuadul 3p ezeuswe ej eied 08sall 3p ugENjEA]

345



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

DIUGISIH ‘oojunizannbay OpowWaQ 0410 ofenues adeiues oSEues ap Wy Eaoisody BINIROUNY &8 B 8 05E24 (H) 0213038 H DaUBWNUOLY T0TET HW 9F100
i ofFis CIUISIH ‘oalucannbay dBIUELY © 23514 GEEIUES 3D W'Y Eli3iag 013824 (W) 02140351H DLURLRLOWY TOLEL HW 5F100
XK off1s 0IUGISIH ‘02NFI5T |Ranyng LELIT adenues oERIUES 3P WY oFenues ap edoiunpy oigal | (HIN) 021035IH SIULWIRUOR TOTET HN EYTO0
/ oy ‘aaucydayinbuy
I eS| eaugsiH ‘eajuERalnby [EUOIZEINRT EjRUARIAI | adefues oBeues ap Wy \GREIUE] O, EPELIE) BSED {HIAll 02139351 DIUAWRUGKY ETTET HW Z¢T00
Aix o] oaugusiH eanupalnbiy [T 3 ] OEENLES 3D WY ElE) (HIA) 03110351 H O1LRLIRUOLY TOLEL HW OvL00
‘eauaasd / axisiesed AP PRPSIAINN ] 3P |BAUID BSED B) 3P ODYIPT
A offis CIUGISIH 03113153 [esnyna EEET] oEE|IUES 9P WY UG B13(008Y OlUSAUDD & BjssE] [HIA) 0311045) H OIUSLNUOLY LTTET HW BETO0
[ oAy ‘oajugizalinbay
i ofFis DIUGISIH ‘0318153 |eruow=12d  osoidjEy El@|00aY | odejues CEEIUES 3p WH EDJUILIOG B13|033Y 0usAUDd A B|s3E) [HI) 031403514 DIUBLIRLOLY LTTET HW BETOO0
Jf oonsiuny ‘oaiuciannbiy
| ax|  e3ucisiy ‘caugzaynbay EpUBIALY, ol 3 ajuede|g] CEEIIUES 3D WY <1331y ues, opuny |ap sesed [HIW] 021403514 DIUSWAUCLY TOIET HW LETOO
6100 0|85 [ap sopeipay
SVT00 naxeffs|  eaumsy ‘saueRanbay [EuowEd [ osoiiEy Mol 13 auedeje] GERIUES 3P W'Y Ao 13 3p B (HIN) 021935 apuBWINUeLY TOIET HW SETOO0
o AN Offig CIUASIH ‘aaumaynbey |BIUCWaI2] | osoiElEy Fny|y] ELEET CERIUES 3P WH anyry ap els3d (HI) 9214015IH 0IUBWIRUCLY TOSET HW SETO0
nofs|  couoisid oauoaynbay cuapURLl) B (2353 @ | OEE|LUES 3P W'Y g ap g3, opeu; poDKIP3 13 (M) 031038 H opU2nuely TOTED HW £2100
GIIGLSIH “oajusiaalnbay |EfuoWwaE) | osoidey #12|005H afeues GEEIUES AP WY BUEYS IR 213[003Y ) 3P ajusauca A ejsaE) (M) 0314035 4 OIUBLIRLOLY LZTET HW 92100
KX O@s|  DIuoisiy ‘oouopaynbay [Bowaiad f osoidiEy El2|033y alenues GEENUES 3P WY BUEISIUELY BI3|0J2Y E| 3P 0juanuca A eisagd) [H) 0210351 ojuBWRUOLY LTTET HW ST100
XX 0fES OIUDIEIH 0120 3p { 0313EUn | ey adenues OEENUES 3D WY BUIOUE] EJUES BUIA B| 3p sEFapog se [HI) 0210EIH ojuzwRLOLY BITET HW PT100
‘oatugiaaynbiy ‘opqus
oadpioantiy BALOALIRG 0 afeues olENUES ap W'Y 30| BGEIA OPUNS (NS) PzajenIeN B 2p OLENURS SITEL NS ECI00
g EwBtgWEnIpal
HiX offis ILIS|H "0IIAIET |Bes 2] ofepues ap | | eiqueyly B ap opejed, opeul CETENTTE] (HW) 021403514 DlUMLInUOW TOTEL HW 22100
[ 03183y ‘oajugisaln by
x.xo—’m OMIQIE|H “03junysaynbuy |esnynd EOUNY ﬂmw_:._Mm me_u_._um IPWY wapod o] anb anbued |3 ognou ‘NOESE n:—}_u O3)4095|H OjUSWRUOW OﬂnmﬂlIe‘lﬂﬂﬂQu
ap Iy nD ) 2p esed enye g ednoo anb apypy
0 (B WEOIpalN ealpsUeg o) ofelues GEEILES AP W' _sajEdoy $o1, 0Ipalg (Ns) ezajenien e ap ouemues STTEL NS OZ100
J 1muaiguy
O OfFS OIIOIEIH ojgnd oxeds3 aBenues adenues GEBIUES 3D WY s3ganwuy (HIW] 0311035IH oUSWIRLOLY TOTEL HW STT00
‘ouoaainbly ‘ouegan s0y3Ip uBjuayua anb sosupoaunbie soedsa A
W OfES 0IUDIEIH oxgnd oedsy odenues adeues OEBIUES 3D W s3qanwu; (HIN) 021035 DjuBWRUOLY TOTEE HW ¢T100
‘onugIanbly ‘oueqan S0P UEsaluR anb soojupioajnbue sopedsa 4
K1 offig OIIQISIH omjgnd oppeds3 oBenues afejues OBILUES 9D WY SN (HIA) 0211035)H OJUFUNUCLY TOTET HW ETTO0
‘onugEnklY ‘auegn o3P uewa U anb sooiuzEal nbie sopedsa 4
¥ offfig QIQISIH onjgnd opeds3 | GHRIUES 3P W'Y saqanuuy (HIN) 0214035 H CluaLINUOLY TOTET HW ZTT00
famug Iy nbly ‘oueqn SOU3IP URIUAYUR 3N sosucal nbie sopedss 4
Ky Oig OIUDLEIH oUBIUELLY O 23504 oBEuEs ap WY syl oue exzjozed (HW) 02110351 H DUBLUNUOLY TOCEL HW L1100
amueiaynbly ‘aueqn & & uep anb sapepaydoad san ap oyuniuod
Kx OIS GIIDISIH IEjwas e DEEURS 3D WH SIHEIN 0|HEd E3j0ze|d (W) 03110351H BlUBWRLIoW TOLEL HW 01100
‘onuoiIaynbly ‘ouegqn e} e uep anb sapepaidosd san ap oquniuo]
XX offis oIOIEIH QUBDUEUI D B354 EECTES aenues DEENUES 3D W spaly onLneq eyajozeld (HIA) 02110351H oyuBwWRUoW TOTET HW GOTO0
‘onuopaynbay ‘ouegqin e} E uep anb sapepawosd san ap oquniuo
. WI¥ ofFis |3p saud  oouoisiy ‘oJlucyalinbay |Eangng ‘ejoady uing cdieyy cEelUEs ap W By BJUES BUIA €] 3p anbued 13 [HI) 02103EIH ojuSWRUOLY TOVPEL HW TOT00
szaa’o ‘oafdgoantay

346



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

MK QFS)  0IuEISIH ‘oaueRalnbY [BImN )| ofenuesg odeues odenues 3p N'H saujpuel sns & ouisnad opejey {HW DIMEISIH cjuawnuo TOTET HW 69700
¥IX aIUQISIH |Ramn3| TAPUAT ST oBepueg o3enues 3p INY sapuad {HW] CIUCISIH cquaLnuo FITET HW 89700
]S |2f SOPRIPSN 527 3p [2ahyjn3 03INSU) j2p anbied A opypl
I aldis VILOIEIH ‘0jucIanbay| ! Lt ofenues sp WY Ined {HW ) SoUOISIH CyuUBLINUOW SOLET HW £5200)
a0 AU UES 3P olaseze] onduy @p ejdes
A s 03D3SIH ‘0INST s0[|A25) ) o3epues o82rues 3p Y EININD) 2P 012EE| Ues 3p sesed [HIN] C3UCISIH CIUALINUO STLEL HW 65200
[ oansy ‘oajucanbay
T BT ! afenues adejues ofenues 3p Ny Jopen|es |3 3p B3)EEg {HW] 0OMGISIH CIUaLINUGHY TOTET HW ¥TZ00
Hix olfig “najue [ ! i ofienues ofienueg ofienues ap |y aluanL0s onfue [ap aed sa {HIN] DIMR151H DIUaLInEoN TOTET HW ETZDO0)
anbr exaue UoRONOsUOD B) & seupsniy sel essE)
wnois]  oauoisy ‘oajuoatnbay| |Euowaas [ osolSizy 3 8 ofenues 3p 'Y sopesqe] oapis) ues 3p ejs2E)| {HW) couRIsH cluBwnUDIY TOLED HW 21200
Kk oS [EETTE o8elues 3p INH 021ugIeW SA|EM DueBin HW} coueksIH causLInuoW TOLET HW 11200
Kol oaugisiH ‘oouezannby |eanyna)| offenues odenues ofeques 3p 'y paa €] ap ojuasuod {HW} caugsiH ojuawnuopy | TOTET HW TOZ00)
13p epanb anb alsed ef A pacsaiy &7 ap ejsad
1A oFig | | ! I ofenues ofejues odenues ap INH PAA B 3 DJUBALDD (HW] cauetsiH cquawnuop | TOTET HW ODZ00
(3P epank anb avsed e & pasia 27 ap esed
OMIOIEIH ONIINAEU0] oofdmoanhie ops| ofue) odiely oHeues 2p Y SOLICIL0T SN5 A BUSLD 3 231830 BX8{EL0S {HW} couosiH oyuawnuo | LINTHIN Z6100
o ‘OIS0 ‘oTjunyzatinbuy| S0 BI2|E0 ' OpUELLAE UBS
1 ajdis O3UDIsIH QUSIUEUY O (B354 odeques 3p WY oFellues ap pep)edaungy {HW ] DIUCISIH CauaWINUo TOLET HW 16100
‘oouglaEnblY ourgn
HIx ajdis a3UI5H (Bl aL0T 'S0|D|A s | ofenues ofejiueg odeues ap 'Y |BIIUa] DALOY {HI] COUGISIH CIUANUOA TOTEL HW 0BT00
‘oaupiaalnbly ‘ouegin
w ojlis 03UGISIH DEHINELY O (R35)4 ofenues offenues oflenues 3p Ny OERJUES Ap BIUApUAIU| {HWN] CIMI5IH CIuaLInuEoW TOTET HW E8TD0
‘oauoiaainbly ‘oueqin
i ol OIUDEH |ednynzy oFenues ‘odepuEs oenues 5p Y oydodeyy UoeIsy {HW ] DouOIsIH CIuAWINUCHY TOTET HW B8100
‘ootugiannbay ‘ouegin
¥ Ol OIUDISIH [EIR3n oFenues odelues 0Fenues 3p INH E 0 34y ap Dasnpy {HW ) DoMOJSIH CyuaLINUoHY TOTET HW £3T00
‘cajugaaynbly ‘oueqin ja Jod ajuawienize epednao ajed B uaiqwey
Ay s a3UGISIH [BUDRRINAT ofenues ofienues adenues ap WY [BUDIREN BX3101GIE (HI) 0II015TH DIUALINGOW T0TET HW 98T00)
‘eaiugaalnkly ‘ourqin
HIx o)dhs DIGIS|H ‘oAl N by | (e auagiuad ofenues ofejues odenues 3p W'Y |euaen osafuny jap onypa (HW ] COMGISIH CTUALLINUOA TOTET HW +8T00
J eaipun() pepundas]
¥ OFs|  oJumsiy ‘oaucpaynbiy| (EuEnuaguad ofenues odepues odenues 3p || EOOSNT 8P SAEUNGUL 50| 3P 008(E (30 00MP3 {HW) DouogsIy cyuawnUo. TOEET HW £5100
/ eapunl) pepungas)
T 03U0EH 'o3uEIsT | ofenueg odenues oHEnues 2p WY [ELLION BNy anbuey (17} edliy euoZ TOTET 17 18100
; 1A ©f@is | [ ! I 1L CONGEILYT olenues ap W'Y 111 #p &j5a8) {HW DoMG1SIH cruaunuo | EOEET HIN 25100
59000 | PRI Baa g
i a1Es | 021IeasiH 0308153 [/ copsiy | =R BPuIplAGId odejues oenues ap W'Y e aspad Jod opeiud einwy {HW EaueIsIH GIuaLInUoA EZIEL HW 15100
MK oS5 oIuoisy ‘oducaynby |EsuoLasEs f osolEay EBUSPACIY odepues OHERUES 30 Y'Y s3jUaIEApe SAU0IINEL0T {HW] coupisIy Dyuawnuow. ETTET HW 0STO0
A inbouied egea ns wod BOUARIADL 4
¥¥ o ‘DIUQISIH ‘03IuDIan by | |Buawasas { osoiFiay EIJUSPIAOIY adenues oEenues ap Wy 531UAIEAPE SALOIIONIIELOT {HW |} coUDIsIH CquALLINUO ETIET HW 69100
A inboded BSED N5 L02 BOUARIAGIA
XIx a)ds CIOIEIH ‘oajupIsaLnbay |Eualuaias | oso|fijay oFejues afeues| oepues Sp NH opeides |3 ap (enbosed ojduial | THIA COLDISIH CIUAUNUOIL TOLEL HW 8100
Kl Qs CIUOYE|H 0aunIEaL by | (BRI Euowaias [ oso|Fiay ofenues adeues oHBURS 3P N |edsigozy oiaejed X3 (HAL 0UD3SIH CUALINUOW TOLET HW £5100

347



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

HAK 0| DMIgISIH EHUD Josoid P OBeIUES 3P W'H [PRJEY (M) 021IPISH SOTET HIN TPECD
UBS 3P UILIED |3p olsseuoiy (ap soned A ejsad)
A opfis DIUISIH ' BHUDRANELY SBpUOT 5B ofejues) DERIUES 2D W'Y SOHURUDE S0 2p [BdRIUny anbied [L7) ey euoz FIIET L7 OFEDD
W oEs)  oouoisiy ‘onuopEunbey [EuowaIas f asoidiEy s3pun] se7 odenues OFENUES 3p WY [soamunwog s07) Jaliaq swEdi, ues ap eisald| [HIN) 02U035IH oIUBWINUOY PITEL HWN GEEDO
¥I¥ odis DIUMEIH .Du_:ﬂﬁuﬂ__._g( alepadsoy ﬂmm_azﬂm P Wy H[ odauogy BSED A seAlY BSED KA OPBUIWOUSR 0124Ip3 ?—EH D2CISIH CIUBLLINUCY TOTET HN BEEDD
[3p peiny epungss
XIx 05| oauosiH oaugpaunky) [EE Yy =P e & oFepues 3p WY ejs=(81 2| 3p sope) (HW) O3140351H o3uBLINUoW TOTEL HW EEE0O
soquie B senFNuea sesed A Znaaekag, e 3p ejsa|E)
XIx0@is|  oauosiy esuopEnky) [E Yy P e 3 oFejues 3p WY e1s2(3) 2) 3p sope) (HW) O31I2351H luaUnUoW TOTED HW Z£E00
S0qWE e senfnuod SESE A ZIUIRIAN | 3 B1Sa|E|
P BRG] 9 [ J osoid| ofejiues ap W'y Bjsa|d e) ap sope| (HIA) 02040051 H DIUALINUOW TOTET HW TEEDD
SOGUIE B Sen@und Sesed A zniaesag, B ap Bisa)@|
K offs DIUGLSIH OHUDIENE Y BlIEIAOLSES |BIIUED U0 IR1ST ofiejjues CHE|IUES S0 NH EpILIENY BOIIELS] O S3|LEI0L3Y (HIA) 03140951 CILBLINLOW SOTET HW DEE00
3P |BAUS] UDIIRIST B 3P S01pRE 30 ajuniuo )
K| oIMLISIH ‘maugRankLyY oBEjuEs ofejuesg oEepues 3p WY oLpeLEKT B[ED AP JoIdas [1Z) endiy euoz. TOTET LZ GTECO
o3is |2ap soidulg
, 10X aiis QIO anyly| eciap|  oBenues ap Wy 2Nyl ap BiliA ojgangd (12] ey B0z TOSET L7 BTEOO
50000 faHuayIenbaY 'suBgin
KX OIS 03035 [EEETE] oFejues 23p WY oBejues sp solaquiog ap odian [2p 0PWP3 [HIN) 02110351H CIUBLINUDIA TOLEL HW LZECD
‘anugizsunbay ‘ousgin)
A% ofis|  pouolsIH ‘oHUDRENEY| |ELQI3E3NRT s3pu0) SEY oFenues OFEIUES 30 WK ououa) (HIA) 02U09sEH cauawnUoH PITEL HIW E1E00
ns & SBPUCT ST P BUOSED OPRUILLOUSR SHQaniuL|
ax|  oouolsiH eHULEInklY = oFe)ues ap WY sjig A saipunT $ajjes S| S0 Jo1aasg) [L2] el euoz TOLET L2 21ECO
ofd)s |2p sodpug
3 XX O[5 oaUolsiH eHugESnby| opEuDpUEGY [ETE=) oongeseys|  oBenues sp Wy unjidenG epung (3p sese] THIND 03110351 H CIUBINGO TOSED HN 96200
£000°0 ‘oauzdsy [ oonsilesieq
114X 9fFS CIUISIH ‘eNUgRANNEY (IR LE] EINJEYA | ofejueg OEBNUES 3P W'Y anyanbuey e1eYD B 3P SESED (HIN) 031I09SIH cUALINUGHA TETET HW 56200
nAx odis OGS ‘DHUgRaNkY [EIE ] oBeues citeueg) ofepues ap W'y £79 i 08u|wog ojues ap ese| [HIA) 001I005HH CIUALINUCHNY TOTET HIN FEZ00
2P peyw epunBag
MAX aiFis|  eIug)siy ‘oaugRaunbly| aanueuy o ety oZenues ap WY 0I5E[3 )\ 3P EREWE]| BSE]) (HIN) 031105H oauaumuoyy | TOTEL HW E6Z00
5 W oEs)  0ouolsiy ‘onuoEunky ELIEINOSE] OpIELIE] UES) odiepy OFEUES 3P W'Y ORJELIZE UBS 3P PERNID E| 3p Opejs3 (H) 0auogsIH ] TOFEL HW 26200
£000:0 1P 53| 1JB30U1A) SO| AP UOEIEIST Bl AR 013ipg
xxofis]  eaugsiH onuasynbiy) aapeuy o e oBeues A H| [|2Ipuniy 10K xa) oFeues ap oaueg lBp 0P (HIA) B31IGISIH caaLINUoW TOTEL HW 08200
¥ OEI5|  DIUOISIH oHUGEENEY) QIapUElL O B354 OFE|IUES 20 WY 0PJEWE) 3P 25109 Bl 3P 0PUIP3 (HW) a3licis1H cauauwnuow TOTEL HIN 68200
W OS]  eIUgISIH EHugEankY| ouaseds3 oiepues ap Wy uBILn #7189 qniD PR oRUpd (HIN) 02140051H DIUALNLOW TOTEL HW BEZD0
WX @S] eauoisin eHugRanbly |edmina oeues cienues OBE|IUES 3P W'Y 0G1E Buedwe U2 cpealgn o2yipg (HIA) 02040051 H DIUALINGOW TOTET HW 98200
¥ OfEs LER T 53pu0] e ofejues OFERUES 30 WH sanbig 50| ap pU3g UBS 0.13]) L1z} endiy euoz YITEL L7 SBZ00
‘omuzas3 [ consifesie)
¥ ofis| olugs e 3 [ asoid sapuo) e ofejueg oEepUes ap Wy oUI MUY oLBIsELOW (HIM) 021MSIH cIUBLINUOH PITET HW ¥EZ00
¥X 0I5 cIuoIsiH enusREnby) [BiuolIzIas [ osoiijay s3puod sE) ofenues|  ofepuessp Wy O HPSUSY OLSISEUON [HIN) 02140351H OIUBLINLOIA PILEL HW 8200
KIXE (10X 5015 03ugisiH exuopsunbly) |etuoLzIas [ osolSijay H oFepues ap WY Upsndy ues 3p m_a_m_ THIN] 02110351 BauBINLDIY TOLED HW 0£200

348



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

03I OII

oFeUEs 20 W'Y

SOIST A SOMYY "SEISI0NGIE P URIENG B
ap s3juL|puadsp S095NL 50| SOP0] 3P F3U0K38|00

THIN] e300 eluBwnUeINY

LOLEL HIN ESh00

OIIDIEH OB

ofenues 2p Y

S035N{ A SONUIY SEIRI0IGIG 3P UoP23AI0 B
Bp sEUAIpUBdaD SCASHL 50| SORO) 3P SALODIPI0D

[HIn oaugKsiH owswnuoly

TOTEL HW 25500

DACYSIH ‘DI UAY odejueg | CFRIUES oEeIUES ap W'Y SOASAY A SONYRIY SEIN0|GIE IR W20 B {HIN} 0OLQ1SIH ouawNUCY TOTEL HW TSH00
AP SAUBPUALIN SCASML S| SOPa] P SALORA|OT
A offis EETET] ejenwalan [ osofdiay DEEIUES 3P W'Y LB AP UDTEICD BI|5EE {HIA COLQISIH OuaWNUCY TOTET HW OEF00
fonuglasunbay ‘ousgqun)|
XK A NIAX sofEis [BI0% ‘031035 odenues oZenues cBejUES 3 WH|  OUI0IUE NS A [BUDDEN osas8U0]) ‘SEULY ap BTE|d (17} =ndiy eucy TOTET L7 97p00
‘anuopiaunbey ‘ouegin
¥ o) oouoisiy ‘ouuonainbly) |EUIEINRS [EU3) UDIIE}S] ofejjues odenues ap W'y SO0 A 5300y Bp B[aN153 ¥a €| 30 00ypd {Hw) coulsiy cquawnuopy 0TET HW 9TKOO
WAx ofs|  cougisiH 'enuopainbay|  opo ap / consung EusweD oiejues 3p W'Y T {HW] eauRIs|H oawnUoW TOTET HW ETHD0
Sp 0led A (23 ap sjuand [ap s015a) 50| Sopo)
K opis CIULSIH CHUGEInbY jeluowElE J osoidlEy ofeues oEelues oHe|ues 50 WY OEEIIUES 30 OJUSWEIIES OLUISIILES (30 81539 {HW} oL015IH CquawNUCLY TOTEL HW Z1F00
MK OFIS)  oIupIsH ‘oaueRanbly [Rinynd [BAVAT URIZEIST oREfUES OB[IUES 3p W'Y 0denues 3p slued uniisodag (HW) eoumsIH cuawnuoy SOTET HW TTEOO
©| 3P UD|[AGEY X3 OPEUILIOUS 3|ganiuu)
A oS Q3)30351H| ofeueg oEEIUES CERIUES 3P N'H |pIU09 {HW} 2aug15IH oluaunuon TOTET HW S0FD0
B2 BIUES DFUILIO0 Uer]) JIUSpIsEId DALY
s OIS a30sH oeues 3p W'Y BUIPRLN OK]LOL 2507 UGE B BALL2RY {HW} CoUoLsIH ClUBWNUCKY TOTET HIN pOpDO
N QfFIg 0I0ISIH| oeues 3p W'Y UJELIE] Z3PUELLIaY 0I5 {HI) coualsig cuswnuopy TOTED HW EOPDO
woeg ap edound A eyeds3 ap souuUnIag (ueapuy
X offfig QRRISIH | ode)ueg | ERIUES OHRIUES 3D W'Y BuNIRTAT AR OANYIY {HIA 0ILQISIH OlUBLNUCLY TOTEL HW 20b00
¥ offis FETTE ] oBeUes 30Ny aundezia soran THW] Gau0IsIH oluawnuoLY TOTEL HW 10500
o|7euf| 3501 UDQ 3p SOOSTILEL 3P LOPI8|07
1K OIE1S O30S juss L ] nusE0ag {HW} o7ugisiy pquawnuow TOTED HW 00FD0
Qs o ofejues ap op|ge] (3P Qig) Jawlid
0000 aUgIsIH ‘e aanbly| 0130 ap { oSN BUJlO] ‘DONGEIBY D) oBRIUES 3P W'Y oINGRIRY) AP EpURIIeY ) ap ejpde A seseD {HN} caugIsIH cquawnuoy TOEET HIW 56£00
s 03UIS|H "OHUOYIAY MBI 0130 3p / 03)E1NL, eufjoy 0INGERY o) ues 5p W'Y INGEIBLD ap epUS(IeY B ap Byides & sesed THNE GUOISIH CIuaWNUDLY TOEET HIN 76£00
A RIK SOES oaugIsiH ‘enuoalnbay|  (lenuaisise / euejendsoy| prjes BE Id oelues 3p W'y JOpeEAES (2P [EUdSOH [3p 0DP3 {HIN) 0ou0LEIH CIuUBWNUCKY ELTET HW [6E00
MK OFis)  oaulsiH ‘oauepaynbyy [BI2IBILOT * EPUBIMA Elajoaay ofenueg ofenues ap W'y euinbs3 ap Jejid |3p BseD {HW] eauRIsIH oawnUoN LTTET HW 98E00
Kix offig QIPISTH| (BU0WaIE0 | ooy nejEn ofejiues oFRIIES AP W'Y (BUDEIRY DA O)dWa] | {HIN) SOMGT5IH CluBENUCY GITEL HIW SBECO
K oFs QIOISIH| 030 3p { Q35N ndjzw oFe[ues cEe|IUes 30 WY ndi=py 2p e|52(8) endjjue g7 =p souny {HW) DouoIsH cluBwNUCKY GTIET HIN ¥BECO
¥ oEs)  oouoysiy ‘onuopainby [Binyng By clejues 3p W'H| 13UQ3 SRIPUY 3P B1IS02UE0 ENSGUE €| 3p 00WIP3 {Hw) coulsiy ojuawnUCKY RBOTET HIN EBEDD
wxofiis] oS HueEaynky| [efiey eruapuadap oidelues oHe|IIeS 50 W'Y BUa(E|H P DILEUL B0 O12(IPS oNE| Y THIN GIUOISIH CluSUNUGIY BOTET HIN ZBECO
| eapuni) pepundag
X1 0fFig a3|0T5IH | |EISIBLIO] SCOMIES i oHeES S0 W'Y OEE(ILES D [BIIUAT OPEIIHA [BP ODLIPE (HIAL EIUDISIM OIUSLNUOLY TOTEL HIN 9LE00
‘oAanIIsuo] ‘01nEs)
A eS| eauglsy ‘eaugRanky [CTTG] clelues ap W'Y sajuadedpe soualial 50| A BIBW O7 3P BSED (H} couQIsIH cuBwNUeN TETET HW ELECD
WA NI saifis|  eaumisiy feaugpannbey opo ap / oapsynL oBENUES 3p W'Y OERIUES AP BN PIUES 04580 {H} eaugIsIH oluawnuoW TOTED HW Z£E00

‘oNueT [ o3)isifeney)

‘eruswewsg oanjgnd opedsy

349



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

W ofd)s OHAE|H DAL OPRUOPUEY odiegy 3p 350f ueg [IETTIEE] OEEIUES D W URDON [F B O B3N Bp [LIEI0LIE) X3 (3P W) DIDISIH CluSwNUoY EOTET HW 500
o ‘aajunysal by apezes) (ap ode) o) @ SaLUEIENE SAU0|IINISUaD
a0l CHIOISIH ‘OMIINIISU)) apeuopUeqy odieyy ap 3sof Ues 213(|1p0)| oBepues ap WY UEDIOA [3 B Oy B1UBN4 3P [IEI0LI X3 [3p {HW} cauoIsIH cluswnuowy EOZEL HW E500
o ‘oauoraynbiy | opEzes [3p 031e| Of B 531Ua)516a S3U0II3NISUO]
oS QUIDISIH ‘DAINNSUDD OREUOPLELY odiejy ap 35of Ues) B13||1pI0))| OERNUES 3p WS UEIDA [3 B OV 20BN 3P [LIEIDIIA) X3 3D {HW} cauEIsiH cjuawLnue |y EOTET HW 2S00
a ‘oajuoalnbiy OpETRN [3p 031E| Of B 5A1UAISINE SAU0|IIMUISUOD
¥ ojdig OHIPISIH OAIINISU0D)| ORBUOPUELY odiea ap §5of UEg B3Il OBEIUES ap e UBIIOA [3 B O a1uand ap [|1LIEI0LI8) K@ jap {HIN) CAUQISIH CTULNUCLY EOZET HIN LS00
o ‘oaiugaynbay OpEzes] [Bp 01e| 0f B SBLUSIEING SBUOIIINIUOT
e 03U01sIH |eluousasea |/ osolF|2y = 0Eepues ap WY SOURUSWIEIIES 507 E3)fseg THWT CoUKEI causwnuoly TOTEL HW 0500
‘oapuoiaynbay ‘owegqun
ETERS 0IUCISIH ‘0333353 [EunoEInpy) L OFENUES 3P W'H uzqojEuag ap anbued A sesed sey {HW} DouQ)sIH cyuaWNUoKY TETET HIW 9E500
S oonspany ‘oaupiaaynbay |
wioEis]  ooueisy oausaynhey [EENErITY &l oFeIUES D WH SIPILA SOUER I A LUOW |BNURW EpUanY (12h eody euog EZTEL L7 TES00
S3|B2 2148 OPIPUAICLLIND JOTIA5 [ D 12)|8Y @) B
w1 g OIS ‘0ajunisal by Jeanyng | o OER|IUES D WH|  RINIEN BLICISIH 8P [BUOIIEN OSSN |30 0D (W) CLOIS]H CIURLNUGLY TOTET HIN 82500
0ILCSIH “OAIRICWISLLILDY OOIEIY OSAINE O OIS ‘0120 ndiew oFe[ues OEB[ILES 3P WH 5070E[Ed 507 0 BIANY AP O] 0158) {HW) cougs|H cuawnuopy GITET HW LTS00
ap { 0an51nL ‘0aniqnd oneds3)
IEEER capelsiy ‘ealfigioui3 El3|0aay agenues oZepues ap Wy oIUEE 0450 13 {1z} e2idiy pUCZ LTTET L7 81500
‘asfdojoanbay omogus|
X% ojds ILOLEH [BluawasE | osolB)2y E13ea3y cHelues oEEUES 3P W'Y EULIA B 3D E153(3) {HW] CILOIEIH CluBWNUGKY LTIEL HW L1500
‘oajucpaynbay ‘oxjogquis
¥ aFis)  0ouoisy ‘oaucpEunbsy| LN OEBIUES 3P W E113ND) 3 SAELS5L X3 00IP3 (Hw} DouQlsIH cyuawnUo TOTEL HW 91500
wx oS  0aeIsH ‘oauezalnby [BIMIND RIS cfenues oBRIIUES ap W'H 0124313 19p 59|EIOANS {HW] 0oMIsIH cuBUNUDIN TOTED HW 51500
ap BIANIS [BNI3E IRV BIANI53 X2 B 3P anyp3
1 0] ausIs| “oauoalntiy| |euousasE | osold)y | ] eI 8P W' Gapad Ues & elsa(d (W] CIUDISI clusLnucLY TOTET HIW 21500
wxofis]  oIucsy ‘odungraunbay| fEInyng) Bl ol uES) OEENUES 3p WY 60N EI8]d B| 3p zanbiepy {HW} cIL0IsIH cuawnuoy ETTEL HW 50500
OpUELLI3Y 8]|22 U3 EPEGn ‘Epniay 0|ge] 2P ESE)
FEGIE 0IUSIH “0aiualnbiy| |BIawaad f osolday EETETT cienues| OEEIUES AP W SOIPOIEND {HW] cougIsIH cauawnuoly EZTET HIN L5K00
sajaduy sojues sof ap [enbossed ojdwa)
oS o3UgLsIH g aBeuEs 3p Wy S|4D B PEpIEIEALN (12} endyy euaz TOTEL L7 96b00
‘oapugraaynbly ‘oueqn Bl B[ |RI3UED BSEY 2| OpUSAR| UL UGN B
T JAX A iax so8is] oouolsi “odlugisalnbay | 000 2p /0350 | m oongeseys|  oBenues ap Wy o3led|od EPUSZRH %3 ] 3p s3|eUnlieg sese) [HW CoUOKEIH cauawnUDLY EOEEL HW £4PT0
¥¥ ojdig OHEDIEIH OMIANE5U0T |BE3BUET SOR|AJRS) olejues ofejues) CHRIIUES P W RIED QURAL X3 [P ORGP {HW) CIMQISIH CluaLnuey TOTED HIN 94600
‘aajuppalnby|
W ajdig OIS EEETES ofe|ueg) DERIURS AP WH a0 A eypuod anbuug ajes Jo12as (17} exdiy eucz TOTET L7 04b00
“oueiainbly ‘ouedn
—_— ¥xodis|  0Iuoisiy ‘oduopaunby| |ElrOwEsED f osolEay| Efpudijagy epdiawy OEENUES 3P WH Efpidifay 2p unsndy ues ap cusnep A eis3|d {HW] DUy cquawnueyy TOSET HIN 99r00
!
N ¥I¥ oA 1 elidijagy efdiaiy OFRJIUES 3P W'H e|pdialy 3p unsndy ues ap onsnejs A eisad; {HW} couQIsIH cluawnUeKy TOSET HW 59000
OIS 0T e uielues OEEIIUES 3D W SOBSMY A SOARY "SEII0)G|E S0 U033 B (HI) DIUDISIM ClUSLENUOLY LTIEL HN L5600
ap sajuzipuadap soasmu S0 SOPaY &P SALODA|OY
O3gIsIH '03URLA1D B cfenues|  ofenuesspwy|  sossniy Asoaysy 5238101014 2P U240 B TRV COLOISIH CauBWNUDIY LTIEL HW 95000
P SAUIIPUALIP S0RSMU S0] SOPO] 3P SALDRIDOT
0UISIH 'RALRD aBRjIUeS 3p W'Y S0@SMNY A QMUY 'SEIF0)GIE AP U120 B (HW) EouQsIH cquawnuopy SETET HIN SSK00
#p saualpuUAdap S0ASMU S0] SOPO) B SALODI3|0)
QIHISIH 03| BIILARADL] ofeues| OHRIUES P W'E S0RSNY A SONLRIY 'SEIDI0)|GIE AP U920 B W) CILQISIH CluawnuCy EZIET HIN PSEO0

2p sIUS|PUSHSN SRS 0] SOPOL 3D SAL0RIR(03

350



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

114X OFs O30LSIH odeiues ap |4 | NGaT ap sewlly ap e2e(d B| Ua S0P A BpaUCLy & 5p [HIN) E3U0Y5|H SLRUOLNY TOTET HIN SE900
oi3eeg |ap sojied S0 ua sopedjgn sop ‘essoudsy
11X i OILESIH # odenues 3p 19| N3 5P SEULlY S B2e|d B UB SOp A Epauiy ] 3p [HIN) o3 0051H oluBwRLOW TOTET HIN pESDD
olE|e4 jap soied 50| ua sopedlgn sop ‘essowdsy
X% ojdis 0IUGISIH ‘aaumRalnbly TJB|IUBLY O [BIF)] BRJ2] adndy oapad odenues ofenues ap WY E|reFRYIQ BIZRYD %3 [RUalied BSED [HN} 0op01sIH cuBWNUOKY TZTET HIN ZES00
3P PRI BI3WLS
Wik ohs|  eaupisiH ‘oaugizaynbiy [CIGELELTE] A oenues ap e AN 0138 Ed [Hi) eaunIs|H ouawnuoly TOTED HIN #2900
s ol O3UDISH ‘ousIELRkY| 1505 [EUowEIEd | osolE|sy E33|oasy odepues odenues ap WY (921.0-3] nizd Ef2nasy [H) auDIsIH ouswnUOW LEZTET HW E2900
] 3 SOURLIEL US BPEGN 'E|jEE EIUIND E153(E)
¥ 0fFs R CETETT] odenues 3p Y LOON WM UoiTe|Gog %] {12} e2id] EUOZ EZIEL L7 81900
‘oajugIainbly ‘ouegun
Ky oy OMARISIH "OAAMSL0 )| EPUBIAIA| ndiegy odenues ofenues ap || ndiew ap ses0y se ElUIND B a9 anbued A esen [N 021015)H CUFLNUCKY GITET HIN 21900
‘oanupizalnbiy)
X% o O3HISH oBejues odepues ofenues ap |y ozedn e Bia oaunfuod)| {1Z) e21d)] euDz TOTET L7 #BS00
‘aauoisynkly ‘ouegln
w0l OIS ofenues 3p W H EuED jeJauag - exgnday slesed Joyag {1z) =1 euoz TOTET L7 ERSO0
faafueaslnkly ‘ouedgn
XY OfFS [ap s3uLd O30S oZejues odenues odenues ap Y exgnday Ay SEUOSEI J01Iag (17) =1y euoy TOTET L7 28500
anugIIRynbY “OuRGIn
, wxois]  eaugs)H eaugalnbly OPELOPUEGY| T | i FRUES AP N al[eg 13 opung ondue [HIN) 02L015)H CIURUNUGEY LOTET HIN BLS00
sr10°0 |ap anbied A seBapoq ‘sajeucsied sesed se
¥ Ofdig 3LSIH [CILITE] |3USPEAGLY oFSues ap NH| BULSH IR BUNIA URLRIUSE GISNIN (B0 S{ganu) [HIN} e3U01SIH SLnUoIN EZIET HIN L4500
X% A niny sopdis OIS [BluOwa.ED [/ osoiE)ay odiey ap gsor ues LIRS odenues ap | (einboued esed ns A odieyy 2p 5o ues ap Bis3|E) [Hi caupiEy oquzwnuopy EOTEL HW 54500
o ‘ouoraunbiy ‘onjoquas|
K oS Q3UISIH |Buowaias § osolEjay odiely ap asor Ues Biaj|Ip00 ofenues ap Yy (Enboed esed ns A odepy 3p ssof UES ap BIS3|F| [HIN} 2op015IH cuBWNUCKY EOTET HIN #4500
R ‘oauezalnby oML
‘0 X0 Ofis jap sauld GHIOSIH ‘oaiupsay by OpIELLIEE Ues] otiegy afenues ap Y| opsewlag ues ap fEZ s eHUOPEADD |8 ap BsE] [HINh DIL01SIH GIUSLNUOLY TOVEL HW 19500
Is O30S ‘OIUAUEIS asfEgoanhie op)s) 1538y f ofenues 3p Y se1|3) sepa|d ap ele|ozeld [HIN 310035)H DuBWIRLOW LZIEL HIN 65500
‘oaidojpanbuy ‘oHnjoquis|
X1 opfig 0IUEISIH ‘aaumzanby |elowasaz [/ osold)ay ogejues odenues ofenues ap WY QJETET LES 3P BISa|F| [HWNh 0oU015IH cuBWNUOKY TOTET HIN 95500
g ofis|  eaugsiy ‘oaumaannbay| [enina ofenues 3p Y [EUDIIEN OAIYY 2P 01YIPI [Hi eagisy quawnuop TOTET HW E5500
XK O 03URISIH "OMPNESU]) OpELOpUEDY| odieyy =p gsor Ues| IETE) ofenues 3p WY UE3OA (3 2 O3y SHUSN 3P WIS X3 3D [HIN} 031015IH cauBwINUOWY E0ZET HW 25500
Y ‘oapugsalnbay OpEZEL [EP 0FR] O] B SSIUSYENS SIU0II0MIS00
> KOs 03UD3E|H “ONRNASUO]) opeuopUEdY| odjewy 3p gsor Ues BETIEE] ofenues 2p WY UE3|OA 3 2 0y S1UBNg P (LEIOLR) %8 (3P [HIN) 03001sH cluzwnuowy EOZET HW 15500
‘oaucizaynbiy opezR)] [2p 0B8] 0| B 531USI51E SAU0I20NNSUOD
o ofis QIOIEIH "OMIINASUC] OPRUOPLEGY| odiepy ap asor URS BiafIp00 ofenues ap Y UROA |3 B 01|y ALUAN 3P [|UBIOLI) XA [P [HIN) 0215015 1H o1uaLnUoKy EOZET HIN DSS00
o ‘oapumEanbly) OpEZE jap OFIE] 0| B SAIUAISIHG SAUMIIINASU0D
¥ 0Fig OHIRISIH "OAIINLSL0T) OPRLOPLEGY| odiey ap psor ues L] adenues ap |Ay UBNHOA I € OLY JIUANS 3P || LBIOLES) X8 [ap [HIN) C015)H ouBwNUoN EOZET HIN BESO0
0 ‘oaunisaynbuy opezes) [Ep 0EIe| 0] B SSIUSISING SIUCIIINIISU0TD
X OfFis, 0IUD3S|H ‘TNIINASUO]) opeuopuEdy| odiely 2p gsor uzs| PETIE] ofenues 2p WY UEIOA 3 2 0y FIUSN 3P [LUEI0LE X [3P [HIN) 0300151 uzwnLUowy E0ZEL HW Y500
o ‘oauganbay OpezEl) [Ep 0RO B $3IUSI5|X3 SBL0IIINASU0D
¥ agEig OII0IEIH "OMINGSU0))| OPEUOPUEDY| odiely p asof ues EETETS odenues ap Yy UENOA 3 B Oy SJUSN 2P LUEI01E) X3 |30 [HWh DaU01EIH cUBWNUOKY EOTET HW LPS00
o ‘oaugzajnbay opezR)) jap o8] O] B S31USNEING SALIIINASUOT
¥ Ojhg DMAGISIH "OAINSUT) DPRUIPLEGY| otiely 2p psor ues) [IETTS] odenues ap |y UBHOA [3 B OLY 3UAN 3P [|LEIOLES) X8 |3 [N} 0IL0ISIH CIUMUNUCLY EOZET HIN 9S00
0 RS TITS RENTTE OPEZRI [Ap 081 0| B S3URIS|XD SAU0IINASUOD
3 w0 oS QIO OAIINIEH0)] opeuopUey| odieyy sp asor ues) B3| afenues ap Y UEHGA (3 B 0Ly 21USNG 3P U BIOLS) X3 |30 [HINh DIL0LSIH GUSLNUGLY EOZET HIN SFS00

‘oanugzalnbay

opezel jBp 0512] 0] B S31UR15(X SAU0IINIELOD

351



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

oIIGIEH anbsog 13 afenueg ofenues ap |y TTE-| 34200 JEAPUL ANk SELBIADLI3) SETAL] [HWh 0a101sIH CuwnUeKy SOTET HW £T400
CHIIEIH anbsog 3 ofenues odenues ap N'H 9E0E-DF 0JJED 1BIPUI IND SELBIACLIA| SETalY [HWb 0oLIsIH cluwNUGY SOTET HIN TTL00
XX o] FEIE 5 ofenues 3p Wi LFUANIN B 3P 1250 13, BIRdlad [Hinb 3001 oswnUoW TOTEE HW 16900
A e solEis| oouoisH ‘anzisy f oaisiy e 1d oenues 2p 'Y 3B 0JOPONT EPIUBAY UOZ BIAIPIEA {1z eidy euay EZIEL LZ 06500
‘eajupiaaynbly ‘oueqin 2P QIpad BpIUANY Ua OPENGN E[2Yas anb eary|
A ofdis| axs0isiy ‘010153 [/ consney DIBPURLY O [B3514 EBRUBPIACY adenues odenues 2p WY E||3q8{e] CI2B[Ed [HWh eaU0IsIH cUBWNUGKY ETTET HIN 658900
‘eajupIaanbly ‘ourqin
W ofdig CIIPISIH BPUBPIAGLY afeues ofenues ap Ny JBIA [P BYIA 38D {17} e21d)) BUOZ EZIET L7 98900
‘eajugaalnbuy ‘oueqin
0Z6T 2p epesq| 03LID3SIH OIS [eanyn2 ofenues ap W 23|(] 50| 3P E5ED) OLUO3 OPIALOT AjGENwWL) [HIN) 0310151 cauBwNUOWY TOTEL HW L8300
03051y ‘03HogWIS
WA soBis|  0aupIsy foalugainby €l oenues 3p W E|eyss anb oUI0LS A (2152004 anbleg {1zheadi] euoz LW LZ 62300
‘0ajuaas3 | oonsifes|ed ‘oFenues|
HIK OS] CIISIH 'Daannsua) | auodsued ol eapgod Bigo 'je) zl oAROURS A INY ohely ap TZ A3 B B RluajUS [HIAD ©3015IH Glumunuey TOTED HIN 84900
‘aauciaynbey anb ‘ouypcdey ou [@ 21905 0|RIAW alUang
WK ofEg! CORISIH 'eaandisuod | auodsuelt o/4 eagnd eigo '|ei ] olenues ap WY [e15@104 anbieg [HIALh D01:015)H ClURUNUGKY TOTET HW ££900
QTR TG LT 13 Us BpEIJGN ‘BuBLE)Y S1UaNY B| B BjUaLUE
X% s aLOLsIH ‘oaenisuon | auadsuelt off eapgnd eigo e ofenues | ofejues ofenues 2p WY sauacd |2 BWISUNG 2|18 B| B 2103403 [HIN ) OILD1EIH CUSWNLGLY T0TET HIN 9900
‘aauoalnbny anb ‘ouypodep ou [ 21005 0)2IEW SluEng
®Ix 2B 031K ‘Danenisuod | anodsues oA edgnd Bago jEIn olenues ap IN‘Y BIUALO |8 BLUISLING 3]jED B| B BlUAUD [H} 2300151 cluzwWnUDY TOLET HWW 5.£900
‘oalugaNNbIY anb ‘oysodey] ou [@ 2IG0S DIYRIAW BIUANG
00 A X SofEie) LIS 4 ] ofenues ap Ny 1113 LR UDIDR|Ged (12} e L eucy EZTET L7 E4900
‘eaugiaanbuy ‘oxupIs3
¥ ofdg 9 [ 3 f | EMIBPIAGH odenues ofenues ap N JOUFS 2P BJUR)IT 52| [HIN) E001SIH oJUMUNUOLNY EZTEL HIN 24900
‘aajupirnnbiy ‘oooguis
Wk oFls]  oaucas oauoEeNnbsy EpUBAA L0 OFSUES 30 IYH|  TEET sN BOUEL EPIUSAY US CREJGN SpENWU)| [H) auDisIH ouswnUoW BOTEL HIN 99900
SOl DIDISIH ofenues odenues odenues ap Ny soasniy A SOAYY “sEIalONGg 2p [Hw} o3u0wEIH ojuzwnuop TOTEL HIN 15900
UIIAI B 9P AuAlpUAdap [EUDIEN E3a10Nqld
§ XX @AY o) 02G15H "03|uoayNbey |BIRND Slain g odiely ap psor ues BIAfIpUOD ofenues ap WH CURTURIA (3 OpUNd X3 |30 e5e3 A gy ded) [HWh 0210151 ClURUNUC Y EOZET HIN 09900
b KK O A o) DRISIH "03|ueIIa)nhiy |eaaal f osolfjjay odiely ap 9501 ueSg EAAfRIOD OHRAUES 3P IN'H CUETURIA (3 Opund X [ap Bses A Bj|ded [HIAD 0015 CUFUNUCKY EOZET HIN 65900
¥ oI5 DIUDIEIH El odenues ap Ny SOUEISE] 507 UDIIE|G0d {17) exdiy euaz BOTET 17 L5900
‘oojucgIanbly ‘ouegin
W A X1 SO[EIS) CIUTIEIH oFenues odenues odenues 3p Y [BIETLE] {127} =ndiy ey TOTET L7 E5900
“eajuelaalinbly ‘oueqin aNBIeL4-DA5ED 3P 19 CIRIDIN-BFINT BILES OUJRE
—_— wxolis|  oaupsH oo b I { osolH) e odiepy oBenues ap | Be ualin BWISIUES €] ap OUISURLL BP BSIE) [HIALh D015015)H ClURUNUGKY POPET HIN TS900
, WX ofdg OIS OIS g L ajueseje) auedeje] ofepues 3 WY uznbuoy ap SOWOoK o)1 [HWAh D31018)H OJUSLINUGKY TO9ET HIN BF900
BSTO'0 “HH'00 A elowaly { upiEWnyYY) 3p $ES04
WK ofEs] 0IL0ISIH ‘0INa1E3 |Buowalas { osolFay EETEC] afenues odenues ap Y Buawo|4 Ewes [Enboied eisa)F [Hwh ooB0isIH cuawnUGKy LTTEL HW 8900
J omsny ‘oauopaynbey
¥ o@Eis]  03uoIsIH ‘oauoizapnby OpEUOpUEY Cfy SN EJafIpIa] 0denues ap Ny SO|IE] UBS BULA K8 B 3P SOUIA [Hw} couiEy ojuawnuopy TOZEL HW 5900
ap efapoqg endjue g) ap anbued A sauoonsuod)
wX 0jES GHITLSIH OAIPURLI O (B354 ¥ e ofenues 3p WY BUMIG DI9RjEd [HIN) EI0ISIH DUSWNUBIY TOTED HIN 0900
“pajupIalnbly ‘oueqin
3 035353 /| odiely 2p a507 ues era|piod ofenues 2p W Sew|uy $e1 3p EPEISe] Olpaid Ins) ezajeanien e &p ojienues EOZET NS GEI0O

352



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

Vs 3)01SIH <0||4383 odelues oienues 3p W'y op3edsy |3 A [H1A) 031303 H CQuBLINUSLY ZOTED HIN ZZR0O
AINBUCISY [EUORIEN 035N |30 SaALL0IEE 3000
s 03)0151H soji|asEa oBepues o8e)ues 3p WY oneds] [ap A (HIA) 0330351 H O1USWRLLY ZOTET HIN [ZB00
OIRNEUCISY [EUODEN 035N |3 S3NELOIIE 3UQ,
i ogfig OIS safilag adenues oBBIURS 3D W'Y oi2eds3 |ap A [HIN) 03L0ISIH CIUAINUGKY TOTET HIW 07800
OINEUDISY |EUODEN D350 [3P SIAELOIAE 3IUQ,
W offg QISIH ELIOWIAW 30 UDISIISUR BOUNY aBenuEg oBENUES 3D W'Y L9ET N (H11) oa00IsIH puBLInUoLY OTTEL HW LTBOO
“HHaa A ap sojaedsa o4 sa)e seLeD ofuwng F500 Ay Ua OPEJGR 03)IEISIY OIS
K Ofd1S OIIGISIH "OMEREP| ofsts3 07 oBepues OBEUES 3P Y olads3 07 ap ogand [2p 101395, (12) 26l Buog ATTET L7 91800
K oS O3IISIH OAINSU ) CUHIURLY OR8] [l ] J1ues ofe|ues 3p W'Y 5N BUUSIEN BURIA AY U3 EpEION Bsed) (M) 03130351 H QlUBUIRUSEY ELTEL HIN P800
‘anuopanbay ‘ouegln
W OfES CaloIsiH ‘ouequrn) EIUSPIACE adejues oEeues a0 WY “sajuazedpe sorpa {17) =] ewoz ETTET L7 BOBOO
AGET LN UQINISEO) S300 ‘U0 OjWE) BZE|d
¥y OfFg 03UISIH edapog oFznues| adeiues oeIURS 30 WY OpE}s3 [BP OJUAWEUCISIOdY (HI) 02U0%EIH ojuBWRLORY TOTET HW £0B00
‘onuglA Nk ‘ouBgIn PP [BIIUDD LI K2 B I OIPT
B KEX offis EETG aujed odiey CBEIURS 3P W'Y anfugy opung X3 ap eisajd) {LZ) eel) | ewoz FOTEL L7 EOROO
Too “eauglannbly ‘o3 pqus
— KX Offg QLS 0120 3p f eHsLN aujegd odely oleues 50 Wy anduey cpung K8 jap eenbis esey (A 031036 H o1uBLnRUGEY FOPET HIN Z0B0O
Wy ofFig 03103sIH ‘oaangsuo] | auodsuen; o/ engnd eigo el 33|00 "EnuUSpADd | adenues oBenues 3p IW'H 1EQOISH] UBS 033 |30 JEN2IUN [HI) 0310951 oJUBLIRLOLY AW HIN BELD0
‘oatugoEnnbay|
9000 oaynual] ‘oauzisg 1531L oangeIeyy odERUEs 3p WH 3|Q0Y |3 0L3 |2p 103Iag (ns) ezajeiniey 2 =p ouenjueg EDEEL NS S6L00
Xy offig OINIPSIH oHRURS Bp W'Y “SEYRPAE 531(E3 A ZanBupoy (L7) enel ) ewoz TOTET L7 beL00
‘onugiIaNnb iy ‘ourgin OPELINH 'OYISHO] BURLIPY SAPIEA BRAONT
K offhg OIISH ‘paue s by | BOUBPIACLE| afeiues odRILRS 9P W'Y gD eindas ap eled uppegod {LZ) eneli | ewoz EZIET L7 26L00
K i a31g1sIH oFenues| aBenues 0Beues 30 Ny PLpEN UoReIqod] (12) €216t muoz TOTET L7 £8L00
‘onuolanbay ‘ouegin
Kixoffis|  oxugisiy ‘odopsinbly| |e1205] EUSpUadapUl| o3eles 03E[1UES 30 WY 950 UES [e)dsoH| (HIN) 031203514 CauBLINUOWY BOTEL HW 2800
8 wofis|  eaugisiH ‘oo & ! | edwey CANGEIET odenues ap W'Y cleqes) |9p eloyas ensany e|ides (1) 0aLcIsIH DuRWINUOLY TOEET HW 0900
Xy offfig 3SIH [CEIES: oBenues ap W'y 95 od)l [HIA) 03103 H CuALInUGLY SOTET HIN TZL00
GEb N 2I010WO0 (NP ank SEliMLE) SE23|d
K oIS aagisIH |eiUET UgjaRIsy aBepues 0BE[IUES 30 WY L1-4 34207 (EpU| anb se|ewn0LsRy seE3|d| (HIN) 03120354 DluSLINUOW A0IEL HW 02400
o oS D3U0LsH |BdpuE) Uojaesy afejues oHejIues 3p W'd SEZ-| B0 (ENpU| anb se|lein0isE) seEslY (HIN) 03130351H DlU=LRLSKY AnTET HIN BLLOD
Xx Offig QI0ISIH |Baua] upjaeis3| afenues CEBIIUES 3P W'Y 5205 N Jodea [HIA) DIB0I5IH DIUFLINUGEY 90TET HW 2TL00
E BI0I0WO20T (RHRU ANk SEIRINDLR] SEZ3IY
i offg QINESIH |eua] uplaes3| adenues OBBIIURS 8D W'Y 158 N Joden [HIN) 0310151 oJUBWRUDRY SOTET HIN LTLOD
B IGO0 (EHpu) anb SBlen0LR) Se3)d
OIS |eapuan ugpeysy | afepues oEejues ap W'y 1.0 Jodes () 03|05 QUBLURLOLY A0TET HIN 91400
B RIGIGWA30T (EHpU) anb SElIRADLE) SE23)d
X offig anlsiy [eaua) uppels3 | afeues ofenues ap Wy €06 N Joden (HIN) 0312015 OlUBUINUOWY FOTET HIN STL00
B BIDI0WO0T (eHpul anb seuEnDLR) SEZ31Y)
¥x Offig Q3101sIH anbsog 13 adenues 08eiues ap W'y TEL-N B30 (ENpul anb SELIRINGIIE) SER3lY (HI) 03L035IH oUBLINUCEY SOTET HW PTL00
X offiS a3pmsiH anbsog 3 adenues oBeURS 3 W'Y 55E- 34203 (EHpu| anb selen0LR) SEZAI. [HIN) 021015IH DIUBLWIRUSLY SOTET HW ETL00

353



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

o 0l OIS o420 ofenues oFelUeS ap W'Y apredsy |ap A o [2uGI3eN C3snly [HW e00151H o1L2WRLOLY ZOTET HIN 05800
jap pepajdoad ap SanEUDIEe 310136 3P LODDA|0D
KX OS] OIDISIH 5011443 ofenues|  oBenues ap 'y orzeds] |2p A capneucsay [Runen 025Ny [Hin) 03103s1H DluswnUOW ZOTET HIN 69800
13p pepaldoud 3p SNBUCJAE UIEA 3P UODIB|0D
*X OfRIS OIIMISIH SOf|4IE0 ofenueg oBENURS ap W'Y apeds3 |3p A CAINBUCIAY |BUCIIEN 025N [H) eap01sIH ouFLNUCKY ZOTET HIN 8¥300
13p pepaIdold 3p SAABUCIAE 3IUIAA B UOEIDA|0D
W 08lg 0IUGTSIH 50114430 odenues OBENURS AP W'Y pRds [P A CAANFUCY [PURIIEN CRSTIY [Hih eangsH equawnuoly ZOTET HIN L¥B0D|
120 pepaidod 2p SaARUOISE S1U)S4 3D LODDB|OD
¥ 0S| 0ILCISH sofjiIEg odenues 0FenUEs ap WH oeds3 |ap A 0INNEUDIBY |[BUDIIEN 0S|y [Hw) cauoisiy ojuswnuopy ZOTET HIN 9¥E00|
190 pepaidoud ap SaABUCIIE WA IP VOIS0
W 0gE5| 0ILGISIH soi|IEg odenues DEENUES 3p W 0ueds] [3p A 0IUNEUDEY |BUDIIEN C3SNLY [HW} cau0iEIH ojuawnuopy TOTEL HIN 5PE00)
jap pepadoid 3P SAABUCIGE AJUIDA AP UDD3D|0D
K 0fEls OIGISIH ECIES) ofenues|  oBenues ap Wy apeds] |3p A CIANEUDIRY [EUCEN Casni [HiAlh o3 0151H o1U=WnUopy ZOTET HINFPS00
a0 pepajdold 3 SINRUGCISE SIUIaN AP UODDA|0D
¥ ofElg| 0IURISIH s01[1123)] ofeques|  oFenues ap W ozeds3 2p A couneuosay [uoiIen oasniy [HW o3u0sH luaWNUoW ZOLET HIN EpE00)
13p pepaidoud ap sansuclae SjuUlas 3p LOOIE|03
KN oS TIUGISIH s0f|| 130 ofenues oBE[UES 3P WY 08053 |3 A CINNEUCSRY [BUCIEN GASTILY [HIN) 93815IH ojuaWNUOW ZOTET HIN Zv200]
1ap pepajdold ap SaNBUCIEE AUIAN AP UODIR|0D
K oIS DINGISH S0j||44a7 odenues OFEIULS AP W' oredsd |ap A COINEUOSY [BUCIIRN CASRLY [HIAh 0015015)H GIUFLUNUOLY ZOTET HW T#E00|
120 pepaidod Sp SSARUCISE SUlEA 8D LODIB|OT
K 0fE1S) IO ESE) ofenues|  oBenues ap Wy opeds] |2p A capnedossy [BUCEN casnly [HiN) 03101514 DauBwINUOW ZOTET HINTOPS00
20 pepaldold Sp SaABUOISE SIUIEA 3D UODDE|0D
Wy OiEIg 0IU0YEIH sofLIED ofenues OFENUES 3P WH aeds3 |3p A 0oNNEUOsaY [BUDIIEN CA5RY [Hw} oou0isIH olusWwRUOKY ZOTET HIN GEBO0|
" Bq_oo_n_o__n PP SIABUCIIE IJUISA IP UODDIA|OD
Wro@s]  03upIsiH esuonaNbIY SO1|AIag odiely ap asor ues| o) oFe|es ap W'Y JAULSE] OUOIEURS ¥ 3P ORYIPI [HW) 02001514 lUBWRLoW EOZET MU BEEOD]
"paapeu|) O B354 |euopeanpl
KR Oo@Is] 03u0IstH osupnaunbly QJapUEUY O es) 3 7 oBelUeS AP WH ajIy3 Ua BuURElY Sp EpEfegwd B 5p apss [HIE o3 9151H OIUSWRLOLY TOTET HIN 9E500]
WA KK SOfRIS CIIIFIH LECTITEN ofenues BENURS ap W'Y SUEEH 0 anbued A axidiy gnpd j0j2ag {1z) eaidy euUoz TOTET LZ SESOO|
‘o2uIZeNNby ‘'GUEGIN
A 0ifls CIUGIH oAl L0dag jeannd| ofEUeg ofeues CERIUES D W andig Gnp (@0 s0RyP3 [HIA OIS H QIUBLNIOLY TOTET HIA PESOD)
“031u013a1nby ‘oueqin
¥ OfElS CIULIEH oapodag ‘jenyn) oFEUES 30 W' andiH gno (3P sooup3 [Hw) aupisIH oluswnUOwy TOTEL HIN £E80D]
‘ealuprzRpnbay ouegsn
Wi 0I5 0IUG15IH oaadag ‘|Enyng OEENUES 3P W andiy qnp 2p soogp3 [Hwh oaU015IH ajuBWNUOKY TOTET HIN ZE800]
‘oXuRIaNINbY 'oueqin
115 R 0| 4430 odenues CERIUTS AP WH ojaedsy jap 4 [HIA) 00151 OIUBLNUOLN ZOTET HIN DESOD)
CNINPUDSNY [PUCDIEN OISNW [@P SIARLCIIE U0
15 T FEES) odenues OFENULS ap WY ajaeds] jap [HW o3 10151H DUBwnLoW ZOTET HIN 62800
OINEUCISY [EUODEN O3SNRY [BP SIAEUDISE 33UQ
115 OINFIEIH s0f|| 30 ofenues oBEpUES 3P WY apeds3 fap A [Hi eaugisiy oquswnuoy ZOTET HIN 8Z800]
OINEUCUSY [EUCOEH DISNW [BP SIABLOIIE 33U
/5] TILGISH s0||1430)| afenues OFEIUES ap W' ajaeds3 jap A [HIN) e2u015]H olUBWNUGRY ZOTET HIN £Z300]
OIINPUCISY [BUCHIEN OFSNW [B] SSARUCIIE 3300
K 0fB1S) IO ) ofenues|  oBeques ap Wy opedsy jap A [HiN) 0310151H DauBwNUOW ZOTET HIN 52800]
COINBUOIY [EUGOEN 035N (2P STARUCISE S0
i oS 0IUDISIH SOjj1LED ofenueg oenues ap Wy opeds3 jap A [Hi cauoisiy oyuswnuogy ZOTET HIN SZ300]
CIINPUDISY [EUCIIRN OISNWY [3P STARUCISE 30UQ
i OfBg) IS IH S0{)|437 ofenues 0FEIUES AP W'H opeds3 jap A [Hi) caupisiH aluawnuoly ZOTET HIN ¥Z800]
OIINPUCINY [BUCOEN DISNIY [BP SSABUCIIE 3UD
K Of315) OIIONE[H RIS ofenues oBEUES AP W'H apedsy jap A [HINE O3 9151H OISO ZOTET HIN £2800]

OOINEUDIEY [EUDDEN 035Ny [SP SBAELDISE 30UQ

354



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

1 A 30 sofEs | 0IDISIH oZEnues adejues odenues 3p Wy ouodiog soueq, (HI) 03u03EIH ojuBwNUOLY TOTEL HW #4600
|2Nue 0330 [3P 53|GaNLU S3ualg 2P U0IX32(00
PPN 03RS [IEEESE ELLIEISI) B adenues ofenues ap WH 0 0PN, OLUC] OPI30UDI S|qanuu|) (HI) D200351H oyuawnuow 60TEL HW 29500
“HHOO A BlDWalN P SOUNSIPURYD SOJIUID
KK ofAlg 03140151H] ug|ualap A ofenues ap W' ERIEZID UDIERS IR (HIA) 03130354 SIuaLNUBLY TOTED HWW BSE00
HH GO A BCWALN| P SOUNSARUR S0UIUSD) Augy fa “eanio] "ug pap pue
Wx offs] 03I0I%H fesnyng) |2uB ] oBenues sp W EAEILION 1824 DpJenpd) (HIAL) D3048 H OIUBLINUGLY EZIED HIN LE600
Lo e31|qndsY B| 3P S1UBPISA4 X3 |3D BSED
1XX € X1 501315 03LEIsIH ofenues ap W BJLIED BIBINEF (Hi) 0313035)H SIuBWnUOW TOTET HW GZ600
T 5N 03301 |30 S9IGERIN S2UIG 3P UDIRISI0D
1% & XPx 50315 e CECIES adepues ofenues ap Wy ugpedy (Hi) o210351H auuawnuaw T0TET HIW BZ600
B DRI (30 53|ANIN SAURIG P UDIZIIOD
B iAx o) 3s] OISIH OUQRBNE Y| [0 PNy EEIET OHRAURS 3P W'Y EPUNIILD) (M) OFE0ISIH OIUBLINUORN TOSET HIN 92600
S000°0 €| anb ajpaud A 3NyY|y BPUSIDEH B| 3P BUOSED
WX ofdlg) Q2)015IH '0IULANNbY [ B|2UIPAGIL EECIT odeAURS 3p W'Y WIRYIS QIIRjES (HIA) 0012005)H OUMLNUCLEY EZIET HIN #2600
X o5 coposy ‘oapnisued|  {lepusisise [ euejendioy] pjes| 3 oepues 3p Wy (fEuLIeN 1T 2 us ajy) (Hw) 031303514 o1U2WNLSEY IOTEL HIW 71600
KT ARSI PR TS g AP PERERAILN 8 ap BNy najEe Sp peynaey xa)
& Xk oBis|  oaupisH eaugnanbly| opeuopuEqy odiep =p Fsor Uzs| E13]|pia oB2nuEs 3p WY ougzUE |2 BUEnpY (Hi) 03102514 O1U2WNUORY E0ZET HW E1600
KK o@Eis|  oaumsH ‘eaugEInby CpEAsAUIS Bl B odenues odenues ap W'y EUISID (HIA) 3U0IEIH oJUBWNUOLY GOTET HW 01500
7 3p EINYN2 B| 3P BSED X3 'STEY sN BIAIIED)
o W eEs|  oopmsy exuenaunbly|  {jERuasise | euejEndsoy] prjes odiEp #p asor ues) BIA[|IpI0] odenues ap W'y JapsINag eulaled saialnly ap prijes ap gsed) (HiI) 031035 cuAWnUaLY EOTET HW B0G00
K| 03I0IE BUB|3UBLY O (B354 HEyMIo) ofe|iues ofeques ap WY Aaudan o7 BORYD B [HIA) O313035) 4 GIUSWAUOLY FOLEL HIN EDS00
off)s |2p sopdpuld| Cesjuosannbay ‘sueiuap) ap [Euaned 253 K] HEYIUGD D |BI0ISIEU0D B5e])
1% B A so)9)5] 0IIDIEH ] | OFenues Sp WH|  CesRuEd [EnE|p as07 [BISUaD (EUODEN OIN115U| (HIAY) O313038)H GIUSBWINUGLY TOTET HN 20600
|Bp s3|gamiu sauaig A 030 “SoAgl| 8p SaUaIIS|0
x| 03LE3SIH ugiuajap| ugjojeuad odenues ofenues ap Wy IpjEUsID BIIA 784 B Jod anbieg (HI) D3130351H SyuawnUaK TZIEL HW 26800
015 |3p sodouLg “HH OO A BLoway) ap S0UISEPURED 504U
ETET 03UCISIH| anfprodag EOUMY oderjues odenues 3p W'y [EUOIEN OIpEIs] (1) C0IEIH uAWnUOLY OZTEL HW 9800
“HH QA A BUCWAY 'sooignd sonyipa A soipeisy
OEGT #p BRR2( D205 'DRILUGLBNEY | el oFefUES 2p W'Y OUBLIAS #|ED RS ciunfued) |1Z) ed)L puoz TOIET L7 GLR00
OB ‘DUEINUaR|
WK oS 02|50351H ™ ! | oBeues adeIues OHRLES AP W'Y el Ues ap eisapd| [HIA) DO12035)H OIUFLUNUGLEY TOTED HIN 65800
XK 0l81s) DIICITIH 0|40 odejues odepues 3p W'y opzeds3 |3 A oopneunIy [EUOREN O (a1} 03002514 3uswNUORY TOTET HW BSB0O
|30 pepaidold 3p SAABLCIAE S1UIBA 30 LOI333(00)
W o3| 0IDIEH| SOf|H4ED adejues odenues 3p Wy opeds] [9p A 02INEUCISY [EUOREN D3ENW (HI) 03u03EIH oJUBWNUOLY TOTET HIN L5800
|3p pepajdold 3p SBABLCIAE 31UIAA 3P UQI2I3|0D)
Wx ojdg) DARISIH s0j|14430 adeues oBefUes 3p W'Y o2EdsT |3 A 00)INPUDIY [EUOREN 035NN (HIA) OI12035)H OIUBLINUOLY ZOTEL HIN 95800
|ap pepajdold 2p SAABLICJAE 31U[EA AP UQII3A|DD
Wy g R 04430 odejiues ofenues ap WH op2edsF AP A 02)INFUCIY [BLOKEN 025N (M) ©I0ISIH OIUBLINUOLY ZOTED HIN 55800
|ap pepajdold p $3ARLCIAE S1U[EA 3P UO|FIB|0D)
KX olFls] 031104 H ) o8epues o82[IuEs 3p W'Y oizeds3 2p A capneuciay [eUOpEN 0SNIA [HIN) 03120351 cluBwInUow ZOTEL HW #5800
|ap pepajdoid ap SaARLCIR SILEA 3 UORIS(0T
WX olls] 031035 H| SO oeples oBepues 5p WY op2eds3 12 A cauneunIaY [EuopeN oasniy| (HW) 231303514 oiU2wnUopy TOTEL HW E£5800
|3p pepaidoud 3p SaAEUDIEE 3IUIEA 3P UDIZIZ|D)
XK 02| 0AIRISIH 0|43 adepues ofenues ap W'y 0126053 |3 A 0JINEUCISY [RUOKEN 035Ny (HIA) 03130151H ojuBWNUOLY TOTET HIW 25800
|2p pepaidoud 3p SEABLICIEE B1UIEA 3P UOIZI3D]
XK 0S| DILLASIH S0j|44F0 adejueg odenues ap W'y oizeds3 |3p A 0OINBUCIAY [BUDDEN 0asny [HIM) O2130351H OIUBWNUCKEY TOTET HW T5800

|3 pepaldold 3p SIARLCIAR JILIA 3P UDIEIR(0T)

355



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

K| Q3015 adenues aEenues DFENUES 3P | oeljues 3p oUENOLES {HW) CouogsIH oauawInUoY | TOLET HW E00T0
0jFis jap soidiuLg DESNY [2p U21333|0d B| 3p sezaid sopiuas
Xy oEiS Q3L0IsIH odegues oZelues OFENUES B (Y 0de|jues 3p OLENOL3Y {HW} DouogsIH oluEwnUo | TOTET HW 20010
OISO [BP UGIAIA|0 B| AR SETAND SOPAUEA
oS O3RISIH afenues oE(IUES OHEUES 3P Y OHEIIUES AP OMBADLIIS (HIN} 0910051 oluaLnuow | TOTET HN 100TO
DRSO [FP UGI3|00 B| AR seza|d SOpUaA
X offs)] EET OBENUES Bp 1Y QFENUES D) OLEIAOLDS (W oMo CILaLINUOR TOTEL HW DOOTO
CEENLY (2P U0Ia38|00 B| ap sezald sopilEs
Xy ofEIs D31015IH odenues oFeues 0FEUES 3P WY 0Fe|Jues 3 L0 {HW} Dou0gsTH CauawnUOW | TOTET HW GEE00
RSN [2P U0IT32|00 B ap seza|d sopluiEs
Xy OgEig| 03001SIH adenues oFE[uEs OFEUES AP 1Y 038 1ues 3P OUEROLEY {HW) coLosIH ojuawnuo | TOTET HIW BEEOD
CAsNN [3p URIA38|00 Bl 3P seTRNd sOpnuEs
X ofdls Q2EPISIH ofepues EETITES OFRIUES AR A OFe|JueS AP OLRINOLS (HWA COMISIH OIUBLWINLOW, | TOTEL W L6600
CASNN [FP U130 B| 3p seZald SOpHUEA
W OIS 3ISIH odenueg [ OFEUES AP 1Y afieJues ap OUEN0LDY {HW] 0oM015IH olUaNUOW | TOTET HIN 36600
RSN [RP URI233|00 Bl ap seza)d sopluEs
Xy ogElS QIPLSTH ofepueg ofenueg oBenues ap Ny ade|jues 3p oURINOLIBS {HW) couisiH ouBwnuoy | TOLET HIN SHEOD
OBEN (2P UO|333|00 B ap sezajd sopUEs
W, 05| 03130151H ofzpues ofenueg oBenues ap Y afeiues 3p OB {HW] oouoasiH oauawnuog | TOLEL HIN pBEOD
DRSNYY [2p UQ1333|00 B| 3p sezaid sopiauEs
XX ofEls 231915IH adenues aaeues OBENUES 3P Y o ues ap oUENaLAS {HW} aleTsIH oluawnUOw | TOTET HINE6600
o3ENY [2p U21333|00 B| 3p sezald sopiuas
XX Of1S Q3LRISIH odeques oBENUES OEENUES 3p Y OHBUES 3P ONENOLDS {HW) BoM0IsIH oluawnuo | TOTET HIN Z6600
CESN (B U130 B 3p sez)d SOpUEA
¥ oS EETTE odepues RO oFeURS AP A Y ofiejues ap OURWOLIZS (H |} caudsiH cauawnusow | TOLET HW 16600
RSN (2P UD|233|00 B| ap seza|d sopiuEs
X 0315 a301sIH ofenues ofepues|  oFenues ap WY ofe|ues ap openoLSS THA BIU0ISIH OIUAWINLOW TOTEL HIW OBROO
OIENY [2P UDIT33[00 B Bp sezald sopiua s,
W Ol a3LSIH odenues oFenueEg OEERUES 3P Y oFeUes 3p OLENILISY {HW} DouogsIH ojuawnUow | TOTET HN 62600
OSSNy [EP UDI3338[00 B 3p sezald sopiuis s,
¥y 0I5 030SIH adenues oeljues OFEUES 3P | 0FeIJUES 3P OUEAOLE {HW) coMoIsIH ojuawnuoyw | TOTET HIN 52600
CASNW [P UPIA3B|00 Bl AR sezald sopuas
Wi oS Q2EPISIH ofepueg EETIES OERIUES AR A OFe|ueS ap OLeN0LS (HIA COMISIH OJUBWINLOW, | TOTEL HIW £BEOD
CASNN [@P L1300 B| Ap seza|d SORIU@A
WK OS] 3ISIH e OHEUES AP 1AH Qe JUBS AP OUEIN0LDY {HI] 0OME1SIH olUaNUOW | TOTET HIN 98600
OSSNy (2P UDII320D | Bp serad SopIUIEA
XX OIS o3PSy odenues ofeues OEERUES 3P Y of2ues 3p OURINOLSS {HW| coMEIsIH oIUBWNUOKY | TOTET HIN 58600
CRENWY (2P U0|T38100 B| ap sezald sopiuiEs
Shode = 0p0ISH 'o|oquils RUIOD 0INgEIEL] DFENUES 3 WY OpoWIsEnd {HW] couesiH cauawnuogy TOEET HIN 28600
ap Bi5a|4 8| 3p soanEiuRsadal soalgo stas
5 x oflg D3RISIH 03| p0uS | [T CINGEIELD) DERUES AR A OPOWISEND {HW) oMo ojuawnuow | TOEET HIN TBEOD
E0000 ap e15314 €| 3p sOAREIUBSAIdEI 5018[q0 SIS
; W OflS 03130351 H 03 DS IR DINGEIELD) OFEUES 2P Y OpOwWSEnD {HW] DIHGISIH OluawnUow | TOEET HIN DBEOO
£o0eq S ey5al4 €] 3p soaneUEsaldal solalgo sag
WK oiEls Q0IH ‘OHOguIS ndiepy ofenues oEeNUES 3P W'Y OpOWsEng {HW} coUoIsIH oluaINUOw | BLLEL HIN BL600
S BYSS B 3p soaneIussalda) sojalgo seg
" 1IAK © 14X OF15) QpOINH ‘o oguls dejEuag ETEET oZeNUES 3P WY Opowseng HWT oaLI0¥1H ouaunuow | SO9EL HIN 84600
2000 ap 215314 8] 3p soapeiuasaudal soialqo siag
. NIX 015 QIIOISIH "0 OquS| auede|el BULELE oBEUES ap A OpOLISEn {HW] caMeIsIH ojuawnuo | TOSET HIN ££600
8620°0 ap =35214 8] 2p soanEuasaudal soyalqo siag
K Offs aoeIsH oBE[uES 3P 1Y BUESY S0U1ER 0310 |BUCHIEN DREUIAIL] {HW} CoMEIsIH oluawnUOw | TOTET HN 54600
[ soldpd LT N - 0331 |2 SR SHUHG 3P UBRIIG

356



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

¥ alds 031IQ15H EIB|ADIIAS |eue Ugaers3 adepues| OHRRUES 3D IN'Y SEXAUE SALODEI| P (HIt} eaulsiH ciuatnuop | OTEL HW 97010
‘eapueyaaynbly ‘oueqn A ojuadng ues SajLIEICLIE) S BTUBITSSELY

¥ oS TYEH EET s (AU UD|aesy ade|ues afenues ap W SEXSLE SEUODEI|IpE (W CoUDIsIH CauRLLINuo SOLEL HW STOLD
‘oauoaynblay ‘oueqin A oiualng Ues SajUIEI0LIB) 3P BIUEIISIE

¥ ojdig GIURISIH Bl |EIUA0 UDIRIS3 ofenues odenues ap N'H SEXALE SAUOLRILIRA {HW] 0aueIsIH DIuawnuop SOTET HW ¢YOTO
‘ooiuoapnbly ‘oueqin A ouadng ues SajUIEI0LIZ) 3P ETUBIIS3IE

[PET o3L015H BLIEIADLIAS XY TTECiEE] odeues ofenues ap W'Y SEXAUE SAUODEI P {HW} CaUEISIH cauawnuo S0TET HW EYOTO
“mapuoyEnbay ‘ouegn A ojuaing ues SajUIEI0LIR) S EZURIISIRLY

¥ 0lds 02QISIH I |ehuE) UgIersd oejues oHenUeS 5P INH SEXEUR SAUADEIpE [HI] 09U0NSIH DIUALINGOW SOTET HW 25010
‘onuoiaaynbuy ‘oueqn A ojuaing ues SajLLIEICIIE) 30 BTU RISl

wd olFis OIUDISIH BN |eiu=] uopeEy oBenues ofenues 3p Ny SENSUE SAUODRIHPS {HW] CoueIsIH cauaLInuow SOLET HW TH0T0
‘oauoIaynbly ‘ouequn A oiuadng ues sajUIEI0LIB) 3P EIUBIIEIE

ax aldig GAUGISIH BB [EURD USIIRIST odenues odenues 2p W'Y SEXAUR SAUODEIPa {HW} 00M915IH CIuaLInuEoW S0TET HW 0¥OTO
“eapueiaanbly ‘aueqin A oualng ueg Sa[LIRICIIA) 3P BZURIISIELY

¥ ojFis OIISIH |BJIUED UQIIR1ST EECHIT odenues ap Ny oluadng UBS Sa||LIEI0IIA) 3P BTURIISIELY (17} e2idy) eucz 9OTET 1Z GE0TO.

“eapuganbuy ‘ouen

‘o a3(dg 0213359 /| anbulg BENEIEE] oenues 3p W anbuig ap sezedio) [NS] ez3jeimieN e 3p cueniues T0ZEL NS 95010

¥X 0[F15|  03u01s)H ‘oajueIzaLnby, [EENE] oenuEs 3p W EE [HW] colielsiH caualunuoi TOLET HW 92010
‘ouRgn eHequIs 2|1yJ 3p sesawRju] 3p ofda|o] |3 apas 0nYIP3

30 ojAig 2UIEIH EBOYNY oepues odenues 3p Ny B3| [BGRD a0 uo2EN|dy (17} eaidyy euoz OTTET 17 SZ0TO
‘eaUE 3NNkl ‘ouegin 3P B[aN353 B 3P SajERYOGNS BJed UOIR|God

XX ® %I S01s 03UGISIH i olenues ap 'y uglun & {HW) auGISIH CIUaLINLo A TOTET HW FZOT0
soUESALY 3 PEPS|IOS B 30 OAGLIY (3D SOpUCH

o i Q3UDIEH QsBOUBLY O B35 ofenues 3p WY [OLE1IE |20 {HW) cauisiH olusLnuDiy T0LEL HW EZOTD

‘earueasnbly ‘ourgn

i ofFis|  0IUCISIH ‘DARRIOWSLLLD]| Jedoy sEpU0] 5E ofenues ofenues p WY ooy SEWa] 3p |2puapisand ese THW | SoUOlsIH CyuaLINUoW FLEEL HW BIDLD

¥ ojfig a3UPISH Sof1aa3 aHRURS oflenues ap Ny deped {HWN] DIM15H CIuaLInLEoN TOTET HN LTOTO
PP BUSIUE AP PEPILN BUN A SINELOIAE QLEND

¥ o @3UISIH saf|Eag odejues oHRURE 2P 'Y deped (HIA COURISIH CIALINUOW TOTET HW STOTO
B[ BUSIUE 8P PEDIUN BUN A SSNEUOISE Q8N

¥ Ol8is 93U01sIH EIER) oBepues o8enues 3p Y Jeped THW] cooIsIH Caualunuop ZOLEL HW SE0T0
3P BUSIUE 3P PEPILD BUN A S3nEUoI3E axens

¥ 0jFis 3UDIsIH SOf|lED odejues odenues 3p INY Jeped {HW ) couEIsIH Cauawnuow TOTET HW FIOTO
BP BUFUE 3P PEPIUN BUN A SANEUCIIE QNEND

wx ojig 03UQISIH 50[j14380 ofienues odenues ap W'Y Jeped (HIN] 02005 DIUALINGON ZOTET HW ETOTO
BP BUIIUE AP BEPIUN BUN A SIEUCIIE QREND

wx OS] 0au0IsiH fajupRalnhay| Jeanyna) ofenues ofejues olenues ap 'Y £8 A €5 aN S2IpUDT 3[BT 3P ODYIPI THI ] COLGISIH CIUaNUOW TOTET HW TTOTO

¥ oS O3UDIsIH ugELInYxE (=L odenues 3p WY [es2URD {HW] COUGISIH CluaWnuo LTTET HW OTOTO
“HH'GO A BoUEA [ uppewInyU| 3p ses04 ouUBLWaY (3P ‘291 aN [BNL3 6T N Oped

¥ 0l 03UDIsIH oFenues adenues odeques 3p NH| MUY A UDIIERSILIIPY B| 3D [BUCIIEN CAIIRY {HW} DouogsIH cyuawnuop | TOTET HW B00TO
‘DapOISIH [EUDREN BRI |8 UB SopluEuo A

13 B 1Ax 5013s QUISIH ofenues afeurs OHBURS 30 NH|  OAYISY A UBIDENSILILDY B| 2P [BUOI2EN DALY {HIA] DOMGISIH CIUALNUOA TOLET HW £00T0
"OA0ISIH [BUCIIEN OAIYDAY |3 U SOPIUAILOD A

I/s Q2UISH i odRAUeS 3p N'H ofeIURS 3P O)eMMOLES THI] COUGISIH CIUAUNUOA TOTED HW 90010
ORTN [P UDE0S(E3 #] 2p sezsld SOPAUIRA

s 03U0ISIH ofenues adenues odenues 3p VY odejUBs 2P OLEMALRY {HW} DouogsIH cquawnuoy TOLET HW SO00TO
OBS [SP UDH0S|0T & 2P sE2S|d SOPAUIEA

¥ 0jig 3UDsIH ofenues odenues oSenues 2p N o8eljues 2p OLEMOLAY {HW) DouOIsIH DauawInuo TOTET HW FO0TO

DS 3P UEHID|CT ] AP SeZRNH SOPOUIAA

357



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

XX O8] OIGIEH odiew ap 3507 UES| B oFenues ap WY O BN Je3)| EI0LI5) [HIA ©30GISIH oIUaWNUoW £0ZET HIN 85110
*a [ap uedjpul as anb sepenoua) sezasd 0ysp
¥I¥ offis! 03L035H ‘00118153 |2anyny =] oFeiues 3p |yH |RULLION BILIND &) 2P OJapELRA] {HIA] CoUCIsIH DIUBLINUORK LOTEL HIN (5T10
{ aonsipy ‘oduopaunbly
¥ ofdls BIPISIH odeues ofeques odenues ap WY CIIBUH| UBS 3)|E3 A juoTTIpUOY [12] eecly) Buog TOTET 17 35TT0
‘oajuniapnbly ‘oueqin Ay BBy Ay |aip Ay sod opEywiap 101085
x2S 0IQISH J3jaueu|) O |eIsy Inaepy ofenues ofenues ap Y| (IN38LN ap [ELmSISUOD D1RYIRS) Tanbses, ese X3 {HIN] 0aM2IsIH cquawnuow STTET HW #HTTO
‘calugEaaLInbIy 'ouRgIn
KK Ol IOIEH JeAUE) o133 odenues adenues 2p Y 0|uFBn] Ueg BzUERISIELN {HIA] £3URISIH aUaLInLaY S0TET HW 26110
| Uz sepeajgn se|emoua) sezapd ananpy
¥¥ ofdig CILGIEH (RALET LOE1ST odeues| adeiues 3p Y o|uaEng Ues BTURIISSELN (HIAL COMIDISTH OIUaLUInUOW OTEL HW IFTT0
E| U3 SEpENgN sEBmOLa) sezawd asanpy
W ojdis 0ILCIEH IERUAY UOIES] odenues ofenues ap 1Ny OIUaENg UES BZUBISIEN {HIW] D3LC35IH cuaLINUORY QOTEL HIW OFTTO
B| U3 SEPEJIGN SELRMOLa) sezand ananpy
ERLTE CENEET [CETER et odenues| oFenues ap |NY OlUaEng UEs BIUBIS3ELY {HI] DoUogsIH oIUaWNUORY 90TET HIN BETTO
B| U3 SEPEQN SELEMOLUa) sezapd ananpy
WK ofdig CIGIEH [RALET ug o] afenues ap Y OIUFENT URS BIUBIIIELY {HIA] D9MGISIH oIUanUOW Q0TET HW SELTO
| U@ SERE|GN SBlJRpa0La) sezand anany
¥ 0|5 GIUDIEH BAUAD UHIeIs] ofelues afenues ap WY O|USENT UBS BTURIIESEYY THIA] 03U035IH CIUaLNWaRY GOTEL HIN LETTO
| Uz sepeaign se|Jemhouay sezard ananpy
W ojdis DILDIEH [ERUA] LoDEE3 odeques odenues ap |y H OlU3EN3 UES BZUBISIENY {HW] 0ouoIsIH yuBWNUORY 90TET HW FETT0
| U3 52PN SE|JRIM0Lay sezard ananpy
W olAs DILDIEH IERUA] UoEs] odenues adenues ap |y OIUaEN3 UES BIUBNSIEN {HIW] BIL03sIH DIUEWNUOK 90TET HW SETTO
B| U3 SEPEIIGN SE|emau D) sezad asanpy
¥¥ ojdig DIGISIH [RALAD) UOH oHenues 3p |AH O)UAENT UBS PIURIISIRYY (HIA DIMGISIH CIUBUNUOW BOTET HIN FETTO
E| U@ SEPE|GN SERMOua) sezard ananny
A XK ofdg D2RISIH "oajupannbly FECTES odenues odenues ap Ny muaung ofeiues [12) eaedy) euo? TOTET 47 ALTT0
OUENIN 'CUELIUED] ap (1se A AeBuny, soUIEg S| 8p 22ipU 3nb J013Sg
WX 0115 | o3upisH Toansis] [ oshsiy ole)ies, ofenues|  oBenues 3p Y opeLny epuely THIN ©a110351H DaUBLINUOW TOLEL HIW 0OLT0
oEuy held ap S0IL05] I SOLSPEND SRS
XX 01815 | 0303 H oI [ O3NSy oejiues, ofenues|  oFeuuss Sp N opeELny epuely THINT ©3LI03sIH Cauawnuow | TOLEL HIN 66010
onf@Euy Aeld ap s0N053 ap SOLIaPEND S35
XX OIS eI [ 0SUY der aflenues ap Y OPRLINK BPURly (HIAI 0OMGISIH CaLALINLaR TOTET HIN 86010
o5 |ap soidioulg anjaBuy Aed ap s0ILDST B SOUISPENI SRS
¥ ofdis]| ompusIH 'oansa [ NSy FECES odenues| afenues ap WH CPRLNK BPURY {HWA] 0ILGI5IH DILALUNLOR TOTET W L6010
o3lp8uy Aeld ap S03LI5] 3P SOLIPEND 5155
| osespasiH feonzisg [ oansuy ofenues odenues ofenues 3p WY PRy EpuRlY {HIA D2MCIsIH DIuELInuow TOLET HIN 26010
ol |ap soidoulid onFEuy Aeld ap s01L05] Ip SOLSPEND 5195
X 01815 | o3D3sIH "eangis] [ oansiy ejiUes) ofenues|  oSenues sp Y OpELNy EpuEly THA] e2m03s1H cluBWNLoW TOLEL HIN 56010
oaBuy feld ap 5031053 ap SOLBpEND S35
¥K odig) DIUGISH BlUARIADEY odenues| oFenues ap Y e |andiw 2)E2 & Eges) [LZ) endyy euoz £ZTET L7 DGOTO
‘oojugiae)nbly ‘oueqin EUES ERIUaNY 'TIUCKY [BNUBRY EppUaNy ‘alod)ag
WEoAis]  0aumsH ‘oaegnaunty BOUNY ofenues adeques ap Y eyeds3y [LZ) exdy) euog OTTET L7 B8OTO
‘aueqIn oMUY -3l seIsIpoliad A s0|jdnd sopeaidwa voe|God
o3uassd | calisesied o 2p 2s0f ues) BE|Ips0D adenues ap WY [edent & (Ns] ezagenien e ap ouenues EOZET NS 95010
| GUIBDIpEN SEf|(UnEe 2p 0050URH UES SOPRUILICUID S0P 4
XX O/ GIDIEH Jiues ] ofefues 3p WY odewy antieg - seuing 8(3 - 1N oLLeg (12] enddyy wuny IOIET &7 05010
‘oojunizapnbly ‘oueqin
EVETE 0IMEISIH|  Auedsuea o/i eaand eiqo el oBenues ofenues ofenues ap WY AUNENY CILOIUY 3}[E3 B 3p EPRIED {HIA] 0M01SIH luanuow TOTET HIN 8r0TO
“OAINIASUO] 'OUEGiT)
by o_u_m CIUDISH ElBIADIIBS |EAURD UDIDEIST odenues| ofenues P WY SEXBUR SBUOLIEIJIPS _IS_H DIUGISIH OIUALLINUOK 90TET HW LbOTO

‘eaugiaalinbuy ‘oueqin

A ouafing Ueg SA|LIEIIIA) 3P BTURIISIRLN

358



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

K OfFs e opeuopuEqy|  E33|003H ‘EnUSDIACLY ofenues oFenues =p W oeques (HW B3UI03sIH o3uELIRLOYY W HW GECLD)
‘aaynuan 'enlopouwa) ap ouepjedoliapy anbued [@p agung epundas
AN OIS DIUGISIH olepy ap FS0[ ues BH|Ipa0d odenues =P WY odiew 2P FE0[ VRS 3P 030154 048D EH wunn_r_. euwoz BOZET L7 REZIO)
0 ‘eugiaaynbuay ‘ouedin
¥ afs asIBISIH uegin auga)gng o d| 4 odenues 2p W'Y OSSN EA, 3 OLBINGNG DIS1EY {HW) o3UEIsIH olaWnUaLy ETIEL HIN LEETO
X offfig D2IRISIH SURQIn OUELGNd BOUAPIACE cienues oFeNUes 3p 'Y JUiBUOW, ap ouRlRignd cuana {HW] 0IHIGISIH olUaWNUOLY EZIEL HIN SEZTO
K offig DOUGISIH "oajupiRaunbuy EPUIIAA] Sapua SEY olenues ofeues ap N 00t al SELNISY I BSED (W] 0ILCISIH OlUALINUOLY PITIET HIN OEZTO)
‘0353 | oopsiles|ey
XIX OfF1S | eaLgIstH ‘0Inplsd f ooy alielaung | epuapuadapu) ‘Biamoay ofenues ofenUes 30 'Y [EJBUBGD DURIUIWAD [BP 0ILGISY 02580 {HW] 02001sIH ojuaIRUaLY AW HW BTZTO)
‘ajupizaginhy ‘0a80GUIS
¥xofhs|  oougsiy ‘oauealnbuy ofeques clenues ofenues #p Ny S9YIUBI0ARY 3P {HW] 02MMsIH ouawnuoyy TOTED HW LZETO
‘OuBgIn ‘DUEINUSP] |EJ2UBE) UDIIIZIN] B| U3 EPE[EISUE 33UMG BF BIE)Y
% ¥ioEs|  couoisiy ‘oduoirapnbsy ues adieyy adenues 2p Ny OPIELIEH UES ETUEIISSEW | 3P S01341p3 {HW] 0ou09sIH ojuaWInUaLY TOPEL HW 9ZTT0
20000 ‘OUBQIM "OUEINUAR]
i Ko@) coucsiy ‘oawopepnbuy ueg adieyy adenues 2p INY ORIELIEE UBS BZUBIIS3ELW €| 3 5013413 {HW] 0ouGIsIH ojuaWIRLOLY TOFET HW STTTO
20000 ‘OUEgIn ‘opELIUEP]
= Wxofs|  oauelsiy ‘oaucieunbly ueg) adigp GRS 2P MY OPIEUISY UES EZUEINSSEW €| P S014IP3 THW 3UIeIsTH oluaLInUoLy TOVEL HIN bZelo
€000:0 ‘ouBgn ‘ouElguEp;
. Wi OEis|  couolsiy ‘oojunizaunby ueg odjewy odenues 3p WY ORIEUISY UBS ETURIIS3EW €] 3P s03Y/P3 {HW] 02M0%5IH DIUBLINUOLY TOFET HW EZZTO0
0000 ‘auBqIn ‘opeIuSp|
, Wi ohs|  oouoIsiH oaueaNntuy o ueg adjew afenues sp WY OPIBLISE URS BIURIISSEW B 3 S0[301P3 {HW] 09M8151H olUaLIRLOLY TOPED HW Z2ZT0
a0y “oueqIn ‘olEIIUS]
Wy ofFis|  oouoisiy ‘onuorepntuy | [jepuaisise [ euejeydsoy) pnjes| afeues oelues) afeues 2p 'Y weseling ehog ues [Endsoy {HW] D90CISIH DIUBALIRUGLY TOTEL HW L2210
(3p ssuojaged 50410 A ZUNTEAT UNUSRA UR||PqRd
, 0AUPIST | BUEL PNy BB odiepy * epdan odenues ap Ny ©ogs] #p upled {NS) BZHEINIEN | 2P A NS OZZT0
50000 aa)1sifesieg ‘|EEULEIpaLY BUAIGCH A SRIDS|E 3P UOI0H-BURYIUED D S0y
X Offg OIS BAIANIISIaY anLodsn £l 5 afenues 3p WH 131142 oypeIsa) el se13)A 0| pelsa {HWA] DIUEISIH DU ERLOLY TOTEL HN LBTTO
“HH'OO A BloWa ‘soaljgnd sonylpa A solpeisa
W g DAUmMSIH .du_—-....—uuo.___:_u.-e. |BURID | B Id oHenues ap 'Y 4014353 |Bp BSED _IS__._ QIUCISIH OJUBWNUOWKY EZTET HW TLTTO
s O3LOISIH 03/ ofequeg ofienues ofenues ap Ny ETE) {HW] 0oMmsiH oluawnuagy TOTED HIW BSTTO
ap PepISIaAU € 3p ‘0||3[ SRIPUY (B30 CALDIE
W A T0pES O3L0ISIH ‘OIRUSY odegues ofzgueg ofeques 2p W'Y B[R] {HW] 0oMo3sIH ouaWNUaLY TOTED HW £9TT0
3P PRPISIAAILN B 3P ‘0|j38 SHPUY [BUa3 aAlE
¥ B AN SOiEIS 03U01SIH GBI ofenueg ofenues ofenues 3p NH|  SHIYD AP PRPSIAAILN B 3P ‘0jfEE SAIPUY [BJUaD {HW] 0M0ISIH oJUaWRLOLY TOTET HWN 93110
ORIYDUE jB s3juBIlauaRd BpNISN Sau0pIa|o]) SEY
X OpEiS CIU0ISIH odieyy 9p Fsor ues BP0 ofeques 2p 'Y QY 2UING FELIW |LLIEI0LE] {HW] 02MGIsIH OIUBLIRLOLY EDTEL HW SITTO0
0 xa [ap uenpul as anb seueaoag serad oypg
XX OFS 0IU0ISIH odieyy ap asof ueg EIB|IAI0) odenues 3p WH Q1Y SIUENG B [LIEIOLY {HW] oauoIsIH oluaWRUaK E0TEL HW PITTD
o X3 [2p UEHPU| 25 3nb selEAcLIBy sezald oUR0
WK OIS GIGISIH odiey ap #50f ues 2430 adenues 5p Ny o1y SIUENG B || EEI0LE TH] 02010351 DMUAIRUOKY EOZEL HIN EITLD
0 xa 2P UeNpY| 35 3nb seLEAoLE) sezad oUDg
s ojFis CIMOIEH odieyy 3p gsof ues BA3|Ipa)| adenues 2p WY Oy BRI JEUNIW || LIEI0LDY {HW] 0oMEIsIH OJUBLIRLOLY EOZEL HW 25110
0 xa fap uenpu) 35 anb seeAouE) sezad ouyao
Ky OfFs CIUGIEH odig|y ap FEO[ URS CIE ] adenues 3p WY Oy iU S| e (HW] CaL0IsIH OIURBLUNLGLY E0ZET HIN 19110
o Xa AP uEHpU| 25 3nb seueaoLE) sers)d oupg
o ot CIOISIH odjely ap ss0f ues 43|10 ofenues 2p W'Y O AN LY || 1083 H) aueIsIH olaWnUaLy EOZEL MW 09110
o X3 [P UEdPY| @5 anb seRMOL) seTad o0
g W offis CIHEISIH odieyy ap sof ueg eI|ip00 oFenues 3p W'Y ally AUAng S |LEI01) {HW] 03LEISIH olUALLRLaKR EOZET HW BSTIO)

X P uepu) 5 anb SelieAoR) sEDRE 00

359



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

I s

CIIQISIH “020053 [ COsIY

OEUES 3D W'H

[HO2-3|1BARD S2|2|SML w.O_._nw.._O EI R

[HIN) 30018 H puswnUoy

TOTEL  HIN PFETD

ik offis| 0a)10usH “ananed / copsiuy RS AP W'Y [H03-3(l1Aes s3(eajsnu souedio 213)5 [Hiy) o015 aluswnuely TOTET “HIN EFETD
K offis| ooueysiy ‘0an@E3 f oansnay OFEIUES AP WY l1e3-2|liEARD S3|EMSNW soueig a)a15) [HW) 2301514 Muwnucy TOTET HW Z¥ETO
KX S| 0a1msIH ‘0218153 / ooisasy | odeques OERUES OERIUES 3P WY [100-2|1BARD 53|BISNL SAUBFIQ alals) {HIN) QI80I5IH cuBWNUC N TOTET HW TrETO
¥ O3 QIDIEH s id wde|ues ap W elauefal0ae ap seInage)) [HIN) 031015)H OUSWNUGY TOTEL HIN LEETO
“o3UUS "oNED|ouaL
¥ s 03UEISIH I oRe(lues ap WY E|IAWEITOI0J0.138 3P SRINLIAG0]) THWN] 215015]H OuwNUOW TOTEL HW 9EETO)
‘oaynuag ‘oxdojouag
¥x OIS 0IUMEIH OEBNUES P W'H E|12WEIE010)0.38 3P SRINAGo])| [HW) 03pIsIH oJuswNUoW TOTET HWN SEETO
‘oaynuag ‘oudpjousay
) |PIuEIqWEIpaA I I oFENUES ap W'H EIP3d 3P UpIIoH [ms) BZaIRINIEN B] 3P OlIERjUES TOSET NS OEETO
FEOD'D 7 |eusnuy
X ffis| 030101814 “a3n21s3 [ cosiUy [BanyRd ‘euapeang3 e RIS AP W'Y [EESERTET (HWy) a1018)H aluswnUeLN TOTEL HW 9TETO
¥ offis 03U1EH souauniE)d ap sojuswediued ujnbeof ues ofe|jjues ofejues ap W OBy [HiN) 0300154 DIUSWNUOLWY GZIEL HW E6210
“HH'OO A Buowagy ofk sajEue] (euepuayuad oneng A sa1) SoHP|od SOJ3UnsL ap odue ]|
O3UQISIH CPRUCPUEGY|  EI2|003Y 'BOUBPIACIY | OFRIUES 3P W'H cienueg {Hin) o3u01sIH CwawnUow LNTHW LLTTO
‘oaynuag ‘onlpouiay ap oueyodojap anbuey jBp augwng epundas)
DIUISIH OPEUOPUERY|  B12|003Y 'ENUARIADI oEefUES OEENUES 3P W'Y cfenues [Hin) eaumsy opuawnuopy LN HIN BLETO
fpajiuan andoousal ap oueyodoniap anbued j@p aigung epundag)
EEETE opeuopueqy|  e1s|ooay B 3 RS AP W'H odenues) [HIN) 03U015IH OlUsWINUOWN UATHWSLZTD
‘osynuEn ‘ondcouial ap aueyodosiaw anbied jap aiqung epunias)
OIUPISIH e13|oa o i oFenues 3p Wy olenues [Hiv) o31s0251H causwnUew LN HN RLZID
‘oaynuag ‘ondpouiag ap oueyodoliapy anbueyd @p 2igwng epundas)
w0 apfig o3UgISIH OPEUOPUBGY|  E13|003Y ‘BE ] OEEUES 3P WY oRenues {HW] o7ugsIH oluawnuoW LNTHW ELTTO
‘oaynuan ‘oxdpjoutal ap ausuodonaw anbueg @p aiqwnd epundas)
¥ OIS 0IUMSIH OpEUOPUBGY|  E13|C03Y ‘Bt § OEEIUES AP W cenues [HIN) 02U0ISIH oJUBWNUOWY LWTHW 24210
‘payiuan onloouial ap oueyfjodonapy anbied j@Bp aguing epundasg
XIX 05| oauoisiH oajusisanbay | Jedoy OFEUES 3p WY 52004 50| 3 SEHUELLN [HIN) 03150351 H OIu=WINUOWY TOTEL HIN 20
‘ooiupasd f osifesied| (lepusisise / eueendsou) phies 8| 3p Uo|Ie831800) B 3 SOURIUY 3P Ojisy
X O 03U015IH [ = OBenUES Ap WY HUOW [BrUEW UOIEOd 112) ead | euoz SOLEL L7 0LZ10
‘onuoiiaynbiy ‘ouegan
¥X 0ffis 03N f canspey | oanspY| oRRJIUES ap W'Y TAUNIUY D|SALLAN 3P S3[BINW [HIN) ©3015|H auuawnuew TOTET HW #3TIO
K ofls Q219153 / 03NSy | CARSTY| OEEUES 3p WY TAUMUY DISALUBN 3P S3[EINK [Hi) eaugisiy opuswnuey TOTET HW ESTIO
s ois 02019153 / Consty | COILSTY| ofenues oFenues oFeNUE; 3p W'Y ZBUNJY OSSN 3P S3EINN [HIN) 03UDLEIH oEWNUOW IOTET HN 79710
X6 OIS 0303153 [ sy oSy oFenues eUEs|  oFepues sp Wy T3UNYY O5aWaN 3P sa(Eany THIN) 0300251 OISWRUON TOTEL AN 19210
XIx oS 03L015H OEE[UES 3P W'Y UQREIYIUAP] A HALD) [Hin) eaumsiH oquawnuopy TOTET HW LYZTO
0415|33Y (3 CILISIH OAIUIY [ UD SOP|UBIL0D
o os CINMSIH 0MsT [BLIEID) dep oHERUES AP WY o) [Hi) eaupsiH cquawnuopy TOTET HW BIETO
Joansiuy ‘aajucalntbuy| 3|13 ap sopraynby sp oFso0 [B) peoieN spas
¥ o 03U015IH zounty olenues aFeues 3p Wy eouny sp wedw3 ownjuo) 112) iy euoz OZLEL L7 EVZID
“oopugizenbuy “oueqn
e ¥ S A3U0151H |e1awaies [ osoiSiay 0IpEg UES 3_1__&4._ OEenuEs ap WH EHES m_m_w_,_ [HIN) 03001514 oIUsWNUCLY SOSEL HW LFEL0

360



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

¥ 0)dis] o3p1s)H ‘oS [ ooy DS [ERETTES ofenues| ofenues ap Wy selien upiEIED £3303Y BANIST X3 ©) AD SHRINLY (HW comgs cauawnuogy | CETEL HW BOSTO!
A¥ 0815] oML ‘onaisT [ oansuy EEIE [andi ues odeues afenues ap || sedies upjeied e3agey BRNIST Xa B) B SH(EINA {HW} BaMGISIH CauaLNEON DELET HW LOSTO!
¥ 0IA15| 030ISIH 0002353 [/ 0305y a3EUY [andiy ues odenues odeques ap Y| SEEIE) UBIEIED EI2Q2Y B[RNI5T X3 B 3P SRR (HW] couosiH cqualwsnuogy DETET HW 30STO)
W 01315 | OII0ISIH ‘000353 [/ o30Sy DISIY 1andipy ues odenues odeques ap | Sedie) URIEIE] EIS0RY B[ANI5] X3 B AP SEINRY {HW} DoMogsIH cauawnuogy OELET HW 50510
wx 0)3)5] o30sIH 'oonFsT [ a2nsuyY D205 WY |andip ues odenues ofenues ap WH| sedien URRIED BXA09Y BRNIST X3 €] P SHRINLY {HIA] COMGISIH ClUBWNUOW OETET W +OSTO|
W ofdig) DIURISIH EEEES odenues| ofenues ap |y |nany oLseg (17} endyy euog TOTET 17 £0STO|
‘oajuoaaaunbuy ‘ouggin
Wi oBis|  oauomsy fesugnnby [T oenues 2p Y SN cugeay {Hw) EaueisIH cauawnuogw TOLET HW 20510
1 & ¥ix s0|215| oounisiy ‘oonzis] [ oausiuy el o odenues ap Y P a3 |3p 13832 {HW} coMOIsTH CauaWwNUoK S0TEL HW 667 10|
KK OES QIS ‘03033 | I EETET: ofenues ap WY _ 2P QINIISY| |ap 0ENY {HW ) EoMeISIH cluawnuogy S0TET HW B64TO]
{ eansiuy ‘oaiupiaannky
0 A soEis| eanisy feanasd [ oxnsiuy ouelaung [SETEEN ofenueg adenues ap Y OI|FIE] OUFLALaT {HW | canesiH cuawnuow | LETET HW LEFTD]
OIUOIANNELY 03| H0GLIS
Ax oA COLOISIH CAINIEIO Elapozay el A adenues 3p Ny anyedny ouealjeg jPp vew.cnD o uenf| (17} ey eusy LW 17 EBFLO|
S0 A JSULIELY BB S0 RIGO [RINLY |3 oUICIUT
WX 0)fis| o3unisH feanzis) [ oousiuy o3usy [FETEEr oSenues 3p WY anyedn | ouEau|eg [9p UEWIOD O HWIE c3UeIsIH CauaLnuop SZLET MW L6PTO|
UENf 3P A J3ULEW BLEW 3P EIG0 [EINY
XX olEis|  0dpmsH onuRanky BOUNY odenues ofenues ap Ny 1854 EjjLA B B T J01335 (17) e3dyy euoz OTTET 17 £BFTO|
‘oueq.n) ‘ouejnuEn|
A ofB15] ons0isIH '0on@sa [ aansiuy ECNOES odenues adenues ap WY eajpup anb e1siaa 0o A {HW} CaMGISIH CauALINUEOK TOTET HW TL¥TO)
[BUOITEN E3300(1018 B) 3P EIIN0ISWSH B| 3p 34D
1 A o s o) H 'eanssT [ 0o0siuy 1 ] adenues 2 'Y el sk elsjaa 2o A HWT Baue1sIH BaUaInuop TOLET MW 0LFTO]
[BUOIIEN E30(I01E £ 3P EIAN0ISWSH B| 3p 'S
Wi ofls|  oauowEy anLescmwEwIo] | OALIQLS O5A3N5 0 OIS EpuUal4 B ofeues| afenues ap WY SELED 07 3 BIUELELY B 0)LNI0 APUOR tIS (HW] oM cauaLINUoR OTTEL HW FI510
®o@is|  0ouosH ‘onuopanbuy QUBIIUELY O 23514 ofenues ap |y 53U0113313 {HW} Douogsiy cauawnuogy | TOLET HW BOVTO|
3P JOPEYIE] [EUNQU |3P 3PES OOWP3
WX DFI5 | 03LI0ISIH '0a0315T [/ D305y EELETT Elueig ofenues odenues ap |y ENR OA00Y {HW] couoasiy ojuawnuogy | TITET HW COFTO|
AP ,OuUB)IY] OfaNd |IP (09 Bl 13, [BININ
WK OS] CIOIEIH "OALENIELIOD |euo)3eInp3 [FEETETE ofienues ap WH| 21D 5P PEPISIANUR B 3P 0Pk SP BanIs3 HAE BIU0ISIH BUaLINLoW £ELET HW 18£10]
‘ouankly
W eEs]  oapeisk esuonaynby | {lepuaisise / eeendsoy) prjes | ] alerues ap Y afasedjap {HW} 030151 DIVEWNUOR TOTEL HW 6LETD|
‘aUEGIN OGS B[R0 UBLIRY JOjIe0) [aN CHOYASUSD
A oEs)  oouosy ‘onuopagnbuy oadojoanbue onis Oy Buang BI3|Ipi0]) odenues ap W H ala1y, SojE) UES [EUE] |3 US [BIU0|03 3juangd {HW} couogsIy cyuawnUogy TOZET HW LLETD)
Xy oEis|  odupsy oauopREunbly [EEETTES] ofeques ap |y uing|3 oiejed {HW) DaMOISIH cauaWwnuoy TOTET HW T9ET0]
13 - X S0l CIIGISIH oleueg odenuesg ofeues ap WY URIIEN B OLIRID (AP Bsuad {HIA] COMGISIH CIUAWNUOW TOTET HW 09ETD)
ap A 0o RIE0I0) 'S BILUDLUNZOR SOAYIIE 507
W¥ 0dig) DRISIH DILRINNELY |BANID odeuEg odefues| odenues ap |y [anbsauowiny xa] oyisnod anbied oseal | {HW] COLGISIH CIUALINUOR TOTET HW ESETO)
‘ouequn ‘opeusn;
3 [EIURIGUWEDIPSIN 2ny|y| EldiEin ofeques ap WY FYg 3P UEN] UES (NS) BZ3|2IMEN B| 30 OUENIUES TOSET M5 95510
5000°0
/ey
W o) LIRS [EIUoWEIED f o503y 1E1IUAD UOHIEIs3 odenues odenues ap Ny 3{1yJ ap eyaduesg |Eipale] {HW] coLosH cquawnuogy SOTET HW TSETD|

‘aajupanbyy 0

361



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

pr Tl CIIRISH| oFenues agepues OEEIUES 3P WY puiy {HW| coMEIsIH IuaWnUoLy TOTET HW 08STO
opes|es pep|ieplios B 3p 035N [2p A sy
¥xoEls VIIDISIH| OFERUES 3P WY PR {HW] o2Me3sIH oauBLInuoy TOTET HW 64510
ADPEA|ES PEPLIERICS B| 3R 03SNW (3R & sauiy
W oEis OIESIH| adenues cEelues OFBIUES 3P W'Y apua|iy {Hwl] eaumsy euawnualy TOTET HIN B£5T0
ADPEA|ES PERLIERICS B| 3R 03EN) (2R § saury
3¢ ofAls A0S oFenueg CERUES OEB/IUES AP W'Y apuaiy {HW] 00915IH DIuaWNLDLY TOTET HW L45TO
JopEA|ES PEplIEP|IOS B 3p 035N (3P & say
Ed o_m_ﬂ OGS OANINIEIDD) BLIOW 3P UD|SHUSUR Y| ».._Umom (E] me_u_._Mm QwN_u_._mm aIpWY BUS(IYD ‘I—.‘_ IG5 CILSLUINLOW S0t m~l1 —&lwhm—u
ap so)edsa ofA saje|aowEp JRLIA UGIEINY ] 3P SAJLIEW S0f & OlUSLINUOW
TR P08 ey aBepUes, OBENUES 9P WY endUO el [EU0IRYGEH ojunlued [12] exdy) euoz OZTEL 17 54510
‘oaunisiy ‘oounnesunbay)
¥x oA DIDISIH| OPRUOPUEDY| s3pU0J 587 aBenues oEenuEs ap W'y {sapuog {HW] D3uosIH oluaLInuagy PITET HW ¥(STO
‘oawoiapnbuy ‘oueqsn SE7 3P 5/ Ues Bl 531403 SOMED QST EA
o33 /| ndieyy aEenues OFBIUES 3D WY B1E|d B] 3P BpEIGANT {NS) EZ3jEIMIEN E| 3P OUENIUES BITET NS 6I5T0
¥ ofdig DIIGISIH| BUjAY B [T OERILUES D W'Y PERLEDICS B| A BUBI|A B] SR GAY2IY (HI| DOMGISIH CIURWNUOLN ETTET HIN 59510
“HH'QE A BUDWEN
W ojdig QIGISIH ‘DIUORANDIY UDIIUAIIP B DI puadaf OFRIIUES Ap WY oloHI0] [A1IENT BLOWAK AP CIIS {HIA] 0IMGISIH ClUaUNUOLY BOTET HIN £95T0
“HH G A oSy
X 085 ©IIDISIH "DAINIISUD] EPUBINA 3 i@ ofejues ap Wy oyfewon cioeud) ap esed {HW] 02LE1sIH DauBLINuaLRY IOLET HIN B5510
‘oajugsynbuy)
¥ 081 OGS ‘oREInEUIo3) clapueUl o (23514 & oZelues 3p Wi 14D 3P 03URG (3P LW ESED (HW] B3U03sIH oauaWnLoYy TOTET HIN 28510
‘o3iuopaunby|
N [BIUR|GUIEDIPAN auled odiepy OFBIUES 3P W'Y ey 3 {NS] BT{EIMIEN €| 3P DUENIUES FOVET MS TSSTO
THHLD) /BRIy,
W oIS DAIRISIH| [BRLEID) ‘CaBIUELY O (23514 ofenueg oEefuEs OBENUES AP WY {43INY] sajeasiy sopeajdws {HW] 0a0915IH DIuBWNLDLY TOTET HIW BYSTO
OUREIANNDIY ‘03)pGUIS ap jeuoen upnednidy ey ap |05 apas
wiolis]  oauosH oauoaynbly| 43|30 235 13usp 3 oelues ap W Z.N ooy rsus | TH] oaue1sH eaUawnuagy BOTET HIN 86510
‘UBg 030
XX OBI5| 090K ‘o3uomannbly| anfLatag [l OBENUES 9D WY B B[ PEPISISAIUN B 3 JEjo0%] BUps|d THIT 031103514 CaUALINUON BOTET HIN 48510
OUBGN ‘OMRIGLIS
1 A sofdls) OIUQISIH ‘D) BOUNY adenueg OFENUES 3P WY PEPIUEI] BIUO|OD E| 3P SOMUYIY {HW] 03U0ISIH oIuALWInLaLY OZTET HW 9p5T0
Pl DIDISH| [EENEEEET IN3EY aEejues OFEIUES 3D WY JAnba100s1g -Axas epuaj, opeu|wouap| {HW] 02U01sIH cIuBLNUR BITET HW LESTO
“HH'QO A BUCWaWN|  SOUNSAPUE SONIUAT T BDUAIAA) UPIIURIAP 3R CAURY BLOWRL 8P 0IIS
oS ILGIS|H OADELIS) [CE oRUES 3 W'Y euey|odanapy uoiday e ap sola|ueluede {H| 03LI01SIH DILDLINUGA TOTET HIN SESTO
“HH'00 A BUCWEN A saiop i Bap ]
o hxi soEls|  oaumsiH oaumankly) ofenues oenues OFENUES AR WY AN BB OUseE [L2) ey eung| TOTET LZ £ESTO
R NI =R HTER T
Wy ofd)g OIICIEH| (EjutaEEd f oso(d)|sy BpIED Ay cipag EEETIT OEEILES a0 W S|00N( BsEd A UBLET 2UPUY 3P SESeD (W] 0IL0ISH CIUBLUnLOLY TZLEL HW 12510
“HHQA A oWy
TR 030351 "osugLSNblY| L d adeues ap W Sa40|3 58| oLy [12] ey eung EZIET L7 HISTO
|3p pElw Bpungas, ‘ouEqn ‘oaoguIs
o oS, DIDASIH| ugIIua}ap ofenues aEenues o2elUEs 3p WY I3 BJUES ENUI) UQOUR1E() 80 01juag X3 {HW| couegsIH oIuBWNUOLY TOTET HW L1510
“HHOOAEL a0 s0Ur 1003
EEETER o3L01SIH ‘InEs3 so0IAag OEERUES 3P WY TUAIDH 3507 10 {HW] oouoIsY oyuawnuagy LTTET HW 91510
J sy ‘ealugpanby CaLEINDS CINISU] AP BUSPURARY A 2215 anea
XX o O3PSI 'BHIPIET 1B|205 ] [TETnEE CERIUES, oERIIUES AP W TYMIDH 3507 40 {HW] 0ILGISIH CUaLINLILY LTTET HIN STSTO
{ oSy 9 fiee /ey i prjes) Qanpnbisd CINIASUL P BUIPUBAET & 15 aneal
Edpde op|  02GISIH "OABIOALILGT) BlIDWaL 3P UDISHUSER ] ofadsy o I OFRIUES BP WH SEPEIYIILAM OPS UL OU anb {HI] 0ILGISIH CIUaLUNLL 9TTET HIN BOSTO
“HHO0 A BLIDWSIY ap sotedse ofd s3|ELowaN sedosiad 5311 52030 A e50NnT 24000 “BIer 301004

362



R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES:

ANEXO 9

XX 0315 oSenues ogenues oSenues ap Ny apua|ly (H) 02L101SIH OlUBWINUON TOTET HINT909T0
10peA|eS peplIepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy

XX 0[81S 00UOISIH ogeinues ogenues o8eiues ap IN'Y apua||y (HIAI) 021401SIH OlUBWINUO TOTET HIN SO9TO
10peA|eS pepLIepI|oS e| ap 03snIAl [9p A sauy

XX D_m_w 0DMOISIH Omm_u:mw owm_u:mw Dmm_uzmw 3P NY [pud||y HIS: 02140)SIH OjuBWNUON «DﬁmalI _\,_Icomﬂo
10peA|eS pepLIepl|os e| ap 0asn|Al [3p A sauy

PRES 02U0ISIH ogenues o3enues odenues ap Ny apually| (HIN) 02101SIH OJUBWINUOIN TOTET HIN™ €09T0
10peA|eS pepLIepl|os e| ap 0asn|Al [3p A sauy

XX 0[81S] ogenues ogenues ogenues ap W'Yy apually| (HW) 021101514 OJUBWINUON TOTET HIN 20910
JopeA|es pepliepl|os | 8p 03snAl [ap A sauy|

XX 0I1S] ogenues oenues ap Ny apually| (HW) 021101511 OJUBWINUON TOTET HIN T09TO0
JopeA|es pepliepl|os | ap 03snAl [ap A sauy|

XX 0I1S] ogenues oSenues ap Ny apually| (HW) 021101511 OJUBWINUON TOTET HIN 00910
JopeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy

XX 0I1S] 02LIOISIH ogenues o3enues o3enues ap Ny apua|ly (HIN) 021101s1H OJUBWINUON TOTET HIN 66510
JopeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy

XX 0I1S] 02LOISIH ogenues o3enues o3enues ap Ny apualy (HIN) 021101sIH OJUBWINUON TOTET HIN 86510
10peA|eS pepLIepl|oS e| ap 03snIAl [9p A sauy

XX D_m_m 0210)s| Omm_a_._ww me_u:mw Dmm_uzmw 3P NY [pud||y HIS: 02140)SIH OjuBwWNUON «DﬁmalI _\,_INmmﬂO
10peA|eS pepLIepI|oS B ap 03sNIAl [9p A sauy

XX 03 00LI0Y oSenues o8enues oSenues ap INY apua||y (HINI) 021103SIH OIUBWINUOIA TOTET HIN 965TO0
10peA|eS pepLIepl|os e| ap 0asn|Al [3p A sauy

XX 0I1S] ogenues ogenues ogenues ap W'Y apually| (HW) 021101514 OJUBWINUON TOTET HIW S65T0
10peA|eS pepliepl|os e| ap 03sn|Al [3p A sauy

02103s| odenues o3enues odenues ap Ny apually (HIN) 02101SIH OJUBWINUOIN TOTET HN 76510
JopeA|es peplIepl|os | 8p 03snAl [ap A sauy|

XX 0[81S 02101SIH oSenues ogenues oSenues ap IN'Y EJET (HINI) 021101SIH O3USWNUOIA TOTET HIN €65TO
Jopen|es peplIepl|os | ap 03snAl [ap A sauy|

XX 0[81S 02101SIH oSenues ogenues o8enues ap IN'Y apua||y (HIAI) 021101SIH O3USWINUOIA TOTET HIN 2Z65TO
JopeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy

XX 0I3! osenues o3enues o3enues ap Ny apua|ly (HIN) 021101s1H OJUBWINUON TOTET HIN T65TO0
J0peA|eS peplIepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy

XX 0I1S] osenues ogenues o3enues ap Ny apua|ly (HIN) 0211015 OJUBWINUON TOTET HIN 06510
10peA|eS peplIepl|os e| ap 03snIAl [3p A sauy

oSenues oSenues oSenues ap W'Y apua|ly (HIN) 021103SIH OJUBWNUOIN TOTET HIN 68STO
10peA|eS pepLIep||oS B ap 03snIAl [3p A sauy

00UOISIH oSenues o8enues oSenues ap INY apua||y (HIN) 021103SIH O1UBWINUOIA TOTET HIN 88STO
10peA|eS pepLIepl|os e| ap 03sn|Al [3p A sauy

XX 01315’ 02U0ISIH odenues o3enues odenues ap Ny apually (HIN) 02101SIH OJUBWINUOIA TOTET HIN £8STO
10peA|eS pepLIepI|os e| ap 03sn|Al [3p A sauy

XX 01315’ 02U0ISIH odenues o3enues odenues ap Ny apually (HIN) 00101SIH OJUBWINUOIN TOTET HIN 98STO
Jopen|es pepliepl|os | ap 03snAl [ap A sauy|

ogenues oSenues ap Ny apually| (HW) 021101511 OJUBWINUON TOTET HIN §85T0
Jopen|es pepliepl|os | ap 03snAl [ap A sauy|

ogenues oSenues ap Ny apua|ly (HW) 021103SIH OJUBWINUON TOTET HN ¥8STO
JopeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy

00LI01SIH osenues oSenues ogenues ap Ny apua||y (HI)) 02L101SIH OlUBWINUON TOTET HIN £8STO0
J0peA|esS pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy

XX 0315’ 00LI01SIH osenues oSenues ogenues ap Ny apua|ly (HIN1) 02LI0ISIH OlUBWINUOAI TOTET HIN Z8STO0
10peA|eS pepLIepl|oS e| ap 03snIAl [3p A sauy

XX 0[81S 00UO0ISIH oSenues. o8enues oSenues ap INY apua||y (HINI) 021103SIH O1UBWINUOIA TOTET HIN T8STO

I0peA|eS PepLIepI|OS e] 9P 03SNIAl [3p A s3Iy

363



R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES

ANEXO 9

XX 0[81S| 001101SIH ‘00139153 / 021SIUY oSenues: oSenues| oSenues ap INY elied BI3|0IA 3P SedlIs|iie seuqo (HIAI) 021103SIH OJUBWINUOIA TOTET HN SE9TO
XX 0[3IS| 03110ISIH 0312153 / 02NSUY o3enues oSenues oenues ap Wy elled £1D|OIA 3P SEINS/LIE SBICO Tt (HW) 021103SIH OYUBWNUON TOLET HIN ¥€9T0
001I03SIH ‘00139153 / 01 oSenues’ ogenues| elled BI3[OIA 3P SEDIIS|1IE SBICO Tt (HIAI) 021103SIH OJUBWINUOIN TOTET HN €£9T0
00LI0ISIH ‘03153 / O o3enues oSenues elled £13|0IA 3P SEINS/IIE SRICO Tt (HIW) 02110ISIH OUBWNUOWN TOTET HIN Z€910
XX 0[3IS| 031I0ISIH ‘0012153 / 02NSIUIY oSenues oSenues oenues ap Wy elled £1D|0IA 3P SEINS/IIE SBICO Tt (HIW) 021103sIH OYBWNUOW TOTET HIN T€9T0
XX 0[8IS| 00110ISIH ‘0312153 / 021UV oSenues ogenues oenues ap WY elied £13|OIA 3P SEINSIE SRICO Tt (HW) 02110ISIH OBWNUON TOTET HIN 0€9T0
XX 0[3IS| 001I0ISIH ‘0312153 / 02NSIUY o3enues oSenues oenues ap Wy elled £1D|OIA 3P SEINS/IIE SRICO Tt (HW) 02110ISIH OBWNUON TOTET HIN 62910
00LI0ISIH ‘0012153 / 02NSIUY 1! elled EIS|OIA 3P SEINISIE SBIAO Tt (HIN) 02110ISIH OBWNUON TOTET HIN 82910
00LI0ISIH ‘022153 / O oSenues oSenues elled £13|0IA 3P SEINSIE SRIO Tt (HIN) 02110ISIH OYUBWNUON TOTET HIN £Z9T0
001I0ISIH ‘002153 / O o3enues oSenues elled EIS|OIA 3P SEINISIE SBIAO Tt (HIN) 02110ISIH OBWNUON TOTET HIN 92910
XX 0[8IS| 00140ISIH ‘0312153 / 02NSUY 1! o3enues ap Wy elled EI|OIA 3P SEINISIE SBIAO Tt (HIN) 02110ISIH OIWBWNUON TOTET HIN 52910
XX 0[8IS| 00140ISIH ‘0312153 / 021SUY 1! 1! o3enues ap WY elled EIS|OIA 3P SEINISIHE SBIAO Tt (HIN) 021103SIH OUBWNUON TOTET HW 72910
021I0ISIH opeid 07 o3el ! $e21|qNd SeIqO 3P OUAISIUIN 3P| (HIN) 021103SIH OIUBWNUON LN"HW 12910
BJN1221INbIy 9p UQINIAIIQ B 3P 01UID] OAIYIIY
02101sIH ogenues oSenues apua||y| (HIA1) 02L101SIH O1UBWINUON TOTET HIN 6T9T0
JopeA|es pepliepl|os | ap 03SN|Al [3p A sauy!
XX 0[3 021101SIH ! I apua)|y| (H) 021103sIH OYUBWINUON TOTET HIN 81910
JopeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy
XX 0I1S] 02L0ISIH 1 1 o8enues ap 'Y apua|ly’ (HI) 021103SIH OIUBWINUON TOTET HN LT9TO0
JopeA|es pepliepl|os e| ap 03sn|Al [9p A sauy
XX 0|31S! 021401SIH I f ogenues ap 'Y apua||y (HIN) 021101SIH OlUBWINUO TOTET HW 91910
JopeA|es peplIepl|os e| ap 03sn|Al [9p A sauy
02LI0ISIH osenues oSenues o8enues ap 'Y apua|ly’ (HI) 021103SIH OIUBWINUON TOTET HN ST9TO0
JopeA|es pepliepl|os e| ap 03sn|Al [9p A sauy
02L93SIH ! | apua|ly’ (HI) 021103SIH OIUBWINUON TOTET HN ¥I9T0
JopeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy
02LI9ISIH 1| | apua|ly’ (HI) 02L103SIH OIUBWINUON TOTET HN €19T0
JopeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy
021401SIH I f ogenues ap IN'Y apua|y (HIN) 021I01SIH OlUBWINUO TOTET HW ¢I9T0
opeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy
XX 0I31S] 02L0ISIH osenues oSenues o3enues ap Ny apua|ly’ (HI) 02110ISIH OJUBWINUON TOTET HW T1910
JopeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A saly
XX 0|1S 02L0ISIH 1 1 o8enues ap Ny apua|ly’ (HIN) 021103SIH OJUBWINUON TOTET HIN 0T9T0
opeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy
021I0ISIH 1 1! apua|ly (HIAI) 02L101SIH OJUBWINUO TOTET HN' 609T0
opeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy
02LOISIH ! ! apua|ly’ (HIAY) 021L101SIH OJUBWINUO TOTET HIN 80910
opeA|es pepliepl|os e| ap 0asn|Al [9p A sauy
02LI0ISIH oSenues’ ogenues| oSeiues ap WY apua)|y (HIAI) 021103SIH O3UBWINUOIN TOTET HW £09TO

10peA|eS PepIIepI|OS e] 9P 03SNIAl [3p A saLIY

364



R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES:

ANEXO 9

XX 01815 021101SIH ‘0219153 / 0NSIY ogenues ogenues oSenues ap 'Y elied £19|0IA 9P SEdNISILIE SeIqO 7t (HINI) 021101SIH OJUBWINUOIA TOTET HINT 19910
XX 0[81S| 021403sIH ‘02139153 / 02ISIUY/| oSenues oSenues oSenues ap IN'Y elied BI3|OIA 3P SEIIISIIIE SRIQO Tt (HIAI) 021101SIH O1UBWINUOIA TOTET HN 09910
XX 01815 | 021101SIH 02119153 / 0211SIUY/| ogenues oSenues o8elues ap IN'Y elled B19|OIA 3P SeIl: (HINI) 021401SIH O1UBWINUOIA TOTET HIN 6S9T0
XX 01815 021101sIH ‘0219153 / 02NSIY ogenues ogenues oSenues ap 'Y ©elied £19|OIA 9P SE: (HINI) 0211015IH OJUBWINUOIA TOTET HIN 85910
XX 01815 091191sIH ‘0219153 / 02NSIY ogenues ogenues oSenues ap 'Y elied £19|0IA 9 SE: (HIN) 02110151 OJUBWINUOIA TOTET HIN™£S9TO
XX 01815 021191sIH ‘0219153 / 02NSIY ogenues ogenues oSenues ap 'Y elied £19|0IA 9P SEdNISIIIE SeIqO 7t (HIN) 0211015IH OJUBWINUOIA TOTET HIN 95910
XX 01815 091191sIH ‘0219153 / 02NSY ogenues ogenues oSenues ap N'Y elied BI9|0IA 9p SEdISAIe SeIqo 7 (HIN) 0211015IH OJUBWINUOIA TOTET HIN™SS9TO
XX 01815 | 021101SIH ‘02119153 / 021ISIUY/| ogelnues oSenues o8elues ap IN'Y elled B19|OIA 3P Sedl: (HWN) 021491SIH O1UBWINUOIA TOTET HN ¥S9T0
XX 01815 09119sIH ‘0219153 / 02NSIY ogenues ogenues oSenues ap N'Y elied BI9|OIA 9 SE: (HIN) 0211015IH OJUBWINUOIA TOTET HIN™€59T0
XX 01815 091191sIH ‘0219153 / 02NSIY ogenues ogenues ogenues ap N'Y ©elied BID|OIA 9P SE: (HINI) 0211015IH OJUBWINUOIA TOTET HIN 25910
XX 01815 | 091193sIH ‘0219153 / 02NSY ogenues ogenues osenues ap N'Y elied BID|OIA 9P SEINIS|IIE SeIqO Tt (HIN) 0211015IH OJUBWINUON TOTET HINTS9TO
XX 01815 09119SIH ‘0219153 / 0NSIY ogenues ogenues ogenues ap N'Y elied BI9|0IA 9p SEdNIS|IIE SeIqO Tt (HIN) 02110151 OJUBWINUOIA TOTET HINT0S9TO
XX 0[81S| 021I0ISIH ‘02112153 / 02NSUY o8enues oenues o8enues ap WY BlJed BI3[OIA 3p sedlIsfile sedqo g (HIA)) 02L103SIH OJUBWINUOA TOTET HN 6¥9T0
XX 01815 091193sIH ‘02119153 / 0NSIY ogenues ogenues oSenues ap N'Y elied BID|OIA 9p SEdNISIIE SeIqO T (HIN) 0211015IH OJUBWINUON TOTET HIN™8¥9T0
XX O[81S| 021I0ISIH ‘02112153 / 02NSIUY ogenues oenues o8enues ap WY Blied BI3[OIA 3p sedlisfile seiqo g (H) 021103SIH OJUBWINUOA TOTET HN £¥9TO
XX 0815 021I0ISIH ‘02112153 / 021SUY ogenues oenues o8enues ap WY BlJed BI3[OIA 3p sedlisfile seiqo g (HI) 02LI03SIH OJUBWINUOA TOTET HN 9910
XX O[81S| 021I0ISIH ‘02112153 / 02NSIUY ogenues oenues o8enues ap WY Blied BI3[OIA 3p sednisfile seiqo gy | (HW) 021103SIH OJUBWINUO TOTET HN S¥9TO0
XX 0815 021I01SIH ‘02112153 / 02NSIUY oenues o8enues ap WY BlJed BI3[OIA 3p sedlisfile seiqo gy | (HI) 02L103SIH OJUBWINUOA TOTET H 910
XX 0[81S| 021I0ISIH ‘02112153 / 0INSIUY oenues ogenues ap WY elied BI3|0IA 3p SEINS[HIE SBIGO 7| (HW) 021103SIH OJUBWINUO TOTET HN E€¥9T0
XX 0815 021I0ISIH ‘02112153 / 02NSIUY oenues o8enues ap WY Blied BI3[OIA 3p sednisfile selqo gy | (HW) 021103SIH OJUBWINUOA TOTET HW Z¥9T0
XX 0[81S| 021103sIH ‘02119153 / 02NSIMY| ogenues ogenues oSenues ap W'Y elied EI3[OIA 3P SEINSIE SBIO Tt (HW) 021103IH oYUBWNUON TOTET H T¥9T0
XX 0315 021I0ISIH ‘02112153 / 02NSIUY ogenues oenues ogenues ap WY elied BI3|0IA 3p SEINS[HIE SBIGO 7| (HW) 021103SIH OJUBWINUO TOTET HN 0¥9T0
XX 015 021I0ISIH ‘00112153 / 0INSIUY ogenues odenues odenues ap WY Blied BI3|O0IA 3P SEINS[HIE SBIGO 7| (HW) 021103sIH OJUBWINUO TOTET HIN 6€9T0
XX 0[81S| 021103sIH ‘00119153 / 02NV ogenues ogenues oSenues ap W'Y elied EI3[OIA 3P SEINSIE SBIO Tt (H) 021103sIH oYUBWNUO TOTET HIN 8€9T0
XX 01815 021101s1H ‘0219153 / CoNSIIY oSenues ogenues oSenues ap 'Y ©eliBd B12|0IA 9P SEINISILIE SRIGO 7t (HI) 021101SIH OJUBWINUOA TOTET HIN LE9TO
XX 0[81S| 021103sIH ‘0019153 / 02NV ogenues ogenues oSenues ap W'Y elied EI3[OIA 3P SEINSIE SBIO Tt (HW) 0211031SIH oYUBWNUON TOTET HIN 9€9T0

365



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

K oiis|  eauois oucaynby Jeanng (eI ofenues RS A0 WY auspg aneaL |3 {Hin oa101siH ojuswnUOLY ETIEL HIN ££210
F ojUEIs3 /| edwie) oangezeys) oBepues 3p Wy oongeg eundey (s} ezejeinien g ap auenjues ZOEET NS D4L10
o
N oEls oHUpEINGLY ‘0IN9153 [BIUBWELIQ) OEERUES 3D WY BIINT BILES |3 ofkq osed |Rnjy {Hin 02u01sIH cuaWNUORY TOTED HIN 910
J oansTY ‘oIuisiH
W ofdig oAby 'oaug1sH |Euotaas [ oso @)@y odejues oifejues, CHE|IUES 3 WH| BNPEd 3P O)U0ILY LB O1FUOIIE [ap ounfuad 3 {HIN 0O 015IH CIUBWNUORY TOTEL HIN ETLTO
Wk oBis| oueqin ‘[E30s 'eauois e d DEEUES a0 WiW|  DINQEIRLD B2y B 8P SEJAIG0 SAU0PEGO, 2 {12} 221 eU07 BOLEL L7 11410
W oS COLOTEIH "OAINIISI0D CUFUELY O [B3514 OFENUES 30 WH ouelodiy oupal] ap efe) ¥a g| 2p aoyps3 {HW) couoEsiy cuBWNUORY TOTEL HW 60L10
‘oauppalnbey
WX ol CALOLS|H OAJIINIELOT BOUNY ciiejues ofepues ap Wy e3)[n iy 2aens oLueg (12} e | euoz OZTET LZ 80410
‘DajupIanbiy
, KX O] AIOIIH opELOPUELY] oplEISE UES odew|  oBepues ap iy OPIEUISR UES 3P BUSIURIU 5P e13ns3 THIN) 03 101E]H ojusWIRUORY TOFEL HW #0L10
000 ‘Ieros “HH'a0 A erowagy £| ap erualiaiu) ap Londas B 3p ||.N [9Hen)
. Wx odis QIS Bsuajag ORIELIZE UES odiew OEEILES 3P WY OPJBLIF] UES Bp BUEIUBJU| 9P Bjanisy {HW) 0Iu01EIH cuawnuoly TOPET HW £0LT0
zooae B1305 “HH'QQ & BUAWal £| 3p BI3UaFHalU] 3P UODD3S B 3P (LN [3UEND
) ¥ ofdig) CIInIEH esuajag OpIELIE UES adjEpy OFRNUES 3P WH ORIBUIZE UES ap BURIURJU) 3D Bjanis3 (HW) 0ou01sIH cuwnualy TOVET HW 20410
zoaa’o ‘jea05 “HH'O0 A BlowWaly | ap euadiatu) ap w0paas e ap LN [uend
KX ofis|  oaupasi ‘osjuppeNnbay |E1aW03) ‘opeuopUEgY| | oBejues 3p Wy 54 OI9ELE Ues e [HIN) 830015 H olu=wRUeLy TOLET HIN 00210
¥ o@is]  oaucsiy ‘oaucpaynbay [BITIBI0] * BpUSIMA OFENUES 30 WH FUEWIEIENG SAP|R BSED (HW) eaU0IEIH ojuEwnuaLy TOTED HW 66910
W¥ ofdig DAIRISIH ‘DURa N by | [BI2JAWOT) ‘OPRLOPURTY FEETES cienues) CHRIUES 39 |BAEZRAIEL UaINHind] anyp3 {HIN 00U0LSIH oUBWNUORY TOTEL HIN 86910
1306 - 3 oS OIIDIEH BjaUapaisg ciielnueg ode|les ap W'Y ST B sauopensan {HW) B210181H DlusWnUDNY EZTEL HIW 06910
ap BI04 Bf 2p SOUBLUNK S0Y253( 507 EJU0d
*¥¥o@iEs|  oaumsiy ‘oaucaynby| UOIILEEP 3P SOUL ) OFERUES 30 WY {HwHS) sosauqe.e] ap euad)aju) {HW) oru01sIH ouswnUORY TOTET HW 68910
“HH"00 A Blowagy S0UUE) ‘DALY O 8351 ap DRMUES [P TN [PHEN] BUOWaW ap oS
EETE 0ILDISIH ‘BAIANIIEUOD LT 13005y ofejueg OHENUES 3P W'Y OflL |3 BUDSED {HIN} cau01sIH cUALNUORY LTTET HIW £89T0
‘eajuaalnbuy "oueqn
QHIQIEIH DELIUER) EPUSIALA 1 oFeNUES 30 W'Y (215v4) seuensu? seisa)d) THN) SL03sIH cjuBwnUoLy TOTEL HW 62910
S| 30 (1305 ERNAY 3P UOPEPUNS €| 3D 3pas
PRGN QIIOISIH OLENIUBP) OEE|IUES 3P WY (215y4] seuelisud seis=(d) {HW) oouolsiy cquBWNUOR TOTEL HN 82910
58] 3P [BR0S BpNfiy 3P UONEAUNY B 3R DALY
= CILIPISIH DAIINIISU0D BUjE) q 9 oBeIURS ap W SEIBIUED 5B AP Op0aNS (LZh emdL PuoZ TOEET LZ 94910
£0000 ‘oajugpanbay
p— CIINIS|H |EDOS eiaU|N BUI|OT) 1e2eLD OBRILES 3P WE s0daupad € 0L 101095 {HIN 0OU0ISIH ClUMLINUORY TOEEL HIN 54910
— O30T '|EDOS eaauln eurjo) aangedey) oZenues ap Wi 1e3nTY 3P Ued O.B] 403385 {HW} caumsiy ojuBwnuawy TOEEL HW #£9T0
wx ofis| oanmsy ‘oangss f oansnsy| oERRURS AP WY PEPIENE| EPIUBALGE ‘UGB 3P BRI {Hw} eaugisiy ouawnuowy TOTET HIW 89370
A 05| 031101814 Ban@1E3 [ oSy | i oFe|iues 3P WY BUR BID|0)A S SEI)I51E SEH0 Th (ML OTUTSIH CluUSLINUOLY TOTEL HIN S9910
e B ] g oFeluEs 230 WY BLE BIZ|OIA 3P SED1I5104E SEIG0 2 THWl 03p03s1H CauswnUOW TOTEL HIN 73910
xx oF15| eaLimsy ‘el / oansnsy| OEEUES 3D WY EIIRJ BI3OIA 3P SEINSIIIR SEI0 Tl THIND 2IUQISIH cuLNUCKY TOTET HIW £99T0
¥ oldis] o2u0siH ‘00153 / oonsney | CEETES citeues) OERILES 3P WE BLIB BI3|OIA A SEIIIS[1IE SEHI0 TF (HIA 0210151 OlULINUGEY TOTEL HWN 29910

366



R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES:

ANEXO 9

XX A XIX sojB1S|  02L101sIH ‘|e1os ‘odljoquuis eDU3PINOI] ogenues oSenues ap 'Y 5033(q0] (HIAI) 021101sIH OJUBWINUOIA £TIET HA LT8TO
87 9P UQI223]02 NS A 3)1YD 3P OIPNT OAIYIY I

XX A XIX s0|81S|  001I03SIH ‘|e100S ‘0d1joquils eDUIPINOI ogenues oSelnues ap Ny so32(qo (HIAI) 021103SIH OJUBWINUOIA E€ZIET HW 9T8T0
82 3p UOI23|03 NS A 3|1YD 3P OJPNF OAIYIY |3

XX AXIX SO[BIS|  09101SIH ‘|e120S ‘02ljoquils e12USPINOId oSenues o3enues ap Ny 5013/(q0] (HW) 021101sIH OJUBWINUON €ZTET HN ST8TO
82 3p UOIN23|03 Ns A 3|1yD 3P OPNF OAIYIY |3

XX A XIX SojB1S|  021I01SIH ‘|e10s ‘O BDU3PINOI] ogenues oZenues ap Ny 5033(q0] (HIAI) 021101sIH OJUBWINUOIA £TTET HA ¥I8T0
87 9P UQI229]0d NS A D 9P OJpN[ OAIYDIY 3

XX A XIX SOIB1S|  021I01SIH ‘|e10s ‘O eU3PINOI] ogenues oSenues ap W'Y 5033(q0] (HIA1) 02L103SIH OJUBWINUO £TTET HIA £T8T0
87 9P UQI229]02 NS A 3)1YyD 3p OIPNT OAIYIY I

XX A XIX $0[81S|  021101SIH ‘|e120S ‘O BIDUSPINOIG oSenues ogeijues ap IN'Y 5019(q0! (HINI) 021401SIH O1UBWINUOIA €ZIET HN ¢I8T0
87 9p U01223]0d ns A D 3p olpNnf OAIY2IY |3

XX A XIX $0[81S|  021101sIH ‘|e120S ‘O BIOUSPINOIG oSenues o8elues ap IN'Y 5013(q0! (HN) 021491SIH O1UBWINUOIA E€ZIET HN T8I0
87 9P UQI223]02 Ns A 3]1yD 3p OIPNT OAIYIY I

XX AXIX SO[BIS|  0219qUIIS ‘031101SIH |e10s eI2USPINOId oSenues osenues ap Ny 5013[q0] (HW) 021101sH OJUBWINUON €TTET HIN 0T8TO0
87 9p U01223]02 ns A 3|1Yy) 3p oJpNf OAIY2LY |3

XX AXIX s0[8IS OAleJOW3WU0) epuapinold oSenues oSefnues ap W'Y s03a[qo (H) 02103SIH OYUBWNUON €TTET HIN 60810
QIS ‘00LOISIH 2 3p ojpnf oAy 3

XX A XIX s0[81S|  021/0quuIS “021401SIH ‘[e1o0S BIOUSPIAOIG oSenues o8elues ap IN'Y 5013(q0! (HIN) 021491SIH O1UBWINUOIA E€TIET HIN 80810
D 3p ojpnf oMy2IY 3

XX AXIX soi8is odljoquuis elouspInoId oSeinues osenues ap Ny 5013[q0| (HW) 02110351 OJUBWINUON €TTET HIN LOSTO
‘OAIIEIOWBWUO) ‘0LI0ISIH (D 3p oIpNf OAIYIY |3

XX AXIX soi8is odljoquuis eIoUspINOId oSeinues osenues ap Ny 5013/[q0] (HW) 0211035 OJUBWINUON €TTET HIN 908T0
‘OAIIRIOWBWUOD ‘0ILOISIH 8 9p U01223]0d ns A 3)1y) 3p oJpNf OAIY2LY |3

XX AXIX soi8is eIoUSpINOId oSeinues osenues ap Ny 5013/[q0| (HW) 021103s1H OJUBWINUON ETTET HIN S08TO
87 9p U01223]02 ns A 3|1Yy) 3p oJpNf OAIY2LY |3

XX A XIX soi81S eIDU3PINOI] ogenues oSenues ap W'Y 5033(q[0] (HI1) 02L103SIH OJUBWINUOA €TTET HA ¥08TO
‘OAIIRIOWBWUOD ‘0IULOISIH 1Y 3p O1pN[ OAIY2LY |3

XX AXIX SOIBIS|  02119quIS ‘031103SIH |e10s elouapINOId oSeinues osenues ap Ny 5013[q0| (HW) 02110351 OJUBWINUON ETTET HIN €08TO0
[0 3P olpnf OAIYDIY 3

XX AXIX SO[BIS|  02110quIIS ‘02110ISIH [e1os 2U3PIN0Id ogenues oSenues ap W'Y s013/qo (HW) 021103sIH O3UBWNUO €TTET HIN 208TO
D 3p o1pnf OAIYDIY 3

XX A XIX soi8is odljoquiis eIU3PIN0Id ogenues oSenues ap W'Y 5033(q0] (HIN) 021101sIH OJUBWINUOA €TTET HINTTO8TO
‘OAIIRIOWBWUOD ‘0ILOISIH 87 9p U0123]0d ns A 3)1y) ap olpNf OAIY2LY |3

XX AXIX soi8is odljoquuis elouapINOId oSeinues osenues ap Ny 5013[q0] (HW) 021103511 OJUBWINUON €TTET HIN 008TO
‘OAIIRIOWAWUO) ‘0ILO0ISIH 87 9p U01223]0d ns A 3|1yD ap olpN[ OAIY2Y |3

XX AXIX soi8is ‘0210ISIH ‘|e120S eIDU3PINOIY oSenues ogenues ap W'Y s019[qo; (HW) 02110351 OJUBWINUO ETTET HIN 66LT0
14D 3p OJpNf OAIYALY 13

XX A XIX soi81s ‘021I01SIH ‘|eos eIDU3PINOI] ogenues oSenues ap W'Y 5033(q0] (HIN) 02101sIH OJUBWINUOA ETTET HIN 86410
0 3p ojpnf oMLY 3

XX A XIx soj8is 021I0ISIH ‘|ePOS BIDUIPINOI] ogenues oSenues ap W'Y so03alqo (HIN) 021101sIH OJUBWINUOA ETTET HIN™L6LTO
0 3p ojpnf oAYRLY 3

XX AXIX soi8IS[  02110quiIs ‘OAeIOWBWL0) eIDU3PINOI o3enues oSenues ap W'Y so3alqo (HIN) 02101sIH OJUBWINUOA ETTET HINT96LT0
‘0214915IH ‘|e0S 87 9p U0123|0d s A D 3P OJpN[ OAIYLY |3

XX AXIx soigis eIDUSPINOLY ogenues ogenues ap W'Y so19[qo; (HW) 02110151 OJUBWINUO ETTET HW S6LT0
87 9p U01223]0d ns A 3|1yD ap olpN[ OAIY2LY |3

XX A XIX soj8is] BIDUAPINOI] o3enues oSenues ap Ny so3alqo (HIN) 021101sIH OJUBWINUO €TTET HN 76LT0
82 3p UOIN23|03 NS A 3|1yD 3P OIPNF OAIYIY |3

XX A XIX so31s BDUIPINOI ogenues oSenues ap Ny sojalqo (HIAI) 021103SIH OJUBWINUOIA E€TIET HN €64T0
‘OAIIRIOWAWUO)D ‘0ILO0ISIH 87 9p U0123|0d s A D 3P OJpN[ OAIYLY |3

XX AXIx soigis 02LI0)SIH ‘|e120S eIDUSPINOLY ogenues ogenues ap W'Y s019[qo; (HW) 02110351 OYUBWINUO ETTET HW ¢6LT0

82 9p U230 Nns A

0 3p OJPNT OAYIY 13

367



R. METROPOLITANA DE SANTIAGO

EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES

ANEXO 9

“HH'aa oZenues ogenues oSenues ap W'Y uoel|PUodRY A ugideleday (H) 02103sIH OJUBWINUO TOTET HN TEBTO
A LIOWSIA ‘02L0ISIH ap |euoloeN ugpeiodio) el ap A ugioel|puoIRY
“HH-ad oSenues oSenues oSenues ap Ny U033y A ugieleday (HIN1) 02101SIH OJUBWINUOIA TOTET HN 0£8T0
A eLIOWSIA ‘02110) ap |euoiden uoesodio) e| ap A uol
“HH aq A eLowa UoIDU}AP) eIUBPINOIY osenues ogenues ap Y ogenues (H) 021103sIH OJUBWINUO €TIET HW 62810
9p SOuUNSapUER|D SOIUDD ap LRIl [eUASOH X9 [9p 09UBLISIGNS UOPURIRQ
XX A XIx o|Sis 021I01SIH ‘021U013)INbay |eluowa.ad / oso1diy oSenues o8enues oSenues ap INY Iuiwoq sndio) eisa|3| (HIN) 02L03SIH OJUBWINUOIA TOTET HIN 8Z8T0
XX AXIX soi8is 02103S| eIDUIPINOIY o3enues o3enues ap W'Y so3alqo (HIN) 02L01SIH OJUBWINUO ETTET HIAT 0Z8T0
‘OAlEIOWBWUOD ‘021|0quIS 8¢ 9P UO1229|02 NS A 31IYD SP 01PN OAIYIIY |3
XX AXIX s0I81S[  031101sIH ‘|e10S ‘0d1j0quIS epuapinold o3enues o3enues ap W'Y so1alqo (HIN) 02101SIH OJUBWINUO ETTET HA 61810
8 9p u01223|02 nsA 14D @p o1pnf OAIYdIY |3
XX AXIX SOIBIS|  03110ISIH ‘|e120S ‘0d1joquils eppuapinold o3enues o3enues ap W'Y so3alqo (HIN) 00L0ISIH OUBWINUO ETTET HIA 8T8TO
87 9p uo23|0d NS A

368



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DEL LIBERTADOR BERNARDO O'HIGGINS

Y UppIEage)

R KHoEis]  oaumsiy oaoREunbay SOPIAIRS nwapLald QUE] [RUSPIED SuBEH,0 819 nyNd (HIN] 0oUQIS|H cluawNUCy TOZ90 HW #0900
£90'0 AP 53| AIE301UEH 50| 3P UHNIST B P DIU3aH 13
i OIS nusajLad QIET [BUSPIED SUEEH,0 A 9 BN [F BOH3RIST B] WS BIUSNIUS THIN} G CIUBNUGIA TOZ90 HIN 06500
€900 a5 anb ende sp of[eged nWSUId B opuelsd
50 ®x ofds DHIGIS|IH BUBIAMDILSS D00 &0 S 00asUng| angigaer | nuayuo)d DUED [BUSpIED SUEBM,C 919 |y |3 | U B OpueLEy THIND Bougs | cauawnuoly LWTHINT 65500
€900 UES OLEINOLIEY [BWEY [3p UETpul 35 anb sauaig
" AIK 0Bi5 DOUGISIH|  BUEINGLIAY 0120 3P { 03NN EIEE] endeyp|on SUEBIHO 879 endeyn|o IP UGIFEIST SNWAILPL] B OPUBWIAS {HW] paugIsIH BIuEwnuUDN S0€90° HW BS500
15000 uBg OLENOLIES [BWEY |3p uElpul 35 anb saualg
Sy PIPETENS COUQISIH|  BUBINGJIAS 0130 3P / 03NS | I 2 SUEIH,O BT 9 B|DE]d UPIFEIST (WAL B OPUBLISY {HW] 0au91sIH DIuawnuUoW, B0E90° HW L8500
0’0 URS OLIBINGLIAS [EWEY |3[ LEI|PU) 3% 3nb saUSI§
i 1A% 29 |ap) 03120351H 'o3/Eojoanbiy oaBoanbie oS SCUBUEID |eadeysed SUBEM,0 '8 9 ejuediung B 040 [Bp BREng (HA} COUQISIH CauswnuUe 0190 HW BSS00
TToo SEpEISP Serald)
e 03Io3sIH ‘oajunizauntuy 030011 3P EWINT |eadeydey SUEEH,0 8T SNUyRING sp ee|d (17} eaidiy eusy F1190 L7 BESDO
9000 WAX S18IS|  e3ueIsIH aajugiIannbry [B1uowaIal [ ascidiay A203|LL AP EJUND I ELh] SuBBHO0 81 ANYIEIEND 3P BI5(F] {HIN} couQlsiH cluawnuo iy PIT90 HIN LES00
— A o@is]  03umsH ‘odueaunbuy |eodeyae) suBBH,0 819 uosupERoH BSED {HW] COMQISIH CIUFLNUCY 30150 HW TOS00
, W ojds GIICISIH [eanyna ‘osygnd apedsy nwajyld QU] [BUSPIED SUEBIH,O BT S5y wlsnihy anbueq j2p sauipael {H} oouOlsly CluBWNUCIY 10290 HN p9t00
£30°0 ‘oajuczalnbly 'ouedin S0 A NI Fp oujsed ond)iue |sp oouip3
OIUQISIH ‘DILIUED enFesuey |eodeyaes SUEEH0 919 SOBSTILY A SOAIU2LY “SEISI000IE Sp LoD B {Hw} couoisiy causwnuoy TOT90 HN OFF00
0 Bp 53qua|pUadap S095MU 50| SOP0] 3P SAL0RIA0T
== PO LIS |BuowaIad f osolday OPUBLLIES UBS Wl SUEEH,C AT |ned ap (HIN] CouQIs|H cluawNUe TOE90 HIN E8E00
81000 ‘pajupiaannbly ‘ouegqan AN, UBS AP PERLIE] B 8P SEllH sE| ap ejide]
1600 FULEH OIDISIH |BIui e [ osoiH|ay OPUBLLIS UBS endeua|od SUiEBIM,O B 9 oled A cOSURY UBS ap B3 {HI} CARQISIH CIULNUGIA TOES0 HWN LBE00
8 ‘oajucyaa)nbly ‘ouedn
aixolis|  oaupisH oauoERnbey [edragna endeauey |eadeysen SUEEIH,0 819 |ecdeyzed epluany {HW] cougisiy cauawnuow. 1090 HW bLEDD
0 2p eupnbsa *Ufs UBjIY 3123 US 2pEign BSED
i ®IX o@ig 031ipdEH “oauoiraunbsy OPEUOPURGY| (ezEISOWY |eodeyses SUESIH,O 971 0| [EIRISOW B0 OISIDUEL] URS 3D PEPNID B 30 0pE]S3 {HW) cauDIsIH CauswnuUoW OLL90 HW 16700
e L |3p 53||4830413) 50] AP UQIIRIST B] 3P 0RLIP3
Too nax]  ooupsiH ‘eopanbey [ening ‘edapog OpUELIDS UES endeyojoy suBdiHo 819 EINEIUNIIN 3P 0pUN (B [Buoed BsED {HW] 02u1sIH cluawnuow, TOESD HW 93200
8I00°0 035 |ap sopR|pa
mAx o@is|  0oumSIH 'odueIENhY enfeauey |eadeyses SUBBIM,G AT 9 BURLIL AP (17} ed)L euoz TOTS0 L7 5200
0 |3p peijw epundas a3 pjues ezejd o sulFHiK, O ojmgsu) |ap BEnze)d
& lAx o] oauosy faajuopapnby [ednaina endeauzy [EEECTECR SUEEIH,O ET 9 SHY.N OPEIS] 3[B2 U3 0PR3IGN SRR [HW] COUIEIH DIUEWNUDW 10190 HW 15200
coeT’n AKX 0fFi5] DIGISIH "D2juoizaunby LENLENEN QUED [BUSPIED SUEEIH,O 919 BABJLED|Y 3 CUpA UES 20 Ojg@nd (12} exdiy euoy SOF LF OE100
o max o] 0aeIsiH oojupainby EnBR2UEY |eadeyIey SudBiHo a9 P B 2P BI52(3) B 3P OURQIN OUICILT (17} eoid|y euoz TOTS0 17 67100
ety wiodis]  0aleasiH 'oaugannbsy |BuoWaIas | osoidiay Sau0pIEd 0IE] [EUIPIED sUddkG0 819 BRI A0 0Upad UES B1sald] {HIN} 0115 (K cUBWNUGLN 90290 HIW 90100
. wxoEis]  odupIsH ‘oauoEunbly LR Tl Bl EnBelp|od) SUBEH,0 919 anibiny |3 UALLIE) [BP 3507 UES EpUSIJEH B 30 {HIN] cau0IsIH causwnuoy S0£90 HW 98000
15000 senfnuod sepuspuadap A elide) ' BUcdied BseD
7 “d ¥ 00000005 T EEICETETEN ondojojucajed oyig CpUBLIB4 UBg endeyo|on SUEEIH,0 8T 9 w0224 {HW} Douglsy cquswnUCY T0£90 HW 5000
Araco |ap seulal, Jefin| @ ua sop
[soipuadul) ezEUBWE ooypadsa ajganuwu SBIEUDIIEN
exod3 UG |2P [BINYND JOfEA BUNLWIOY BouACId upday [EPYO UoIIBULIOUB] |euojaey ojuswnuop 8p euolaied

ap olssu jopep

CIUOISIH DIUSWNLOW [ENIE o8

soyuswnuow q) ofiped

su1dsiH,0 opJeusag Jopelaqr] ugiday :saje1sa.0) sauopejueld ua soipuadul ap ezeuawe e| esed 0353 ap ugenjeay

369



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DEL LIBERTADOR BERNARDO O'HIGGINS

ean'o *K QIMEIH EXneipy Bif1aua EndapIyald 2 suEdH.0 879 ANYBULET 8P SEPNTY LT [HW) 0oB0IsIH CuRWnUaKY ETTI0 HW 9EL00
00 olds |ap sodipug|  ‘oanannsuod ‘oxdpjouzal| ap UpRINPO ‘o0 3p  oonsun |
} * 03LQISIH EXnEspY BiF1aua endapipid I ul suBIH0 8T g ANYBULET 3P SBANTY LT [Hi) eaupisy oquawnuopy ETTO0 HW SEL00
6000 offis |ap soidipung|  oapanasued 0xEcousaL| AR UORINPOIY 000 3p f 005N |
. bt OILDLSIH ex|nespy eEisus endapid jeodeyoe) sUBEIH0 § 9 BNyEUUE] 8P sepnzy LT [HN] o300151H uswnLoW EL190° HW PELDD
6000 off|s |ap soidiaung|  oapanRsued ‘oNEcIoUIaL| AR UORINPOI 000 0§ GHISNY |
P I Q3L0sIH ennespiy eifiaus| endapigid (eodeye)) suB8H,0 819 ShyewuE] ap sepazy £ [HI) 03 L0151H olUZWnUOLY EL190 HW EEL0O
6004 ojfisjap soidiulg|  ‘oAlanRsued ‘oxER|oUIaL| AP UDIRINDOLY ‘000 3D DS
- K GIUGISIH ei|nEspiY BidIaua| endapigg ) su@HO 89 ANYBULE] 3P SEPNTY LT [HIN) 2a0g151H CuRwnUaKy ETT90° HW ZELOD
6000 ofis |ap sodipupg|  ‘aapannsuod ‘axdo|oudal) ap UOPRAINPAL ‘000 3p f 0ansuny|
; T O3PSIH eI CTEREEY il ] 2 su@digG 8 e ANYRULET] 3P SEPNTY LT [HIN) 0O1015IH SluMUNUOKY ETTO0 HW TELCO
6000 ofds |ap soidipung)  oaannsued ‘oniciousal| ap LORINDOUG 000 3p § 00ISNL |
P XK OILOISIH exneipy ejdiauz endapiyid jeodeypes) suBHH.0 8T BNyeULE] 3p sEpnzy LT [HW) oaL03s1H causwnUoW ELT90 HW DELD0
6000 ojfis |3p soidiould|  ‘oanugsued ‘ondoousa) | ap UODINDOIY ‘000 $p § 030N
e KX 93U0151H enespiy eifisus| endapiyid |eodewyae) suBEIH0 879 SNyEWLET 3p SEpnzy LT [HIN) eaU0351H olsWnUOLY £1190 HIW 62400
odisjap sodipupd|  ‘oARInnsued ‘odp|oulal) ap UORINPOLd ‘000 3p f 0ansUNY |
& NX QIUISH exnespy effaua endapip |eodeaes)| su@dH0 879 ANUBULIET 2P SEPRZY /T [HWN) 2IL01SIH CuBNUOLY ETT90 HIN BTL00
&0 offs |ap sodpulg|  ‘omanasue] ‘axdojoudal| ap UgRINPOLY ‘000 3p f cansung
- [T IS ey Ejlaual endapuid TeCs] sU@dH0 B9 ANYBULE] IP SEPNTY LT [HIN) 0OL015)H CUFLUNUOKY ETTO90 HIN L2400
6000 offs jap soidpulg|  “oapannsued ‘oxBoousal| ap LORONPOG '0N0 30 f OHISINL |
, WX 03U0181H Ex|nEIpiY EjEIau| endapiuld (eodeuoe) suB8|H.0 679 SNyeLLLET 3p sepnzy (T [HIN] 0310151 CauBWINUOKY EL190” HW 92400
6000 ojfjs (2p soididug|  ‘onongsue ‘oxSo|ouda)| Sp UORINPOLY ‘000 Bp f oagsuny |
S0 XX O3UDISIH EX|nEIPY E|FI3US endapiyig ieodeyoe) suE3H.0 879 BNYBWIET 3P SEPATY LT [HW) 03Uy ouzwNUOLRY ETTI0 HIW 5TL00
odis jap soidiupg | ‘oaRInasue] ‘oxdp|oulal| ap UOnINPald ‘000 3p f 0ansuNy |
, WK CHISIH eHnRApLY BlAIaua) endapid jeadeiped suEdH0 B9 ANYBULLET B SEPNTY LT | HIA) 015 H cauMUnuoly ETT90° HIN FZL00
6000 ofds |@p soidpud|  "eapanasue) ‘0xdgoural| ap UQRINP0 000 2P/ 000sLENY |
j W OILPLSIH [ EAEE dapd jeodeLyed suEdH0 A9 BNYEILLE] AP SEPNTY LT [FIN] D15015)H ClURUNUCLEY ETT90 HIN EZL00
6000 offis |ap soidipulg|  oaannsued ‘osdoiousa)| ap UORINPOLY ‘000 P f 0S|
11 01515 O3LH0SIH endesuey jeodelen)] SUBAH.0 09 OWOS N5 A $20.3H 507 3p LRl (12) 221l euo? 10190 L7 26900
o ‘anuoissynbey ‘ouegln
T500°0 X s O3U0ISIH E|Rued endeyio] SuHAH0 g anbiny |2 UBWLE] [3p SE07 UBS EPUADEY Bf 2p {17) exdiy euoz S0ES0 L7 #9900
‘anugiaynbey ‘ouegn sejouspuadap sene A [eucned BSeED B) ap ouloqul
$100° ax offig QIS OpURUIRS URS endeyod SWBEH0 B 9] sapualns A L5 ad)l 209 (N JOdRA B BIOI0WR00T [N D21E015)H ClUMUNUOKY TOE90 HIN 25900
5 WA XK soiis 03L0LSIH [BuCREINRT OPUBLIIS UES endeyyon SUEAHC 89 JBuiys oJpueay,, 031 [HI) eatg1s|H cauawnuoly TOESD HIN 8900
E1000 ‘anuoIsynbay ‘ouegln
scatt IIAX 0S| oJuosiy ‘oauepaynby| 000 3p f oagsung eownbay jeadevpey suEAH0 879 532134 507 0puny |ap saeuoned sese) [HW) o3u0wEIy ojuswnuoy TT90 HW TES0D
Segai IiAx ofis|  oauggsiy ‘oatuopagnby| 000 3p £ o3gsung eounbay |eadewpey sudH.0 B9 sa[2lad 507 opuny |ap saeunged sese) [H) 3u0iEIH ouswnUoLy 3T190 HIN DES00
e 1ax offis OIUGIS|H ‘0aueIalnbly o0 3P 005N | 8 Ters] su@dH0 89 53|EJad 507 OpUnj |ap SajEUDEd SBSED [ HIN) G015 H CURWINUOLY SIT90° HIN REI00
9500’0 Iax o] e3uols)H eapusisalnhay| 00 30 / 030N eounbay (eodeyae) SUEAH.0 67 'Y saleiad s0) opuny |ap seeuosed sese) [Hws) 30015 H aquawnuoly 9190 HIW 82900
Seiiarh 1A oS | oaueysiy ‘osuopaynbay| 000 3p f agsun g eounbay jeadeLpe)) SuEAH.0 BT Y 3|21 507 OpUNY |ap saeunsed sese] [HW) c3u0IEIH ojuzwnUoLy STT90° HW 47900
— ax ofis|  0JuoisiH ‘oaiuosaiinbay 000 3p f oagsin eaunbay |eadelpe; suEdH0 879 s3|R1ad 507 opun) |ap saeuosned sese) [HW) o3u0¥EIH ojuzwnUOLY TT90 HIN 97900
—_— maxo@is|  oouoisiH "oaueaynby| 0730 30/ GHISLNL| eounbay [eodeiaes SUlBAIH.0 e sajelad S0 opun) |ap saeuoned sesed [HIN) EI01SIH DUWNUOLY ATT90 HIN S7900
KK Ofig Q3OS CAB[BLY O 23514 endeauey eodeipes] sUEHH,0 89 |eodey ey [ HIN E31015)H OjuswnuSLY 10790 HIN 80900
o ‘oatucisannbuy ‘'onogus) 3P [ERUIADIY UDIIELISG0D B 3p 014P3

370



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DEL LIBERTADOR BERNARDO O'HIGGINS

21000 aauEIEg /| ouay o3ung ‘endeypjal anew |2p INWaNy olfy aIpad (ns) LELLT LW NS L9900
: | N ‘|esawoy * opuEwlay Ues] AsuEdiHg B L9
. [BIUIGUIEDINFN Byzamn QI [EUBPIED SUEHH,0 ET 9 ewjeloda) A oyuais |2p eipalg (ns) 2] 3p 0L EOE90 NS LALT0
24910
[ By
niAx o@is QORLSIH ‘ERUDIANEY nyng) | |83 SUddH,0 a9 (EIpal4 P S€)\4 jap B5ET) (HIA) 0200151 H OIUBURLOLY TOT90 HIN 25200
e TEI-FRG.N OPRIST H[ED LA OPRHGN A|GAnLLIM
i 1A oS |30L8TH o ! | endesuey |eadeyses SUBBH,0 a1 9 enfeauey ap pasiaw 1] ap ersall) (Hilt) 02040051 H OIUBLINLOLY TOT90 HIN LEODD
} [B1URIGLIED| PN CINEHDD |eodeyzey inbog aua) (5] EzajEinien =) 3p ouEnjuEs POTI0 NS S0LT0
£oER 0 fewsiauy
" b+ COMEISIH ‘OAIINISUED ELIEIADLIE | oFUDIBGUILD endeyojan oBuosequuiyd ap unIeIsy (HIA) 0210351 oIUELIRLOLY EOFE90 HIN 25510
2000 oIS |ap samdiauig ‘oaugRanky
5 % g OIS ORUDIENDIY| EDUBIAA ownad |POdRYIRY m:Bu_v._D ‘219 QNS4 3P SHIUBICLDS 3D URDEYST) _":_Z_ O3IRISIH OIUSLINUORY ZTT90 HIN SBETO
F5000 ‘BuBGIR ‘oapaWIS
WK olEs CaEH ‘oA EnAsUeD] RINEIpI BEUS AP URIIINPOY JICTEET |EOdRYIRD SUdd,G 819 |eduRd P BIAPTW IR BUAGNL (HIA) 02110351 H OJUSLINUOLY BOTO0 HIN OBETO
o "o3UDENEY "a|oauw|s
™ [EIUBIGUIEDIPENY pepihen QBT [EUSPIED SUEH0 B ojjreqeied 3p snbsog (NS) ezajeaniey 2 =p ouenues 50790 NS BZELO
9890 [ [Eruaguy
W oiElg 0IBISH| JICEC |eadeyaen SUEEIH,O 09 eAo 2p oauswedwe)) (12) e euoy 80190 L7 v6ZT0
9 ‘oouopeunbay ‘ouegin
3 W oRs DIIRISIH| CPEUOPUEDY olpElag endeyaon SUEBIH,0 879 anbjyaia3 unsniy BUCSED (HI) 020035IH aIUWRUALY LOE90 HIN STTTO
vir0'o OSBRI
P ik ofEs 03LIREH| soJauoisd 3p ] OpUBUIA] UES endeyajo) SUBBIHG0 819 OPLBLIAS UBS 3P [328) (HIN) 020MEIH ouBWnUoLY TOESD HIN ¥TTTO
Breo'o ‘oajupisannbay ‘ouesgin oA sajasies [eeuayuad)
" Wi s EENEE EuOERD f osofE|ay [E=] |eadeydes SUEHM0 AT 9 oIUIET 3P OUEpoIN RS nbosey (M) 03030054 0IUSLIRLOLY €090 HW ETTIO
0TT0 “sjugapnbiy ‘BuegIf)
P WX oS VIIBISIH [B|uowSIE [ osofd) 3y endapos |eodeydes SUEEH,0 R Y engFapog (M) 031403 4 oluBwINUOLY 20190 HW 21110
9E00'D ‘oooyzannbay ‘ousqipn) Bp pallapy B] 3p EJOUSS BIISANN ap Bisafd)
_— iy oS 03LIDISIH] [engng ol endeijo] suBBiH,0 819 Dljelad 3p eaiseq ejanisy (HW) 0aLmEI ojuBwnUOLY LDESD HW 55600
¥
, WX oEs|  o3umsiy ‘oauopaunky A ueg |eodetae] SUEAH,0 T BJE|BL) UBLLIED BEE]) (HI) D31I0MEIY oluALwInUagy LTT90 HIN £2600
56000 ‘BURGIN ‘oUEIRUap)|
F X% g 02015 O2UR1IBNNEIY | RIS MU LTS |BOgRYIET sUEHH,0 819 FHRAIET CLUIN|INGD B5ED [HIN) 021103514 0IUSLUINUOLY LTT90 HIN 22600
56000 ‘ourg.r ‘oueInuap|
i HEAx ojEls QIIQISIH 9 I {f MUIA RS |BOERLIRD m:au_:_ﬂ 419 PRIHA B 2P BIOYSS BASINN _Q__.-Un-twm esed) _“15_“ O2PISIH OJUIWINUOWY LTT90° HIN TZ6E00
56000 ‘ouedun ‘oueInuap)
¥ nax o@is) ©02120151H '03uoENNbIY| [E|eowauad [ osoiEay BB, UET |eodeyED P13 B} 3P EIOUSS BXsaNN Binboieg (HI) 031403514 ouBWNUOLY LTTO0 HW 07600
56060 ‘oueqn ‘ouEIAUEp)
=z max oS o3y ‘osuonEunby AN UES |eadeyaes =HIUNT 3P 0|gand| 112) endi | euog LIT90 LT 61600
AN ‘puegn ‘ouEiuap)
. WA Xix sejds D3RSI OIURIDANEY | [TEre T QURTY [BUMPIED suEdH,0 819 NWajLPI4 ap 101195 1Z) exd) ) euoz 10290 L7 21600
€900 ‘oaupE3 [/ oonsiEsney)
. R A 1A sofdlg 02IN5IH G endewaon SU@BH,0 AT 9 Q)87 AP CI)IGISIY CIUAT) 112) edi | euoz FOES0 L7 £9E00
24 "o sannbuy ‘BuegIf)
XX oiBIs| CALOISH "OAIINISIG)) Iieyei |eodeyaed SUESHG BT l[2mas oluzuediwes 102) eaid) euoz 80190 L2 OFL00
o RO
) o 031p35TH e3)nepiy eifieus endao|pid |eodey3ed SUEHO BT g BNLELLIET 3P SEpnzy L1 [HIN) 03110354 DAUBLINUOWY E1190 HW GELDO
6000 ofis |ap sodpuisd | ‘Danonuysuo] ‘onSojouna] | ap uonRonpolg ‘oo 3p f oonsun )
) | 03EIH] B3nepy Bfiaua endapiyid [eadeyael SUBAIHO 819 ANUELLIET 3P SBRNTY LT (HIM) 021msIH ouawnUOgy ETT90° HIW BELO0
s00'¢ offis jap sodiud | ‘eananiisuad ‘onBgjounal | ap uonanpolg 'ona 3p / consun g
600G ¥ VIS B3NPy BiE1aua) Endapiyid |eadeyIe] suBBHO0 819 anyeLIeT ap SEpNZY LT [ HIN) 0210151 H DIUBLWIRUORY ETTO0 HIN LEL00

offis o sodauig

“OAIANALEUD 0ol EgouaE ]

P UORINPOIG ‘OPa 3P 03N L

371



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DEL MAULE

: XX o8I CALIQISIH OAIANIIsu] e U sazeur] ‘eajel] BINe L QLBIAGLIE) BIUANG (HW) couQIsIH cquawNUBIY LN HW 56500
asjuoraynty Lajnel ¢ Ol 3 AKos sopesign sausnd sai)
1€95'0 | b d
2 KA K1 o8| aepIsH oo Iaunkbiy ApEUapLEGY| EHEL eaje) | ELCRYS Jaysed (HW) BOUQIsH DlusEnuGLY TOTLDTHIN 26500
E9E0D Uang jap O eipad [oisody pEpMURLS 2 ap eisaiE)
. 1A% o815 CaUGISH |eolualas /| osolFay oldainn e3je] aAnew ' IwenysuEng 2p ejde ey {HIN} DOUOISIH DIuBWwnUDY EOLLD HW 58500
ELSED ‘02UpIAINDY ‘oaIogWIS
- WIX 0115 (9P| DoIsIH oaunannby o1daJng B3Ry AN 'L oadaing ap eapu) ank 101335 (17} e2)d)1 pUOZ EOTLO LT ET500
ELSED soidpauLd - HIAX]
- Wi ojds 0IUQISIH ugnbnyan Qa1 BT uanbnyia 3p ojgand (1) exdiy puog BOELO LZ £0S00
SSL00 ‘oojunisannbay ‘ouegin
. XX DA CILIQISIH DARNISUDD 0o 3p / oansun g [EET] e3jey e "L andueg ou (3 31005 SWENg {HW} ooy DyuEwnuDy LWHW BLYDD
E9E0'0 ‘oouoyaaynbay ‘oaiBojouwag ues ‘oouejEd ‘eney
; Wn|  ooummH ‘osuomapntoy seuang seqiag, FEYE] BINEw L SEUSNE SEOUE B SELUY (17} ediy euay BOPLO L7 09000
£SE0°0 ayfis jap sojdpungd ap e7e|d B ap sauaehpe A eapod ank 101085
; DIUOTE H DA Saleur] Sl anew 'z sossniy A SeALY 'SEIaL0G)A 2p UO[33aNa e [HWN) COLISIH BIUAUNUBIN ]
THO0 Sp SalUSPUSHED SO3EMU 0] SC00] 3D SaU0I33|00
. CIIOLSIH ‘OIS SRUBNE SROREY sAIEUM anew 'L BOSSMA A SOAIYTIY SEISL0NGIE Sp UDII3R0I0 8] (HW) cIuoisH cauawnuoly BOFLOD HIN 200
5800 2p s31UaIpUSdap S035MU 0] S0P0Y 3P SaU0IA33[0])
> CIU0ISIH GG EEL E3(eL ANEW L] SRS A SOMYIIY 'SEIAL0HGIE AP USRI B {HW] caugIsy cluawnuow TOTL0 HW THP0O
E9E0'D ap sajuaipuadap S02SMU S0} SOPOY 3P SAU0IIBI0D
= A BEIS CIIPTIH GURqIn FeTN] CETE] anew L UBPLNDIE B 3ND (12} e2id|L euoz TOELO L7 STHO0
SET00 ‘amuanes / eopsfesied 0|3 501 50PAY LD GILINI 3P SEULY 3P BTE|
sET0'0 Mixofis|  eupa ‘oalupnanbry Ieluowasa [ osoiSiy ) T ER=TEn 3N 2 03sURL] UES 2D esel THIA] CoUOIH DaBWNUOHY T06L0 HI V2600
cae0'o K oEIS|  oapmsy ‘aauoaunby [Ednynz BJEL E3je]| aAnEw L nuwapnbping ap [eundied ese] X3 {HW] Dougisy DyuEwnuoy TOTLD HW ETPO0
; HAX O[S CADISIH ‘BAAINIISLOT JMART UES SAUEU AN 'L YN P (12} eaydiL euoZ S0bL0 L7 BOFDOD
1950 iGN (3P SIENIIE S S5 LOD DUBIN DIPEY
> 03130351 "0aueINNbIY Jenyn ) seuang seqsaj SaEUN| anew 'L SeLang Seqiaj, 2f) pEpRes) 2 [HIN] CIUQIEH DIUAWNUDLY R0PL0 HIN OFEDOD
ES80°0 ap gNs B8N T0I] 3P UENT 3[BT US BPEJIGN BSEY
v K] CALQISIH ‘DARINISUOD |Buowasas [ osolFijay JBNET UES SAUELN ELETR I @p Rinboed eisajd) {HW] cougIsIH cquawnuoly S0tL0 HIN 6LE00
EE9SD) ojis 3p sauly
KK eBIs|  oaumisH 'eaueEaunbay B A saJEUn BNEW L EERTETTY (17} exdiL euoz LOVL0 LT EVT00
87500 ap shsar auin ap Enboueg opdway @ owoug
Wik eS|  ooloisH ‘aojugsunbiy apensaNIg] aualy BlflA sBIEUr| apney L] a2y Bl ap sns3r oUl |20 [@inboeg ojdwa) (HW} auoisH oauswnuew LOBLO HIN ZhE00
87500
XX OEIs O3PCISIH ‘DN oagnd opeds3 o2 Qapn3| BINEW "L 03140 P SELULY 3P BIE|d B| 3P 0IIAD 0IS0D% {HW] cougIsH puawnUoW TOELD HW BTZ00
SETO'D { oIy ‘osjuotaynbiy
cc0'o R ITTE e R P E T T T ET RN uanbnyaip, Q3N BNew 'L E3IC] Bp eundel (NS] BZ3EINIEN B| 3p GOELO NS 95100
J/ IEwEgury
P xix elds CIISIH [BInyIn 3| BJEL E3jEL AN L auepulion pepaldold & A e3jEL ap sauly (HW] coNmIsIH cauawnuey TOTL0 HWN E£000
9 sEjjag ap A ousiiBBiY O oasny |ap pepaidolg
F liax o8| OIMGISIH [eanyn)| PHEL TN e 'L ajuepuljoo pepajdosd e A €L ap sally {HI] COLQISH ClUBLNUCKY TOTL0  HW 24000
E9E0°0 seyjag ap & ouuiEEY, 0 oasny (ap peps|dolg
oaypedse apgenwiu| FB{RUD RN
33d| UOPEINIED  WIDHY Ul eaody uojg [#p jRnyna Jojes BURWOY BaunDld uoiday |212)j0 UoIRUWoUBg (euopeN ojusLINUol op B0 u

OIIOISIH OJUBUNUOW [ENLIE 05N

souswnuoly gf o8ipod

3InejA |2p uoi33y :s3|e1sa.04 sauoidejue|d ua solpuadul Ap ezeuawe e eied 03sal ap uglIEN|EA]

372



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DEL MAULE

B Kl 0ffis OIS H eHUaa Nty (B|uCWaIT | osodE|ay opeipadueg FEITS Bne ¢ apeipadiid ap opeud| ues enbosey (HI) 03110084 OlUBLNUORY, | FOLLO HW TLOTD!
95520 ‘DURGIN O 0aWIS
mmmo_o ¥ oEm GI)IRIEH ourlILap| edjef exel Bnew L TOOT-L0 P51 BX010WEa07T __:_..5 O30S H OJUIUNLOW .no.r__bl:—z..mmosu
4 XIX 0fF1S 03ISIH] [BluCwWaIa [ osoidljay sauanbney k] anew L |Eznes ap eBezU0D SN Ues einbolieg (s1) 02140081 H Dwawnuoyy | TOZL0 HW BEOTO
olaan L50%'0 ‘anugEnbY ‘ouRIUEp!
— vacy's 1K offis 3_“@:_: caugE| 3 anyeag [T 3B L CULGD 3P URII0AIUG] EREINIBLIL| OLERLES| (HIA) 02142951H cwuawnUo | LOTL0THW LEDTO!
O3OgUIS ‘oURIIUEPY
7 ouEIUEP| [EISIGLIECIDAW UBEMHsUES ede 2N ¢ UBIINIISIGT P sEI0y sE [ws) ezajeanzey & ap cueniues] ZOLLO NS Z€0T0°
wozo / IEusiquiy
o vaien weois)  oauosiy 'onuopeynbiy) SnyeaUsd ‘Hnewy el SINEW ¢ 9585 DIFPOW ‘|ERlsOAIR] BEURW (Hw) o2110151H ouaLnUoy | LWHW TE0T0
‘oaljoquus 'oojuaas] ' fuIInisueD fEdjEL ope|dole ual ‘57 1y - 57 L10Y ‘Ugnmnsuo)
5 0 oyfiig OIS ‘DHuga kY ANYEILAL ‘WNENY L= INEW L "95-HS AP0 ‘|BEISCLIAH BB () 020909514 oIUaLLnLEDRW | 1IN HW 0EDTO
oI vaivo “DalIpES ‘oIuFIs] £ ugpENyIsu0d ' BeL 0pe|doIe Uod 57 11y — £57 LIOY ‘UORMIISW0T,
; ¥ offig OMIDISIH .DU_:OSS_.._F_( anyeiuad __ﬂ:Q_Z e2eL| FNeW L "QE-HE Oapow REISDLISY BB n:_}_u 0311035 H DIUALINUOW | LA HW 62010
oiaan Al ‘oGS "EaNUZI5] “{ ‘Uppiisued “ eel apedane Uo2 ‘55 1y - 552 LIV ‘UgnNIsu0)
5 ¥ oEs|  odugisiy ‘onuopaynbay| SNYEIUA "HNEW EIfEL| 3ANe ¢ "95-85 D3P0y ‘|EEIS0UIRY BUEW (HI) 021sIH ouBLINUORY | LN HW BZ0T0
ikl Loy ‘Donoquuls ‘eajusasy FARTTELHIE G B =TT ope|dade uas ‘957 1y = 957 110V ‘U0Omnsuo)
5 Wi A s oouoisiy ‘onuopEnky ELIBINOLES BNYEIUZH FHNEW EIjEL| ELLTR UQONRSUOT -2 DEIAOLIE [ELEY [HIN) 0210381 DjUBLINUORY LN HW LZ0TO
R Lt ds ‘Ealppas eaugasy) 4 UGRNISU0D ' BIjeL
$Et'6 oafojoantuy oauFoEl f oAELYD sauanbnes EET EI0NEY AP |BPAWNG [Ms) ezajesnien & ap cueniues | ZOZLO NS 09600
1600'0 an)uE3 | EEITER TS e BN ¢ LOf|LLIBEY 13, olpasd [Ws) ezajeanien &) 3 oUENIUES GOLL0 NS 9SE00
SE16'e 1K offis QI0ISIH| |EUOI2EINR3 QLN 93un3 anepy | |z-a) Bpaceweq [anUBLy F50r A1UAPISAL B[aN3s] (HIN) 02110051H Guuawnuoy | TOEL0THW 60600
- ¥ 0fFs QIOISIH O PGS [elucwala [ osoidijay [T IINg ANe "L B0 9P OUBSOH 9P BAOUES RIISSNN OLERILES (HIA) 02110151 oluBaWNUO | £0EL0 HN 90600
y i oS IEH| ouRIaUng audey el EE alnew ¢ @by el [aiy) 021035 H opuaLinuow LOFLO HW 09800
BTs00 Bp DUB1USLLET 3P S21150|| S2UGLUDLY 20f 3P 0135
Z 1A 215 03LLISIH ‘ORI [elucwadz [ osodEy 02EEd [EIN 2inew ¢ 2|3 8p #507 ues |enbosed ojpdway (HIN) 03140351H aLUBEwLTLGW | 90TL0 HW GTH00
SE0ED ‘onugpanby
. 0 offis | 0olIgsIH ‘02119153 c0nsUY CUBIIUEL]) O |EI514 =T EIEL B L anew (1A 02140051 H OlUBLUNUOR | TOLL0 HIW 00800
E9EOD ‘oHUgIIFNkLY ‘oUEIIUAR] ‘L ap ugBay (1A €| 3P RRUIPUSIL| B 9P 02IPT
5 ¥ 0fffig OHIQISIH 'DHuga kY DAUEYD sauanbne: BB L COURLD AP Cjgand [12) ey ey Z0ZL0 17 06400
Te00 RETETL TR E
7 XIK OiFis OIS apeucpueqy [BIBWIOY o3un) 3nep ¢ sayanp 507 ap euenpy| (Hi) 021103511 cyuawnuayy | 90EL0 HW BSL00)
oo ‘oaiunaqnbly ‘oaluzasy)
P ¥ ofis|  ojuoisy ‘onuopaunkbyy [2anyng audary ey, saleur] 3Ny L auFaly (Hi) 0ouosIy LOPLO HW 95200
8zs00 1, AP BINYND B AR £SR3 A [BAiNUnA Dasny
m@mc.c X Oam...m DHIQISIH _ou._._._ﬂuuw—_:?_( opedsaus elel eajeg new L Eaje) Sp [edojungy |eauad opeaw n:___).u 03]4035|H OJUALLNUOW noﬂholx—;._lwwwon
18950 AKX Offis OIS eHuaay Nty JBINET UES EEICI EET BINEWW {3 ELSNH BPRULOUSD Dep|en] |12 exdi) eucy G0pL0 L7 14900
toito I aFis OMQIEH ‘0angisa (eamyng) saleul saseu] aney L] OBS aNJ3IPIA] UIIU(EA UB OPEIGN FQaNILU| (HIN) 02110151H oW aWnUaw TORL0THW 29300
J oansnay ‘aaugaunbiy|
0o W AN sopfs eIuRIsH '0anas] |BuDwaIa f osoidjay saIRU] saseu anew L SRIEUM B BUEY 3P UDTRI0] BINboLiEg (HIA) 03110051 ouaWNUOR | TORLO HW L¥300
J e|1sry "eNugY Ny
B XIx ofFis D3LIOISIH ‘0A1INIsUGY) opsucpuegy FEIRTIVE-RE T TR sRUEUI EEL FNeW L {z) vizgaiied s3uang [H14) 031103514 olUBWNUOY, | LINTHW L6500
1e9s0 ‘onugEBnky) @rew L ol |3 34G0s scpengn sajuand s |
# Kix opFs DIUGISH “OAIINISUGT) opEunpuBgy FEIREATELRE T RS saleur] ‘eajep FNEW L 1) sazgaied 3auang [HIN) 020035|H DpUBLINUOW LN HW 96500
1E950 ‘pHUoPAnkY) 1@jne "L oMy |3 3190 sopelgn saquand sal)

373



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DEL MAULE

aatii 5 CIGIEH OUGIIANDSY RN LIaS FnyENIad e3jeL e L UgiaMINEe] -edje] CUBINDLR, [ewed {HI} 03uQIsIH 1IN LOTLO"HI 62070
oLy olaan vaLv'o ‘DROWIS ‘DAUFIST
) = QIS "O2ULaNE Y BlRADLIDS INYERIBH BJeL Hnew L UQIINJISU0T -B2BL CURARLIB) |BUIRY (HIA E3U015IH CIUEUNUCLY LOTL0HIN BEZFTO
LY olg3an raLra OIS OHUFIST
_ GoN0LE oUoEnblY ElEn0LES anyeuag =T Hnew ;L UDIINII5607) 238 | DURIADLIS] |ELEY {HW) couIsIH cluSWNUOY LOTLD HW £ZFT0
oL olaan ¥9LY'O ‘enpquIs ‘eaus3
7 . Q3L0ISIH 'oa|ug=unby EllenoLEg anEIag EETN AANeW ¢ UQIINIISUC] -E(2 | DLBIADLIB) [EWEY {HW 2300151H ClBWRUCKY LOTLD HW 9ZpT0
oL elleET] voLyr'a ‘0pqWIS ‘BaFIs3
" OIUSIH _Du_r'ouus_:a._d. BlJBAOLIS anyeMIag BJ|EL HNeWw L UDIINYISU0D -B2(RL CURIARLIG) |BUIRY ‘IS: CIIQIS|H CQUIUNUOW LOTLO HIN SZFTO
a3 voLro ‘oaoquis OIS
iz QIRISIH _Du_r:m_uuswsﬂ._( BLRNLDS anyeMag BI|EL new L UDIINIISU0D -B3|EL OURIACLI) |BUBY ‘IS—' CINIS|H OqUIUWINUOWN LOTLD HIN $E2FTO
o3 raLr o I s oaLEIE]
i o3u01sIH ‘osugpaunbly RN anyeauay T ANEW L UDINII5UC] -83(E ), DUBIAC.IR) [EWEY {HW} @3u0IsIH oJUBWINUCKY LOTLD HW EZPIO
013w roLr'D wiE
CRCETTEEE]
} 03L0IEIH oaluoanbly ElEiINDLES anYEINIaS SN anew L UQIANIRSU] -B3(8 | OUSIADLIE) [EWEY {HW} 3u03sIH DBWNUDW LOTLD HW Z2PT0
ola3an H9cv.0 OIS ‘OIFITT
¥ QIPISIH _Du__.moeuuﬁsw_d. BIIRIADIIIS anyexiag EJ|€L HNew L UDIINIISB0D -B3RL OURIACLID) |BUIRY ‘IS: CINISIH CuBUNUONY LOTL0 HW TEZRTO
Diaam roLr'o OIS TSI
. QI)I0LSHH ‘e3|UDLIaInblY BlIIADLRS e L [CE anew ¢ UMY 150607 -B3)8 ] DUBIAGIES) |BUWIEY (I OIU0ISIH OlULUNUCEY SOTL0HIN OZFTO
olgIN 75610 hodii esiaoea
- EETETE e ——— ElEIAGLEg e L RN FANEW L UDIINIISUO] -83(8 | DUBIAD.IE) [BLEY {HW) eauoisiH opuswnucyy SOTLDHW BTRTO
[alleEll] Tsal'o ‘oNEquWIS ‘0nua0s3
_ GAOISIH Aoy BTG aneyy L BIjEL anEpy ¢ UQIINIISUO] -E3(2] CLSINCLIA) |EWEY (HW) CIU01sIH cquawnucKy SOTL0HW BIPTO
[alls ETTY] Te61'0 o PAWIS 0UFIST
P QIS ‘B3|upLIEnblY BlIRMILS anew ¢ eaje) MW L L3N 15007 -R31E] OURIAGLIR) [BLEY (HIAE O3 U01SIH OlUSLUNUGEY SOTLO HIN LTFTO
oIgan TSET'0 ‘oS DIl
> OIS APy EeNoLa] e L CET NN L UGI3N| 15007 -B3(2 | OURIADLIE) BBy THIND B0 OIUSWNUGKY SOTL0 HW 9TFTO
olgIN 75610 e
I5 ‘anugas3
_ RS eao Ny EleaLag FNEW L =ae] anew L UQIINYISUOT -E3(E | OUBIAC.IE) [ELEY {HW} eauoisiy cquawnuowy SOTL0HW STRTO
olg3N 25610 o
S ‘aauzIsy
_ TR R CTTTT AN L CETI FNeW L UQIINIISUE] -B2(BL DUBIADLIA] |FLUEY {HW| P3uRIsIH ouawnuoW SOTLD HW BTETO
0l 8610 OIS ONUFIST
. O301SIH 03(uoLIaNNbY e|RINOLIRS alnew "L [E SN L UOIINY|35L07 -B3(E L OURINGLIE) |Bley THWE O3L0JSIH OIUSWNUBLY SOTLO HW E1PI0
oaan TSeT 0 oBOW|S "TIUFIET
= GOOIEIH aLOBIINBIY EVETT FTER PETT e L UOIPNII5UCT -23(2 | DUBIAGAIZ) [BWEY [HW} 03u01s1H uBWNUCLY SOTL0 HW ZTPTD
olaan 25610 Rty
foquils ‘anuaas3
- OGS ‘GaueTIAINBIY I ANEN L eIl e L UDANIIISUAT B3RL OLIBINGLIF) [ELEY {Hi) eaugisiH oawnuow SOTLOHW TTPTO
ol 25610 OGS 'OALFIST
. SIPIEIH SpRINEY EEO1 AInE L L AANEN L UBRMIISURD “B(EL OLEINGUIA) |ELIEY {Hf oS U anut SOEGHA PO
olgan [ OGS BANUFIST
- TS ST "OARBTIRI0S E95p50 ‘OISR © 5553 P=T ejel e L E3(2] 2P SEPRLLAIIGT SE[ENIE] THW} oauais|H owswInuEPy TOLL0THIN PEETO
£9E0°0 ‘o3jugpENnbly
. *x o5 GAGISIH DALSTSUGD edapog ‘ousiaueuy o jeasly :=T1-T8 L=11-13 JHnew ¢ B3] 3 SEPRIUSINO] SB|3NIET (HIW 0OU0ISIH CUSLINUGLY 10140 HIN EEETO
£9€0'0 AL
woaunbuy
£9E0°0 Xx offig DIILISH BAFGIES [RIUALOD SO RS EJjeL| BIEL BNew "L SIPALIB AP BLRIALIA) UOIIRIST (HIA E0IsIH cluaunuDpy TOTL0 HWN BEZZTO
= xx oidig QDS "ORIULaNE Y QIBDURUY O [BISIF EIeL BJ|eL Hnew L EHEL AP SOX|GN SOOMIIS S0) ap 01GIp3 (HIN 3U015IH CIURUNUCLY T0TL0 HIN 98010
E9E0'D ‘ouBgIn ‘020gWIS
wix o@is Q3015 “o3|upnsunbly |etuowsE [ osoldiy anyeIuay e3je] new L UINIEY P USULIED (3P BIOUSS Basanp ey)ded {HIW e3U0IsIH cluUNUGLY LOTL0 HW PLOTO
oLy olgaIN voLr'o Il
B0 ‘020guIS
. WX OfFi5| | oaumsiH osuopsnby [EIUoW=130 { asoidiay oadaing EJjEL anepy ;| oIapEng ap sNs3[ ap Upzeln] OpRiEes enbouey {HW} oFuosIH ouswnuo £0TL0 HW ELDTO
oLty ELSED ‘DUBCHM "0OqUIS

374



ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DEL MAULE
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ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DEL MAULE
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ANEXO 9: EVALUACION RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES: R. DEL NUBLE
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